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Stent (1) urdeny k implantaci do cév je proveden se segmenty
(2) a s oddélitelnymi spojovacimi prostiedky ve formé
oddglitelnych vzpér (4, 7) s urenymi oddélovacimi body pro
oddglitelné spojeni pfilehlych segmenti (2). Tyto oddélitelné
vzpéry (4, 7) jsou uréeny pro oddéleni pfilehlych segmenti (2)
od sebe podle fyziologické zatéZe plisobici na tyto oddélitelné
vzpdry (4, 7) po uréité dobé po implantaci stentu do cévy.
Komponenty (5) v uréenych odd&lovacich zénach (3) mohou
mit pri¥ez dostatedn& maly, aby do$lo k oddéleni komponent
(5) vlivem pisobeni tlaku na stent (1) po implantaci nebo
mohou byt alternativn& nebo navic k vySe uvedenému
vyrobeny z materialu, ktery je dostateéné mekky. Stent (1)
miZe mit niz8i pocet komponent (5) v uréenych oddé&lovacich
zOnéch (3) nez v segmentech (2).




Oblast techniky

Pr¥edkladany vynalez se tykd obecné& stentf, které Jjsou
endoprotézami implantovanymi do cév v té&le, jako napfiklad do
krevnich cév, za ucelem podpory a udrZeni prichodnosti cév,

nebo k zajisténi a podpofe jinych endoprotéz v cévach.

Dosavadni stav techniky

V léka¥ském oboru jsou znamy rozli&né stenty. Typicky s jednd o
stenty  tubuldrniho - tvaru, které jsou schopny  expanze
z relativné& malého, neexpandovaného priméru do priméru vétsiho,
expandovaného. P¥i implantaci je stent typicky umistén na konec
katétru takovym zptsobem, Ze Jje stent udrZovan ve svém
relativné malém neexpandovaném pruméru. Pomoci katétru je stent
zaveden skrz lumen do mista =zamy3lené implantace. V tomto
mistd je stent expandovan, bud pomoci wvnitfni sily, jako
napriklad nafouknutim balénku uvnit?¥ stentu, nebo pomoci samo-
expanze, jako napf¥iklad odstranénim rukdvu umisté&ného okolo
samo-expandujiciho stentu vedoucim k expanzi stentu wvnéjsSim
sm&rem. V obou pfipadech odolava stent tendenci cévy se zuZit,

imZ udrZuje jeji prichodnost.

x

Mezi n&které priklady patentd majicich vztah ke stentim patri
nasledujici patenty: U.S. Patent ¢&. 4733665 (Palmaz); U.S.
Patent &. 4800882 a 5282824 (Gianturco); U.S. Patent &. 4856516
a 5116365 (Hillstead); U.S. Patent <&. 4886062 a 4969458
(Wiktor); U.S. Patent ¢&. 5019090 (Pinchuk): U.S. Patent c.
5102417 (Palmaz a Schatz); U.S. Patent ¢. 5104404 (Wolff); U.S.
Patent &. 5161547 (Tower); U.S. Patent &. 5383892 (Cardon et
al.); U.S. Patent &. 5449373 (Pinchasik et al.):; a U.S. Patent
&. 5733303 (Israel et al.).




[QN

~.

pote

expanzi radiialni silu dostateZnou k pod

1 stent po své

v

me

lumen. Stenty s vysokou radidlni silou v3ak maji takeé tendenci

nez

itu,

rigid

i

i longitudinAln

38

implantovany. Pokud ma stent vy

implantovan,

ve které Jje stent

7

céva,

z

ma

usekd cévy se stentem a bez

poddaijnosti

&

z rozdiln

¢

ajici

vyplyv

stentu.

implantovan

je

@

Q
4

do

<

VY,

cé

poddajnosti

nsohuje

prizpu

~.

sily, dokonce 1

radidlni

sniZenim

z

ym

alym nebo Zadn

»

S pomérné m

livem pusobeni tlakl

évé v

2

stentu a Jjeho pohybu v C

éni

umist

Lurcenon

tak obvodovou

celého obvodu

podél

urdenych oddélovacich

oddélenim v

dochazi

Pa

zbénu,

odd&lovaci,

se pohybovat

schopen

kazdy segment

sle na dald3ich segmentech stentu. ProtoZe

nezavi

-

| O]
i

HON

umo

~

ky cévy nez

use

/

7

poddajnost mezi stentovanymi a nestentovanymni

ven takovym

aly sténu cévy.

v

nezranov

hladké a

zpisobem, aby po svém odd&leni mély jednotlivé segmenty stentu




oS

)

ac¢i kompresi.

o

rezistence stentu v

z

«

sniZzeni

z

Zeni

Z1 pota

~

coZ umozZnuje

7 tohoto divodu

dobé& po implantaci,

té

~

az po urci

oddéli

zustavaiji

stentu neointimou pfed oddé&lenim.

neointimy a'nepohybuji

se

s 4

nevysunuji

ti.
by mohlo doch

do lumen,

se smérem

z

am

t k mezer

aze

P

¢imZ

v s

teleskopicky jeden do druhého,

Napfiklad miZe byt stent vybaven v urditych bodech nebo =z

Ach
dostatedéné

2z

onac

Z

inuji

které =zapric

délce komponentami,

2

sve

po celé

provedené

po
implantaci. Alternativn& nebo navic k popsanému mechanismu miZe

tlaku

im

tech  pusobeni

nis

v téchto

stentu

nez

slabsdi

je dostatecné

ktery

z materialu,

komponentami

coz vede

stentu,

mistech

h

.

na jinyc

ty

pouzi

materidl

pasobeni tlaku po provedené implantaci.

k popsanému mechanismu miZe byt stent

nebo navic

Alternativné

takova

kazda

zpusobuije, Ze

~

oddéleni, cozZ

zénach

ch
komponenta nese Vvy

.

urceny

v

komponenty v jinych mistech

nez

zatéz

vlivem

i

opakované zatéZi oddéluj

i

lantaci a wvystaven

po své imp

kterou nesou.

i

ben

puso

é

ty samostatn& nebo v kombinaci. Napfiklad urcen

t pouZi

.
\7
e

mohou b

mohou byt také

~

prirez,

Si

niz

vzpéry mohou mit

oddélovaci

anebo mohou

v,

.

ym prafezem,

s mendim celkov

komponent,

t

P

poce

byt tvofeny slab8im materialem.




-1

Na Obrazku 1 je zobrazen schematicky ndkres stentu, obecné ve

mezi segmenty

7

zdnami

oddé&lovacimi

.

s urcenymi

v

valce

formé

Na Obrazku 2 je zobrazen schematicky nakres stentu z Obrazku 1

kterém se stent rozd&lil na sérii krat3ich

pri

po oddéleni,

struktury stentu,

nakres

Sny

w

zobrazen plo

3 Jje
v kterém maji

obrazku

Na

pratez

zén

oddélovacich

h

¢enyc

-

komponenty ur

.
£

sobenim zAaté&Ze po implantaci stentu

tech pl

mis
Na

struktury stentu

nakres

3ny

w

plo

zobrazen

je

4

obrazku

a

oddélovacich z6nach;

struktury stentu,

akres

Sny n

zobrazen plos

je

obrazku 5

Na

ka?da takova komponenta nese vySsi

ze

v

komponent, coZ zpusobuje,

z4t&% a odd&luje se za té&chto podminek.

Na Obréazku 1 je zobrazen schematicky nakres stentu, obecné ve

2

segmentl

dou

ra

celou

tvoren

je

1

valce. Stent

formé

i,

komponentam

i

’
P

w

ce urcen

i

zény 3 jsou tvofeny jednou nebo v

(viz Obrazky 3 az 5).

nebo vzpérami

oddé&lily po opakovaném

nebo vzpéry,

komponenty,

oddélovaci

Pokud dojde

tlaku vyvinutém na stent 1 po jeho implantaci.

oddéluije se

3,

e
stent jako takovy na celou fadu samostatnych segmentd stentu 2,

zén

oddélovaci

2

cene

-

stentu v konkrétnich ur




U
Ye

.
z

€ po
al
cnim

aby umoZnil separaci uréenych odd&lovacich vzpér 4 plsoben

3.
podle

v

~

5733303.
¢né m

oddélovacimi

2

Patent No.

5733303 (Israel et al.). Tento patent je timto formou reference

2

imi zd6nami
referen

ité dob

po urci
No.

v

z
”

dostate

stentu
ojeny urcenymi

¢enymi

~

0]

je

~

7e segmenty stentu 2

Patent

~

az
oddélovac

segment
ktery

.

réenymi
se miZe pohybovat v desitkach

o v

dochazi
y prutez,

kazdy

patentem U.S.

Tim dochéazi k tomu,
je

k oddéleni
struktury popsané v patentu U.S.

ze

stentu
definované

y tak,

~

navrzen
lem 5 v segmentech stentu 2,

k jejich pohybu v lumen.

implantaci stentu.
geometrie segmentl stentu 2 umoZiuje vytvorit jakoukoli vhodnou

formu, a e segmenty stentu 2 mohou byt vytvofeny z jakéhokoli

4, ve srovnani napfiklad s komponentami ozna

stenu 2 =zahrnuji

segmenty stentu 2 oddélenymi u
Segmenty stentu 2 jsou k sobé& sp
oddé&lovacich vzpér 4 zmenSen

dokondceného
konfiguraci

c1ls

v Z

o\
t~-

»

doslo

aby
byt pouzit bud

materidlem,

slabsim
Slab3i materidl miZe

~.

tvoreny

tendi nebo uZzsi neZ komponenty 5.
k prisludnému oddéleni.

alternativné



nebo opracovanim urlenych odd&lovacich vzpdr 41 (nebo urcenych
odd&lovacich zén 3) po vyrobeni stentu. Takové opracovani vede

k zeslabeni materidlu urcenych oddélovacich vzpér 4.

Jednim ze zplsobl zajidténi urlenych oddé&lovacich vzpér
tvorenych slab$ich materidlem je vytvorit cely stent ze slitiny
NiTi a poté opracovat ur&ené oddélovaci vzpéry tak, aby byly
v Martensitické fazi, =zatimco zbyvajici komponenty zlGstavaji
v Austenitické fazi. Jinym prikladem u stentu vyrobeného z SST
je #ih&ni komponent v urdenych odd&lovacich zoénach a tvrzeni

komponent v segmentech stentu.

Spolu se sniZenim prifezu miZe byt 1 zbyvajici geometrie

ur&enych odd&lovacich vzpdr zvolena tak, aby se dosahlo

pozadovanych vysledkd. Jak je ukazdno na Obrazku 3, miZe byt
Fada A urdenych odd&leovacich wvzpdr 4 uZ8i neZ Je &ifka
odpovidajicich ¥ad komponent v segmentech stentu 2, napfiklad
ne? je $irka B Fad komponent oznacenych referenlnim Cislem 5.
zmengens Si¥ka urdenych codddleovacich zén 3 pom&ha zajistit

4énach 3 za podminek podélného
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komponent 7 podél obvodu stentu. Ve form@& predkladaného
vynalezu zobrazeného na Obrazku 5 ma kaZdad urlena oddélovaci
zébna 3 pét urdenych oddélovacich vzpér 7 podél obvodu stentu.
Pro srovndni je svazek komponent v segmentech stentu 2 tvoren
deviti komponentami oznacenymi jako komponenty 5. Mohou byt
samoztejmé& pouZity odlid3nd mnoZstvi urdenych oddélovacich vzpér
a komponent segmentu stentu, aniZz by tento fakt znamenal

uchyleni od obecného konceptu vynalezu.

UrCené oddé&lovaci vzpéry 7 jsou konfigurovany takovym zplsobem,
?e dochdzi k jejich oddé&leni =zatézi, kterd na né& plsobi po
implantaci stentu. Jak Jje ukd&zé&no na Obrazku 5, wurdené
odd&lovaci vzpéry 7 mohou mit také zmenSeny prafrez. Navic také,
podobné jako je tomu u urlenych oddélovacich wvzpér u jinych
forem predkladaného vyndlezu, mohou byt urcené oddélovaci
vzpdry 7 vytvofeny ze slab3iho materidlu, nebo mbie byt
materidl téchto urlenych odd&lovacich wvzpér 7 nebo zén 3

zeslaben opracovanim po vytvoreni stentu.

Formy pFedkladaného vynédlezu zde popsané jsou pouze priklady, a
také dals8i wvarianty patri do ramce vynalezu tak, jak jsou

definovany v pripojenych patentovych né&rocich.




1.

PATENTOVE NAROKY

Stent urdeny k implantaci do cév, kde rfeleny stent Je
tvoren

mnoZstvim segmentl stentu; a

prostfedky pro oddéieni spojenych pritehliych segmentt
stentu. Redené prost¥edky odd&leni spojenych segmentd
stentu jsou prizpasobeny tak, aby dovolily témto relenym
segmentliim Stentu se od sebe oddélit v zavislosti na
fyziologické =zatéZzi wvyvijené na Yelené oddélitelné spoje,
kde k Treenému oddéleni dochazi po Casovém Useku po
implantaci stentu do cévy tak, Ze dasovy usek je dostatelny
k umoznéni  tvorby neointimy  okolo stentu v mnoZstvi
dostatedném k zajidté&ni releného mnoZstvi segmentl stentu

s ohledem na cévu, do které je stent implantovan.

Stent definovany v patentovém naroku 1, kde jsou *Yelené
oddé&litelné spojuiici prostfedky tvofeny alesponl jednou
urdenou odd&litelnou vzpérou, u které Jje jeji primér
dostatelné maly, aby unmioznil prednostni oddéleni
jednotlivych segmentd v tomto misté plsobenim zat&Ze po

implantaci stentu.

Stent definovany v patentovém naroku 1, kde Jsou F¥eCené
odd&litelné spojujici prostredky tvofeny alespon Jjednou
urdenou oddélitelnou vzpérou, kde je tato uréend
oddélitelnd vzpéra tvofena materidlem dostateln& slabym ve
srovnani s jinymi misty stentu. To umozZifluje prednostni
oddéleni v mist& urdené oddélovaci vzpéry plsobenim zatéZe

po implantaci stentu.

Stent definovany v patentovém narokua 1, kde jsou Telené
oddélitelné spojujici prostfedky tvofeny alespoli jednou
urdenou odd&litelnou vzpérou, kde md tato urlend oddélovaci
vzpéra prlifez men3i neZ je pra¥ez komponenty Vv jednom z

felenych segmentl stentu,




10.

11.

Stent definovany v patentovém naroku 4, kde Jje urcend
oddélitelnd vzpéra také tvorena materiidlem, ktery je slabsi
ne? materidl komponenty v jednom 2z Yelenych segmentt

stentu.

Stent definovany v patentovém naroku 1, kde Jjsou *Yelené
oddélitelné spojujici prost¥edky tvoreny alesponl jednou
uréenou oddélitelnou vzpérou, kde tato urcend oddélitelna
vzpéra Je vyrobena =z materidalu, ktery je slab3i nezZ

material komponenty jednoho z Yelenych segmentll stentu.

Stent definovany Vv patentovém naroku 1, kde 3jsou TYelené
oddélitelné spojuijici prostredky tvoreny alespoil Jjednou
urdenou oddélitelnou vzpérou v urlené oddélovaci zdéné
stentu, kde polet urlenych odd&lovacich vzpér v urdenych
odd&lovacich zénach Jje niZz8i neZ polet vzpér, které
pfetinaji plochu k#iZujici jeden z relenych segmenti stentu

kolmo na osu segmerntu stentu.

Stent definovany v patentovém naroku 7, kde ma alespoil
jedna urfena oddélitelnd vzpéra prurez, ktery je men3i nei

prifez komponenty jednoho z Frecenych segmentl stentu.

Stent definovany v patentovém naroku 8, kde Jje ur&ena
oddélitelnd vzpéra také tvorena materidlem, ktery je slabsi

ne? materidl komponenty jednoho z redenych segmentl stentu.

Stent definovany v patentovém naroku 7, kde Jje alespor
jedna ze urcCenych oddélitelnych vzpér tvofena materidlem,
ktery je slab3i neZ materidl komponenty jednoho z fecenych

segmentd stentu.

Stent tvofeny alesponl dvémi segméenty stentu a alespon

jednou urc¢enou oddeélovaci vzpérou; a
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13.

14.

15.

16.

10 e .

kde ur&end oddé&lovaci vzpéra ma prifez mens$i neZ je prufez

komponenty jednoho z Felenych segmentil stentu.

Stent definovany v patentovém ndroku 11, kde urcena
oddélovaci vzpéra je také vyrobena z materidlu, ktery Jje
slab3i neZ material komponenty jednoho z Felenych segmentl

stentu.

Stent definovany Vv patentovém ndroku 11, kde urena
oddélovaci vzpéra je v urlené oddélovaci zdédné stentu, a kde
poCet urenych oddélovacich vzpér, které preklenuji plochu
k¥iZzujici Jeden =z YeCenych segmentlt stentu kolmo k ose

segmentu stentu.

Stent definovany Vv patentovém ndroku 13, kde urdena
oddélovaci vzpéra Jje také vyrobena =z materidlu, ktery je
slab3i neZ materidl komponenty jednoho z felenych segmenti

stentu.

Stent tvofeny alespoil dvémi Segmenty a alesport Jjednou
oddélovaci wvzpérou; a kde urdend oddélovaci vzpéra Je
vyrobena =z materialu, ktery je slab3i neZ materidl

komponenty jednoho z relenych segmentll stentu.

Stent definovany v patentovém ndroku 15, kde urdena
oddé&lovaci vzpéra je v urcené oddélovaci zéné stentu, a kde
polet urdenych oddélovacich vzpér v urlené oddélovaci zdéné
je niZ8i neZ polet vzpér, které preklenuji plochu k¥iZujici
jeden =z Felenych segmentll stentu kolmo k ose segmentu

stentu.
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