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(57) Abrégée/Abstract:

Dispositif de lubrification d'un composant dans une turbomachine, en particulier d'un palier d'arbre dans un turboreacteur,
comprenant une piece annulaire (28) de support delimitant une chambre de lubrification (32) autour du composant, un couvercle
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

annulaire (30) monte a étanchéite sur la piece (28) et comportant une arrivee d'huile de lubrification, et un canal annulaire (84) de
circulation d'air de pressurisation et de refroidissement forme entre la piece (28) et le couvercle (30) et communiguant avec des
conduits (44) de la piece de support (28) et une enceinte annulaire (62) formée dans le couvercle (30) pour le passage de ['air de
pressurisation et de refroidissement.
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ABREGE
Dispositif de lubrification d’un composant dans une turbomachine

Dispositif de lubrification d'un composant dans une turbomachine, en
particulier d'un palier d’arbre dans un turboréacteur, comprenant une piece
annulaire (28) de support deélimitant une chambre de lubrification (32)
autour du composant, un couvercle annulaire (30) monte a étancheéité sur
la piéce (28) et comportant une arrivée d’huile de lubrification, et un canal
annulaire (84) de circulation d'air de pressurisation et de refroidissement
formé entre la piece (28) et le couvercle (30) et communiquant avec des
conduits (44) de la piece de support (28) et une enceinte annulaire (62)

formée dans le couvercle (30) pour le passage de l'air de pressurisation et

de refroidissement.
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Dispositif de lubrification d’un composant dans une turbomachine

La présente invention concerne un dispositif de lubrification d'un
composant dans une turbomachine, en particulier d'un palier d’arbre dans
un turboreacteur.

Une turbomachine comprend une turbine a gaz composée d'une
pluralité d’étages d’aubes fixes et d’'une pluralité d'étages d’aubes maobiles
portées par un rotor monté sur un arbre de turbine. L'arbre de turbine est
centré et guidé en rotation par des paliers nécessitant une alimentation
continue en huile pour limiter leur usure par frottement.

On connait un dispositif de lubrification d'un palier de turbomachine
comprenant :

- une piéce annulaire de support du palier, montée sur le stator de la
turbomachine et délimitant une chambre de lubrification autour du palier, et
- un couvercle annulaire comportant une arrivée d’huile de lubrification du
palier, ce couvercle annulaire étant monté a étanchéité sur une face radiale
d’extrémité de la piéce annulaire de support, I'étanchéité étant réalisee par
un joint annulaire monté entre la piéce de support et le couvercle, et ledit
couvercle comportant une enceinte annulaire de circulation d'air de
pressurisation et de refroidissement qui est alimentée a son extrémite
amont par des conduits formés dans la piece de support et débouchant a
leurs extrémités aval sur la face radiale d’extremité de la piece de support

autour du joint annulaire.
En fonctionnement de la turbomachine, la température de l'air de

pressurisation et de refroidissement circulant dans les conduits de la piece
de support et dans I'enceinte annulaire du couvercle est d'environ 200°C.
Cet air permet essentiellement de pressuriser 'enceinte arriére et aussi de
refroidir la matiére située a proximité de ces conduits ou de f'enceinte
annulaire du couvercle alors que les parties plus éloignées de la piece de
support et du couvercle, notamment les parties de la face radiale

d'extrémité de la piéce de support situées entre les extrémités aval des
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conduits précités peuvent atteindre des températures de 370°C environ.

Le joint annulaire qui est situe a proximité de la face radiale
d’extrémité de la piéce de support est ainsi exposé localement a ces fortes
températures. Ce joint est en général un joint en élastomere du type Viton®
qui a une tenue thermique limitée au-dela de 200°C. Il n'assure donc pas
de facon efficace I'étanchéite de la chambre de lubrification du palier, et
des fuites d’huile peuvent apparaitre entre la face radiale d'extrémité de la
piece de support et I'extrémité amont de I'enceinte annulaire du couvercle
en fonctionnement de la turbomachine. Ces fuites d’huile augmentent la
consommation du dispositif de lubrification en huile, et peuvent egalement
entrainer des dépbts de coke sur les composants de la turbomachine situes
a proximité de la fuite qui peuvent former des points chauds et réduire leur
durée de vie.

L’'invention a notamment pour but d’apporter une solution simple,
économique et efficace a ce probleme.

Elle a pour objet un dispositif de lubrification d'un composant d'une
turbomachine du type précité, dans lequel le joint annulaire peut étre utilisé
sans risque de détérioration du joint et de fuite d’huile vers I'exterieur de la
chambre de lubrification.

Elle propose a cet effet un dispositif de lubrification d'un composant
dans une turbomachine, en particulier d'un palier d’arbre dans un
turboréacteur, comprenant :

- une piéce annulaire de support du composant, montée sur des
éléments fixes et délimitant une chambre de lubrification autour du
composant, et

- un couvercle annulaire comportant une arrivée d’huile de lubrification du
composant , ce couvercle annulaire étant monté a étancheité sur une face
radiale d’extrémité de ladite pieéce annulaire de support, I'étancheite etant
réalisée par un joint annulaire monté entre la piece de support et le
couvercle, ledit couvercle comportant une enceinte annulaire d’'amenee

d'air de pressurisation et de refroidissement, alimentée a son extremite
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amont par des conduits formés dans la piéce de support et débouchant a
leurs extrémités aval autour du joint annulaire précité,

caracterise en ce qu’il comprend un canal annulaire de circulation d’air de
pressurisation et de refroidissement formé entre la face radiale d’extrémité
de la piece de support et I'extrémité amont de ladite enceinte et reliant
entre elles les extrémités aval des conduits de la piéce de support.

Ce canal annulaire de circulation d’air permet d’amener lair de
pressurisation et de refroidissement sur les parties de la face radiale
d'extremité de la piece de support situées entre les extrémités aval des
conduits precites, et ainsi de refroidir le joint sur tout son périmétre. Le joint
annulaire n'est plus exposé localement a des températures trés
superieures a 200°C et peut assurer de fagon fiable I'étanchéité de la

chambre de lubrification.

L'air de pressurisation et de refroidissement qui circule a l'intérieur
du canal annulaire a une pression supérieure a celle du mélange d’air et
d'huile a l'intérieur de la chambre de lubrification et a celle de l'air a
I'exterieur de la chambre de lubrification et s’oppose aux fuites d’air et
d huile hors de cette chambre.

Avantageusement, le canal annulaire débouche au voisinage du joint
d'etancheite sur l'interface des surfaces de montage de ce joint, afin de
refroidir efficacement la matiere adjacente au joint annulaire. Ce canal

debouche par exemple sur l'interface des surfaces de montage du joint par

I'intermediaire d'un chanfrein du bord périphérique de la face radiale de la

piece de support.
Dans un mode de realisation de l'invention, le canal annulaire est

forme dans une face radiale de I'extrémité amont du couvercle en regard
des extremités aval des conduits précités de la piéce de support, et
comporte des orifices alignés avec ces conduits et débouchant dans ladite
enceinte. De cette fagon, ce canal annulaire assure le refroidissement du

joint sur toute sa circonference, sans géner le passage de l'air dans les

conduits précités de la piece de support.
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Dans un autre mode de réalisation de l‘invention, le canal annulaire
est formé par un chanfrein du bord périphérique de la face radiale
d'extrémité de la piece de support et s'étend radialement entre un jeu
annulaire axial menage entre cette face radiale d'extremité et I'extremite
amont de 'enceinte, au niveau des extremités aval des conduits precités de
la piece de support, et linterface des surfaces de montage du joint
annulaire.

Dans ce mode de réalisation, le canal annulaire communique avec
I'enceinte du couvercle par au moins un pergage d'une paroi d'extremite
amont de cette enceinte, et un second joint détanchéite est
avantageusement monté dans le jeu annulaire axial précité et comporte
des orifices de passage d'air de pressurisation et de refroidissement,
alignés avec les conduits de la piéce support. On améliore ainsi I'etancheéite
de la chambre de lubrification et on évite les fuites d’air et d’huile hors de
cette chambre, méme en cas de détérioration du second joint d'étanchéite.

L'invention propose également un turboréacteur, comprenant une
turbine dont l'arbre est guidé par un palier équipé d'un dispositif de
lubrification comportant un canal annulaire du type precite.

D’autres avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront a
la lecture de la description suivante faite a titre d’exemple non limitatif et en
référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une demi-vue schématique en coupe longitudinale d'un
dispositif de lubrification d’'un palier d’arbre dans un turboréacteur selon la
technique connue ;

- la figure 2 est une vue schématique partielle en coupe longitudinale a
plus grande échelle d’'un dispositif de lubrification selon l'invention, illustrant
la zone d’étanchéité par le joint annulaire ;

- la figure 3 est une vue schématique partielle en coupe longitudinale
d’une variante du dispositif de lubrification selon 'invention.
Dans les dessins, ce qui est a gauche est en amont ou en avant et

ce qui est a droite est en aval ou en arriere dans le turboreacteur.
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On se référe d'abord a la figure 1 qui est une demi-vue longitudinale
schématique d'un dispositif 10 connu de lubrification d’'un palier 12 d’'un
arbre 14 de turbine basse-pression de turboréacteur, en coupe partielle
selon un plan passant par I'axe 16 de rotation de ia turbine.

Le rotor dela turbine comprend des disques de turbine 18,
partiellement représentés, liés entre eux et portant a leur périphérie des
étages d’aubes mobiles (non représentées), les disques 18 étant separés
les uns des autres par des étages d'aubes fixes (non représentées) et
étant relies a l'arbre de turbine 14 par lintermédiaire d'un colne
d’entrainement 20 partiellement représente.

Le palier 12 est dans l'exemple représenté un roulement dont la
cage interne 22 est portée par l'arbre 14 et dont la cage externe 24 est
portée par une piece annulaire 28 munie d’'un couvercle annulaire 30 et
délimitant une chambre annulaire de lubrification 32 autour du palier d'arbre
12 et d’'une partie correspondante de l'arbre 14 et de son embout arriere.

La piéce annulaire 28 a une forme sensiblement tronconique et
comprend a son extrémité amont de faible diameétre un passage cylindrique
34 d’axe 16 dans lequel est montée la cage externe 24 du palier 12, et a
son extrémité aval de plus grand diameétre une bride annulaire 36 qui est
appliquée sur une bride annulaire 38 d’'un élément fixe de la turbine et fixee
sur celle-ci par des moyens appropriés par exemple du type vis-ecrou 40.

La partie médiane de la piéce annulaire 28 comprend une parol
tronconique 42 qui s'étend vers l'aval et vers I'axe 16 de rotation de la
turbine, et dans laquelle sont formés des conduits 44 de passage d’air qut
débouchent a leur extrémité amont sur la face externe amont de la piece
annulaire 28 et a leur extrémité aval sur une face radiale d’extremité 46 de
la paroi 42.

La piéce annulaire 28 comporte également deux jupes sensiblement
cylindriques 47, 48 s’'étendant vers I'amont et entre lesquelles debouchent

les extrémités amont des conduits 44. Les extrémités amont des jupes 47,

48 coopérent a étanchéité avec des joints en labyrinthe 49, 30,
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respectivement, portés par des élements du rotor de la turbine.

L.e couvercle annulaire 30 est ferme a son extrémite aval montée a
etancheéité autour de I'arbre de turbine 14 et comporte au moins un embout
tubulaire 51 d’alimentation en huile relié a un conduit 52 débouchant dans
la chambre de lubrification 32 au voisinage du palier 12. L'extrémité amont
du couvercle annulaire 30 comporte une face radiale annulaire 53 montée a
étanchéité sur la face radiale d’'extremité 46 de la paroi 42 et fixée sur celle-
ci par des vis 54, et une portée cylindrique externe 56 coopérant avec une
portée cylindrigue interne 58 de l'extrémité aval de la paroi 42. Un chanfrein
60 est formé dans le bord periphérique interne de la face radiale 46 et
entoure la portée cylindrique 56 de I'extremite amont du couvercle.

Le couvercle annulaire 30 comporte une enceinte annulaire 62 de
passage d’air de pressurisation et de refroidissement qui s'étend d’amont
en aval et débouche a son extremite aval sur la periphérie de 'arbre 14, et
qui communique a son extremité amont, par une pluralité d'orifices 64
formés dans la face d'extrémité amont 53 du couvercle 30, avec les
extrémités aval des conduits 44 preécités formeés dans la paroi 42 de la
piece 28.

L'étanchéité de la chambre de lubrification 32, a la jonction entre |a
piece 28 et le couvercle 30, est assuree par un joint torique d'étanchéite 66
monté entre les portées cylindriques 58 de la paroi 42 et 56 du couvercle
30, dans une rainure annulaire 68 de la portée cylindrique 56 du couvercle
30. Un autre joint annulaire d’étanchéité 70 peut en outre étre monté entre
les faces radiales d’extrémité 53 et 46 du couvercle 30 et de la piece 28 au
niveau des extrémités aval des conduits 44, ce joint 70 comportant des
orifices 72 de passage d’air alignés avec les conduits 44 de la paroi 42 et
les orifices 64 du couvercle 30.

| 'étanchéité de la chambre de lubrification 32 a I'extrémité aval du
couvercle est assurée par des joints en labyrinthe 73 portés par f'arbre 14
et situés de part et d’autre de I'extréemite aval de I'enceinte annulaire 62.

En fonctionnement du turboréacteur, de l'air de pressurisation et de



10

15

20

25

30

CA 02524594 2005-10-24

refroidissement a une température d’environ 200°C circule depuis 'amont
vers I'aval en passant entre les jupes 47 et 48 et dans les conduits 44 de |a
piece 28 puis dans l'enceinte 62 du couvercle 30. La pression de l'air dans
les conduits 44 de la piece et I'enceinte 62 du couvercle 30 est supeéerieure
aux pressions a l'intérieur de la chambre de lubrification 32 et a I'extérieur
du dispositif de lubrification 10, de sorte que le mélange d'air et d’huile
contenu dans la chambre de lubrification 32 ne peut s'échapper par les
joints en labyrinthe 49, 50, 73.

L'amenée d’air de pressurisation et de refroidissement permet de
diminuer la température de facon sensible, par exemple de la faire passer
de 350-370°C environ a 200°C environ, dans les zones voisines des
conduits 44 de passage d’air et dans les parties du joint 66 (et du joint 70)
qui sont les plus proches de ces conduits 44. Toutefois, les parties de ces
joints qui sont situées entre les extremités aval des conduits 44 ne sont pas
refroidies et restent a des températures élevées. Le joint annulaire 66 est
ainsi soumis a des differences de températures importantes sur sa
circonférence qui entrainent sa détérioration et sont susceptibles de
provoquer des fuites d’huile entre les faces radiales 46 et 53 de la piece 28
et du couvercle 30, vers |'exterieur de la chambre 32.

La présente invention a pour objet un dispositif de lubrification du
type précédemment décrit qui comprend un canal annulaire de circulation
d’air de pressurisation et de refroidissement formé entre la face radiale 46
de la piece 28 et la face radiale 53 du couvercle 30, pour relier les
extrémités aval des conduits 44 et refroidir le joint annulaire 66 sur tout son
périmetre.

Dans le mode de réalisation représenté partiellement en figure 2, ce
canal annulaire 84 est formé en creux dans la face radiale d'extremite
amont 53 du couvercle 30 au niveau des orifices 64 de I'enceinte 62 et en
regard des extrémités aval des conduits 44 de la piece 28.

Un jeu annulaire axial 86 est avantageusement menage entre la face

radiale d’extrémité aval 46 de la piece 28 et la face radiale d'extrémité
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amont 53 du couvercle' 30, et s’etend radialement vers l'intérieur depuis les
extremites aval des conduits 44, de sorte que le canal annulaire 84 peut
deboucher sur la surface de contact C des portées cylindriques interne 58
et externe 56 de la piece 28 et du couvercle 30 par l'intermédiaire du
chanfrein 60 precité du bord périphérique de la face radiale d’extrémité aval
46 de la piece 28.

Dans la vanante de realisation représentée partiellement en figure 3,
le canal annulaire 88 est formé par le chanfrein annulaire 60 du bord
periphérique de la face radiale 46 de la piece 28, et peut étre alimenté en
air de pressurisation et de refroidissement par I'intermédiaire du jeu axial
86 precité ou d'un ou de plusieurs percages 90 formés dans la face radiale
d'extrémité amont 53 du couvercle 30 et débouchant dans l'enceinte 62.
Dans ce dernier cas, un joint d'étanchéité 70 précité peut étre monté entre
les faces radiales d'extréemité amont 53 et aval 46 du couvercle 30 et de la
piece 28 au niveau des extremités aval des conduits 44, les orifices 72 du
joint 70 étant alignés avec les conduits 44 et les orifices 64 pour le passage
de l'air de refroidissement. '

Le refroidissement du joint 66 sur tout son périmétre permet d’utiliser
un joint en Viton® ou analogue dans un domaine de températures ne
dépassant pas 200°C environ, ou le joint garde toute son efficacité et a une
durée de vie importante.

La présente invention a également pour objet un turboréacteur,
comprenant une turbine dont I'arbre est guidé par un palier équipé d'un

dispositif de lubrification comportant un canal annulaire du type precité.
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REVENDICATIONS

Dispositif de lubrification d'un composant dans une turbomachine, dans un
turboréacteur, comprenant:

une piece annulaire de support du composant, montée sur des €léments fixes et
délimitant une chambre de lubrification autour du composant; et

un couvercle annulaire comportant une arrivée dhuile de lubrification du
composant, ce couvercle annulaire étant monté¢ a étanchéité sur une face radiale
d'extrémité de ladite piece annulaire de support, I'étanchéité €tant réalisée par un
joint annulaire monté entre la piece de support et le couvercle, ledit couvercle
comportant une enceinte annulaire d'amenée d'air de pressurisation et de
refroidissement, alimentée a son extrémité amont par des conduits formes dans la
piece de support et débouchant a leurs extrémités aval autour du joint annulaire
precite;

ledit dispositif comprenant un canal annulaire de circulation d'air de
pressurisation et de refroidissement formé entre la face radiale d'extrémité de la
picce de support et 'extrémite amont de ladite enceinte et reliant entre elles les

extrémités aval des conduits de la piece de support.

Dispositif de lubrification selon la revendication 1, dans lequel ledit canal
annulaire débouche au voisinage du joint d'étanchéité a l'interface des surfaces de

montage de ce joint.

Dispositif de lubrification selon la revendications 1 et 2, dans lequel ledit canal
annulaire est formé dans une face radiale de l'extrémit¢ amont du couvercle en
regard des extrémités aval des conduits précités de la piece de support, et
comporte des orifices alignés avec ces conduits et débouchant dans ladite

enceinte.

Dispositif de lubrification selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, dans
lequel ledit canal annulaire débouche sur l'interface des surfaces de montage du
joint par l'intermédiaire d'un chanfrein du bord périphérique de la face radiale de

la piece de support.
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Dispositif de lubrification selon la revendication 1, dans lequel un jeu annulaire
axial est ménagé entre la face radiale d'extrémité de la picce de support et
l'extrémité amont de l'enceinte, au niveau des extrémités aval des conduits précites

de la piece de support.

Dispositif de lubrification selon la revendication 5, dans lequel ledit canal
annulaire est formé par un chanfrein du bord périphérique de la face radiale
d'extrémité de la piece de support, ce chanirein reliant le jeu axial précité et

I'interface des surfaces de montage du joint annulaire.

Dispositif de lubrification selon la revendication 6, dans lequel le canal annulaire
communique avec l'enceinte précitée du couvercle par au moins un percage d'une

parol d'extrémité¢ amont de cette enceinte,

Dispositif de lubrification selon 'une quelconque des revendications 5 a 7, dans
lequel un autre joint d'étanchéité est monté dans le jeu annulaire axial et comporte
des orifices de passage d'air de pressurisation et de refroidissement, alignés avec

les conduits preécités de la piece de support.

Dispositif de lubrification selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, dans

lequel le composant dans la turbomachine est un pahier d’arbre.

Turboréacteur, comprenant une turbine dont l'arbre est guidé par un palier équipé
de moyens de lubrification, dans lequel les moyens de lubrification comprennent

un dispositif de lubrification selon I'une quelconque des revendications 1 a 8.
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