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@ Fadenspeicher- und -liefervorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Fadenspeicher- und -liefervor-
richtung (1), mit einer stillstehenden Speichertrommel, auf
der aus dem Faden (27) ein Fadenvorrat (26) biidbar ist,
dessen GroBe zwischen einem Minimum und einem Maxi-
mum durch wenigstens ein mechanisches Fihlelement
(28,28',28",28",28™; (iberwacht ist, das vom Fadenvorrat
zwischen zwei Stellungen (LI} bewegbar und mit einer
aulerhalb der Speichertrommel angeordneten Schaltein-
richtung verbunden ist. Ublicherweise wird ein mechani-
sches und ausserhalb der Speichertrommel gelagertes Fih-
lelement verwendet, das das Abziehen des Fadens behin-
dert, oder ein optoelektronischer Fiihier. Erfindungsgemat
wird das Fiahlelement in der Speichertrommel zwischen der
einen, lUber die Oberflaiche ragenden Stellung und der
anderen, mit der Speichertrommeloberfliche (15} abschlie-
Benden Stellung gegen eine Rickstellkraft beweglich gela-
gert, und enthélt die Schalteinrichtung ein Fihlglied
(20,20°,21,21’,20",20™), das berihrungsfrei auf die Lageénde-
rung des Fiihlelements mit einem Reaktionsssignal
anspricht.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifift eine Fadenspeicher- und -liefervor-

richtung der im Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1 an-
gegebenen Art.,

Bei solchen Fadenspeicher- und ~liefervorrichtungen wird
mit der Schalteinrichtung der Antrieb gesteuert, der fiir
die Ergidnzung des Fadenvorrats verantwortlich ist. Vermin-
dert sich die Grtfe des Fadenvorrats bis zu einem Minimum,
s0 wird der Fadenvorrat wieder vergrdfRert, gegebenenfalls
bis zu einer maximalen GrbRe, bei deren Erreichen dieser
Antrieb dann wieder stillgesetzt wird. Moglich ist es
ferner, die Steuerung so vorzunehmen, daf die Erginzung
des Fadenvorrats immer so vorgenommen wird, daf dieser in
seiner Grdfe zwischen dem Maximal- und dem Minimalwert
schwankt, ohne ihn jemals 2u erreichen. Erreicht die
GrboRe des Fadenvorrats Jjedoch den Minimal- oder Maximal-
grdfenwert, so ist dies ein Zeichen fiir eine Stdrung,
worauf {iber die Schalteinrichtung nicht nur der Antrieb
filr die Fadenspeicher- und -liefervorrichtung, sondern
auch fir mit dieser zusammenarbeitehde, gegebenenfalls
nachgeschaltete Einrichtungen stillgesetzt wird. Bel
Fadenspeicher- und ~liefervorrichtungen mit stillstehendem
Speicherkdrper wird iiblicherweise ein auBerhalb des
Speicherkdrpers befestigter, fingerartiger Flihler ver-
wendet, der mit seinem Ende in eine axiale Vertiefung

des Speicherkdrpers eintaucht und durch eine Feder be-
lastet wird. Der Flhler arbeitet entweder mit einer
Schalteinrichtung zusammen oder besitzt selbst Kontakte,
die mit Gegenkontakten zur Signalerzeugung zusammen-
wirken. Sobald der Fadenvorrat so groﬁ‘hird, da® er den
Fihler in einem bestimmten AusmaR auslenkt, wird ein
Signal erzeugt, das die VergrdRerung des Fadenvorrats
unterbricht. Nachteilig ist dabei, da® der Filhler eine
bestimmte Belastung auf die Fadenwindungen ausiibt, die
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beim Abziehen jeder Fadenwindung als Ruck sp%zb-’al 22:’66.
Insbesondere in der Textilverarbeitung ist es jedoch not-
wendig, daR die Fadenspannung des abgezogenen Fadens nicht
nur klein, sondern auch konstant bleibt, was eine der
Hauptaufgaben der Fadenspelcher- und -liefervorrichtung
ist. Beim Abziehen des Fadens s0ll dieser nachﬁﬂﬁglich—
keit einen sogenannten Ballon bilden, was durch den von
auben eingreifenden Filhler verhindert wird. Weiterhin ist
es unglinstig, daB der Flihler bzw. seine Federung auf die je-
weilige Fadenart oder Eigenart einzustellen ist und dap
der Filhler auch in Abhéngigkeit von der Fadendicke ver-
stellt werden muf, woflir baulich verhdltnismifig viel
Aufwand zu treiben ist. Es wurde deshaldb mehr und mehr

zu optischen oder opto-elektronischen Filhlern libergegangen,
die die Fadenvorratsgrife berilihrungsfrei abzutasten ver-
mgen. Bei diesen wird der gerichtete Lichtstrahl von einer
am Speicherkdrper fest angeordneten Spiegelfldche reflektiert
und dann,z.B. auf seine Intensitdt abgetastet. Hierbei ist ’

es sehr schwierig, dauerhaft ein starkes und signifikantes

und zuverlidssig abtastbares Signal zu erzeugen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Faden-
speicher~ und -liefervorrichtung der eingangs genannten
Art zu schaffen, bei der die Steuerung oder Uberwachung
der Grthe des Fadenvorrats ohne stbrende Beeinflussung
des Fadenabzugs vom Speicherkdrper erreicht wird.

Die gestellte Aufgabe wird erfiﬂdungsgemﬁs durch die im

kennzeichnenden Tell des Patentanspruchs 1 angegebenen
Merkmale geldst.

Bei dieser Ausbildung 188t sich ein auBerordentlich leichte:
und leicht bewegliches Fithlelement einsetzen, das verschmut.
zungsunanfillig arbeitet und den Vorteil hat, daf es den Fa.

denabzug und den Fadenvorschub nicht mehr spilirbar beein-
trédchtigt, weil in
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der einen Stellung,:'in der das Fiihlelement von der Ober-
fléiche des Speicherkdrpers vorsteht, der Faden von der
Oberfléiche des Speicherkbrpers ab und {iber das Filhlele-
ment gehoben bzw. in einem verhlltnismiifig groken Ab-
stand vor dem Filhlelement schon von der Oberfliche des
Speicherkdrpers abgehoben wird, und weil in der andern
Stellung das Filhlelement unter der einer auferordentlich
geringen Rilckstellkraft ohnedies mit der Oberflliche des
Fadenkdrpers biindig ist oder sogar hinter dieser liegt,
so daR es fiir den Faden praktisch nicht vorhanden ist.
Das Fithlelement betétigt keine Kontakte oder Schaltein-
richtungen unmittelbar, so da® es den Faden mit einer kaum
splirbaren Belastung beaufschlagt. Das Fihlglied stellt
aber eine Lageverdnderung des Filhlelements beriihrungslos
fest und erzeugt das Reaktionssignal, das die Schaltein-
richtung bet&tigt, da die vom Fiilhlglied ermittelte Bewe-

gung des Flihlelements signalisiert, da® der Fadenvorrat
zu grof oder zu klein geworden ist.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform geht aus Anspruch 2 her
vor. Der Niherungs-Initiator stellt,z.B.anhandeines Einflus-
ses auf das von ihm selbst erzeugte Feld, die stattgefunde-
ne Lagefinderung des Fiilhlelementes fest und erzeugt das Sig-
nal. Handelsiibliche Nidherungs-Initiatoren sprechen auf mit
Abstandsédnderungen verbundene Lagednderungen auferordent-
lich feinfiihlig an und kdénnen dabei ohne weiteres soweit
von der Speicherkdrperoberflliche entfernt stehen, daR sie
die Fadenbewegungen nicht behindern. Andere nicht unmittel-

bar im Fiihlbereich liegende, elektrisch oder magnetisch leit-
fihige Elemente werden dabei ignoriert.
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ZweckmifBig ist weiterhin dle Ausfiihrungsform von Anspruch

3, weil eine Metallblattfeder bei geringem Gewicht leicht
in die jeweils optimale Form gebogen sein kann, die Rilck-
stellkraft dauerhaft selbst aufbringt und einfach zu be~
festigen ist. Zusammen mit dem kleinen und leichten N&he-
rungs-Initiator entsteht so eine zuverliéssige, leichte und
nur wenig Platz beanspruchende Filhleinheit.

Alternativ ist auch eine Ausfiihrungsform zweckmiéfig, wie
sie mit Anspruch 4 angedeutet ist. Jede Lagedinderung des
Fiihlelements bedingt eine Lagednderung des Magnetfeldes,

die das Fiihlglied als Verdnderung der Feldstdrke feststellt
und zur Signalabgabe benutzt.

Ein wichtiger Gedanke geht .weiterhin aus Anspruch § her-
vor. Da beim Riickfiihren des Fiihlelementes an diesem kei-
nerlei Fremdkrédfte angreifen, kann die Riickstellkraft aus-
serordentlich gering ausgelegt werden, was der leichten
Bewegbarkeit des Fiilhlelementes von der einen in die andere
Stellung entgegen der Rlickstellkraft zuggute kommt. Da -die
Fadehwindungen nur in einem vernachlissigbarem MaR bela-
stet werden, wird die Fadenabzugspannung oder die Vor-
schubbewegung des Fadenvorrats nicht beeinfluBt.

-

Eine weitere zweckmifRige Ausfiihrungsform geht aus Anspruch
6 hervor. Diese Achse, um die das Filihlelement schwenkt,
kann verhdltnismdRig nahe an der Oberfldche des Speicher-
kbrpers liegen, so dab die Masse des Filhlelementes um die
Achse konzentriert ist, und zwar zusammen mit dem Perma-
nentmagneten, was der leichten Beweglichkeit des Fiihlele-
ments zugute kommt. Glinstig ist dabei, daR die Kippbewe-
gung zu einer definierten Kippbewegung des Magnetfeldes
des Permanentmagneten fiihrt, die fiir das Fiuhlglied mit ei-
ner schlagartigen und verhdltnismi#fig starken Verdnderung
der St&rke des Magnetfeldes splirbar ist. Bei der Blattfe-
der l#8t sich die Jjeweilige Kippachse fiir das Ende so an-
ordnen, daR ein grofer Hebelarm und damit eine kleine
Kraft zum Verlagern des Endes erreicht werden.
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Alternativ dazu ist auch eine Ausfthrungsform vorteil-

haft, wie sie aus Anspruch 7 hervorgeht. Eine solche Bie-
gefeder ist dauerhaft und mit gleichméBig geringem Wider-
stand belastbar und hat den Vorteil, daf sie gleichzeitig

die Lagesicherung des Flihlelements im Speicherk®rper iiber-
nehmen kann.

Alternativ dazu ist auch eine Ausfilhrungsform zweckméfRig,
wie sie aus Anspruch 8 hervorgeht. Dabei {ibernimmt die Zug-
feder die federnde Eigenschaft der Biegefeder und sorgt
dafiir, dak das Fiihlelement wieder in die eine Stellung
zuriickkehrt, in der es {iber die Oberfléche des Speicher-

kbrpers {ibersteht, wenn der Fadenvorrat den Fiihlbereich
freigegeben hat.

Eine weitere, vorteilhafte Ausfihrungsform geht aus An-
spruch 9 hervor. Hierbei wird aur das Filhlelement nicht
direkt im Sinn einer Riickstellung eingewirkt, sondern
wiederum nur auf magnetische Weise, was sich ohne wei-
teres so bewerkstelligen 18pt , daB die Anfangskraft zum
Auslenken des Fiilhlelementes aus der einen Stellung sehr
gering ist, was fiir die Fadenwindungen giinstig ist.

Eine weitere alternative Ausfiihrungsform geht aus An-
spruch 10 hervor. Hierbei wird das Fiihlelement in einer
linearen Richtung durch die Fadenwindungen versetzt, wo-~
bei auch dann die auftretende Schwichung der Magnetfeldstirke
vom Fiihlglied festgestellt und zur Signalabgabe herange-
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rogen wird. GUnstig ist hierbei, dak das ruxﬂli‘lMl qn
einer kleinen Uffnung im Spsicherkdrper untergebracht

werden kann, die gut gegen Verachmutrung abzuschirmen i{st.

Eine weitere ulteynltive Ausfihrungsform geht aua Anspruch

11 hervor. Hier hat das Flhlelement keine feste Kippachse
im Speicherkbrper, sondern sie wird durch die Rickstell-
kraft in einer labilen Gleichgewiachtslage gehalten, aus
der sie unter der Einwirkung der Fadenwindungen in eine
andere, gegebenenfalls atabilb, Gleichgewichtslage gerollt
werden kann. Die ovale Form der Scheibe sorgt dann dafiir,
daf in der zweiten Stellung das Fiihlelement nicht mehr
{iber die Oberfliéche des Speicherk8rpers {ibersteht.

Alternativ dazu ist auch eine Ausfihrungsform zwecknm¥fig,
wie sie aus Anspruch 12 hervorgeht. Dabei sorgt die Stufe
in der FUhrungsbahn dafilr, daf das Fihlelement in der

einen Stellung {iber die Oberfléche und in der anderen
nicht mehr {iber die Oberfliche ragt.

Hierbei ist es wichtig, wenn auch die MaBnahmen~—von An-
spruch 13 vorgesehen sind, da dann die Endstellungen des
Fihlelementes genau von vornherein festgelegt sind und

damit auch die Lage des Magnetfeldes des Permanentmagneten,
Gie ja das Flihlglied genau abtasten muf.

Damit die Fadenwindungen das Fiihlelement leicht von der

einen in die andere Stellung bewegen kdnnen, ist auch
die Mafnahme von Anspruch 14 wichtig.

Schon kleine Knderungen der Stiérke des Magnetfeldes lassen

sich mit einem Fiihlglied abtasten, wie es in Anspruch 15
enthalten ist.

Eine weitere, besonders zweckméfige Ausfiihrungsform geht
aus Anspruch 16 hervor. Dank der jeweiligen Polung beider
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Permanentmagneten ist das Kippelement sklavisch dazu ge-
zwungen, einer Kippbewegung des Fuhlelements zu folgen.

Das Kippelement l&ft sich dabei ohne weiteres so ausbilden,
daP es eine Schalteinrichtung betdtigt bzw. mit einem geeen
Schmutz reschiitzten opto-elektronischen Schaltglied zusammenarbeitet,
was flr das Fihlelement ja nicht mbglich wére. Das Fihl-
element gibt sozusagen den magnetischen Impuls fir das

Kippelement, das dieses zu einer Bewegung veranlabt, mit
der ein Signal erzeugt wird.

. Besonders zweckmdfig ist weiterhin die Ausfiibrungsform von

Fig. 17, well damit eine eigene Aufstellfeder oder ein
Permanentmagnet zum Aufstellen des Fillhlelementes entfillt
und die Magnetwirkung zwischen den beiden Permanent-
magneten des Filhlelements und des Kippelements zur gegen-
seitigen Aufstellkrafterzeugung verwendet wird.

In der Praxis hat sich eine Ausfiihrungsform als besonders
zweckmiBig erwiesen, die aus Anspruch 18 hervorgeht. Diese
Form des Fiihlelements ist nicht nur einfach und preiswert
herstellbar, leicht im Speicherkbrper unterzubringen,
sondern 13RBt auch ein rasches Ansprechen auf einen Kontakt
mit einer Fadenwindung erreichen. Das Eindringen von ge-
gebenenfalls die Funktion des Fiihlelements beeintridchti-

gendem Schmutz 1&Bt sich gem#f Anspruch 19 wirkungsvoll
verhindern. S

Nahezu vollsténdig wartungsfrei ist eine Ausfiihrungsform,
wie sie aus Anspruch 20 hervorgeht, weil die das Fiihl-
element aufnehmende Vertiefung nach auBen hin hermetisch
abgedichtet ist, so daf keine Verschmutzungen die Funktion
des Filhlelementes beeintrédchtigen kbnnen.

Glinstig ist auch die Ausfihrungsform von Anspruch?2i,

well damit jedes Fiihlelement eine Grenze der
GroRe des Fadenvorrats liberwacht und insgesamt zwei
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Signale erzeugbar sind, die analog oder digital weiter-
verarbeitbar und zum ,Steuern verschiedener Einrichtungen
nutzbar sind.

Welterhin gibt Anspruch 22 eine baulich einfache Ausfiih-

rungsvariante an, bei der an der Blattfeder beide Flhlele-
mente augebildet sind.

Eine weitere, zweckmdfige Ausfihrungsform geht aus Anspruch
23 hervor. Hierbei wird die Lagelnderung des Fiihlelementes
dazu benutzt, auch einen vom Flilhlelement reflektierten
Lichtstrahl mit zu verlagern, der von einem auf das Fiihl-
element gerichteten Lichtstrahl stammt. Gegeniiber herk&mm-
lichen optischen Fihlern ergibt sich der Vorteil, dafB ein
sehr krédftiger Lichtstrahl verwendet werden kann und daR
dank der Verlagerung des reflektierten Lichtstrahles ein
sehr starkes Signal entsteht, weil der Empfidnger nicht die
Enderung der Intensit#t der Lichtsti#rke des aus bestimmten
Griinden relativ schwachen reflektierten Strahles feststellt;
wie bisher, sondern deutlich zwischen dem Vorliegen eines
krdftigen reflektierten Lichtstrahles und seinem Ausblei-
ben unterscheidet. Diese optische Einrichtung. ist aus die-

sem Grund wesentlich unempfindlicher und zuverléssiger, als
bisher bekannte.

Ein weiterer, wichtiger Gedanke geht aus Anspruch 24 her-
vor. Der Empfénger wird an einer Stelle lings des Weges
positioniert, den der reflektierte Lichtstrahl bel der La-
gednderung des Fllhlelementes durchlduft. An einem Punkt
der Bewegung des Flihlelementes erhdlt der Empfédnger den
Lichtstrahl, wdhrend er iliber den Rest des Bewegungsweges
nicht beaufschlagt wird. Das erzeugbare Signal ist signi-
fikant und stark.

Eine andere, alternative Ausfiihrungsform zeichnet sich
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durch die MaRnahme'von Anspruch 25 aus. Hier wird in ei-
ner der beiden Stellungen,zwischen denen sich die Lage
des Filhlelementes #ndert, der Empfiénger mit dem Licht-
strahl beaufschlagt. Bewegt sich das Filhlelement aus die-
ser Stellung, so erh#lt der Empfénger keinen reflektier-

ten Lichtstrahl und wird deutlich {iber die stattgefundene
Lageédnderung informiert.

SchlieRlich ist auch das Merkmal von Anspruch 26 wichtig,
weil mit der jeweiligen Wahl der Richtung des Lichtstrah-
les, der vom Filhlelement reflektiert wird, ein optimales
Steuerverhalten wdhlbar ist, bzw. weil dem Konstrukteur
der Vorrichtung Ver#nderungen in der Zuordnung der einzel-

nen zusammenwirkenden Komponenten in einem gr&Reren Be-~
reich ermdglicht wird.

Anhand der Zeichnungen werden nachstehend Ausfiithrungsfor-
men des Erfindungsgegenstandes erlidutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Teilldéngsschnitt durch eine Fadenspei-
cher und -liefervorrichtung mit einem Ma-
T ximal- und einem Minimalfiihler fiir die
GrRe des Fadenvorrats,

Fig. 2a eine erste Abwandlung eines Minimal- und
Maximalfiihlers gemidf Fig. 1,

Fig. 2b einen Schnitt in der Ebene II-II,

Fig. 3a eine zweite Abwandlung eines Minimalfiih-
lers von Fig.1,

Fig. 3b eine Schnittansicht in der Ebene III-III
von Fig. 3a,

Fig. 4a,4b einander zugeordnete Ansichten einer wei-

teren Ausfilhrungsform des Minimalfiihlers
von Fig. 1,



10

15

20

25

30

35

-16- ' 0171516

Fig. 5a eine weitere Ausfihrungsform der beiden
Fihler,
Fig. 65b eine um 90° gedrehte Ansicht des Maximal-
- flihlers von Fig. la,
Fig. 6a,6b zwei einander zugeordnete Ansichten einer
weiteren Ausfiihrungsform eines Flihlers,
Fig. Ta,7b 2zwel einander zugeordnete Ansichten einer
weiteren Ausflibrungsform eines Fiihlers,
Fig. 8 eine weitere Ausfiihrungsform der beiden Filhler von
Fig. 1,
Fig. 9a,9b zwei einander zugeordnete Ansichten einer
weiteren Ausfiihrungsform des Maximalfiihlers von
Fig. 1, !

Fig. 10 den Maximalfiihler von Fig. 92 und 9b in einer aus-
gelenkten Stellung, und :

Fig. 11a,11b,

11e

drei weitere Ausfiihrungsformen eines auf
optischer Basis betriebenen Maximalfiih-
lers.
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In Fig. 1 ist eine Fadenspeicher- und -liefervorrichtung 1
schematisch und in einem Teilschnitt gezeigt, die ein
Gehtiuseunterteil 2 mit einem seitlichen Haltearm 3 be-
sitzt, an dem ein Tréger 4 mit einer Fadenabzugstse 5 be-
festigt ist. Im Untergehéuse 2 ist ein nicht dargestell-
ter Antriebsmotor fiir ein rohrfdrmiges Fadenwickelorgan 6
enthalten, das sich mit einer Antriebswelle 7 dreht, die
die Vorrichtung 1 in axialer Richtung durchsetzt. Auf

der Antriebswelle 7 sind in voneinander getrennten Lager-
stellen 8 und 9 mit gegeneinander schriiggestellten Dreh-
achsen (nicht dargestellt) zwei Hilften 10 und 11 eines
trommelfdrmigen Speicherkdrpers drehbar gelagert, die
ineinandergreifende Stibe 12 und 13 besitzen, die eine
anndéhernd zylindrische Oberfl&che 15 des Speicherkdrpers
definieren. Durch die Winkelversetzung zwischen den Drehachsen

und gegebeneénfalls eine nicht gezeiete Exzentrizit#t der Drehachsen

aer beiden Hilften wird {iber die Antriebswelle 7 auf
tbliche Weise einem auf der Oberfliche 15 liegenden Faden-

vorrat 26 eine Vorschubbewegung in axialer Richtung vom
Wickelorgan 6 weg erteilt.

Der mit 27 bezeichnete Faden wird durch das Fadenwickel-
organ 6 zugefiihrt und in tangentialer Richtung auf die
Oberfléche 15 aufgewickelt, wo er mit mehreren Windungen
den Fadenvorrat 26 bildet, aus dem der Faden dénn iber
einen Kopfteil 22 des Speicherkdrpers bzw. dessen ver-
dickten Rand durch die Fadenbse 5 wieder abgezogen wird.

In einer léngsverlaufenden Vertiefung 16 des Speicher-
kbrpers, die durch eine Wand 17 begrenzt wird, sind ein
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Maximalfiihler 18 und ein Minimalfiihler 19 angeordnet, mit
denen die jeweilige Gr¥Re des Fadenvorrats 26 abtastbar
ist. In einem Abstand von den Fiihlern 18 und 19 sind Fiihl-
glieder 20 und 21 auf die Fllhler 18 und 19 ausgerichtet,
die die jeweilige Lage jedes Fiihlers abtasten und daraus
Signale erzeugen, mit denen z.B. der Antriebsmotor im Ge-
hiéuseunterteil 2 in Gang gesetzt oder stillgesetzt wird,
unm zur VergrbRerung des Fadenvorrats 26 mehr Fadeh aufe-
zuwinden bzw. mit dem Aufwickeln des Fadens aufzuhbren.,

Da sich der Speicherk®rper mit der Antriebswelle 7 mit-
drehen mbchte, was aber unbedingt zu vermeiden ist, ist
im Kopfteil 22 ein Magnet 24 befestigt, der auf einen

in einer Halterung 25 untergebrachten Magneten 23 ausge-
richtet ist. Zwischen diesen Magneten 23 und 24 wird eine
Haltekraft aufgebaut, die den Speicherk&rper stillhiilt,
s0 daf sich die Antriebswelle 7 in ihm dreht und dabeil
die beiden H&#lften 10 und 11 des Speicherkdrpers zu der
Vorschubbewegung anregt. Im Speicherkdrper ist ferner:
ein Flillkdrper 14 enthalten, der das Eindringen von Ver-
unreinigungen in den Hohlraum des Speicherkdrpers und zu
den Lagerstellen 8 und 9 zu verhindern hat.

Der Fadenvorrat 26 soll eine bestimmte GréRe haben, die sich
i;'Abhéngigkeit davon, wieviel neuen Faden das Faden-
wickelorgan 6 aufwindet und wieviel Faden durch die
Fadenabzugsdse 5 abgezog en wird, verdndert. Die Grdge
soll zwischen einem Maximal- und einem Minimalwert
schwanken, die beide nicht liberschritten werden diirfen.
Demzufolge ist in Fig. 1 der Minimalwertfiihler 19 be-
tdtigt, was anzeigt, daB der Fadenvorrat grdRer ist als
der Minimalwert, wdhrend der Maximalftihler 18 nicht be-

titigt ist, was anzeigt, daR der Fadenvorrat 26 richtiger-
weise noch kleiner als der Maximalwert ist.
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Bei der Ausfihrungsform von Fig. 2a,2b sind der Maximal-
und der Minimalfﬁhle; 18,19 von Fiihlgliedern gebildet, die
die beiden Enden 65,65' einer einstlickigen Metall-Blattfe-
der 66 sind. Die Metallblattfeder 66 ist mit einem ebenen
Basisteil 67 in der Vertiefung 16 mit einer Schraube 68
leicht austauschbar festgelegt. Vom Basisteil 67 erstrecken
sich senkrechte Schenkel 71 in Richtung zur Oberfliche 15
der Speicherkdrper, von denen die Enden 65,65' seitlich
weggebeogen sind, und zwar derart, daB ohne den Auflage-
druck der Windungen 27 jedes Ende 65,65' iiber die Ober-
flidche 15 ragt. Das Ende 65' ist gegeniiber einem Zwischen-
teil 70 so abgebogen, daf es in unbelastetem Zustand gera-
de nicht oberhalb der Oberfl&dche 15 liegt, sondern eine
schrdge Auflauffl&dche fiir die Windungen 27 bildet, wihrend
in belastetem Zustand so um eine Kippachse 69' in die Ver-
tiefung gedrdngt ist (Fig. 2a), daB der Zwischenteil 70
anndhernd mit der Oberfldche 15 blindig ist. Die Kippachse
69' des Endes 65' kdnnte auch am unteren Ende des hinteren
Schenkels 71 im Ubergang zum Basisteil 67 liegen. Das ande-
re Ende 65 hat seine Kippachse 69 entweder - wie gezeigt -
im ﬁbebgang vom rechten Schenkel 71 zum Basisteil 67 oder
im Ubergang vom Ende 65 zum rechten Schenkel 71. Die Fiihl-
glieder 20',21' sind N&dherungs-Initiatoren, die ein elektro-
magnétisches oder ein Wirbelstromfeld erzeugen, das durch
Lage&inderung des elektrisch leitfdhigen Filihlelementes 28',
28" zur Signalerzeugung beeinfluBt wird.Solche Niherungs-
Initiatéren sind handelsiiblich und in unterschiedlichen
Empfindlichkeits-Abstufungen erhdltlich. Sie arbeiten auch
dann einwandfrei, wenn andere metallische Elemente in der
N&he vorliegen. Deshalb beeintrdchtigt die einstlickige Aus-
bildung der Blattfeder 66 das ordnungsgemiRe Arbeiten bei-
der Initiatoren 20',21' nicht. Aber es konnten die beiden

Filhlelemente 28',28" auch durch getrennte Blattfedern ge-
bildet werden.
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In den Fig.3a ,3b und 3c sind die Maximal~ und Minimal-

fiihler 18a und 19a so ausgebildet, daf ein blockfdrmiges
Filhlerelement 28, 4in das ein Permanentmagnet 29 mit einer
bestimmten Polung baulich eingegliedert ist, auf einer
Biegefeder 30 gelagert ist, die auf einem Widerlager 31
befestigt ist. Die Biegefeder 30 kann aus Weichgummi oder
einem Elastomer bestehen und knickt bei einer Belastung
des Fiihlelementes 28 durch die Fadenwindungen des Faden-
vorrats in einem Bereich 35 ab. In Fig. 1 sind die Fiihler-
elemente auf anndihernd zur Achse der Vorrichtung 1
radialen Biegefedern befestigt, wihrend sie gemdf den
Fig. 3a-c auf anndhernd in Axialrichtung verlaufenden
Biegefedern 30 befestigt sind. Jede Biegefeder 30 sichert
gleichzeitig die Lage des Fiihlelementes 28 in seinen
beiden Stellungen, wobei in der einen Stellung unter der
Rilckstellkraft der Biegefeder 30 das Fiihlelement 28 mit
einer keilfdrmigen Spitze 34, einer annihernd senkrecht
zur Oberfléche 15 liegenden Anlagefliéche 33 und einer
Schrégfléche 32 iiber die Oberflé&che 15 ragt, und zwar
anndhernd in der Hohe des Durchmessers der Fadenwindungen.
In der anderen Stellung, in der die Biegefeder abge-
knickt ist (Fig. 3c), schlieft die Spitze 34 des Fiihl-
elementes 28 mit der Oberfliche 15 anndhernd biindig ab,
so daB die Fadenwindungen des Fadenvorrats im wesent-
lﬁchen unbehindert vorwdrtsgleiten kdnnen.

Gem#® Fig. 3P sitzt das Fiihlerlement 28 in der eng an die
Breite des Filhlelementes 28 angepaBten Vertiefung 16 des
Speicherkdrpers. Die keilfbrmige Spitze 34 hat einen
konvexen Verlauf. Der Permanentmagnet 29 ist beispiels-
weise so angeordnet, daB er in der Stellung gemif Fig. 2a
ein Magnetfeld mit Magnetlinien M erzeugt, die in der
Mitte des Magnetfeldes gerade auf das Fihlglied 20 ausge-
richtet sind. Das Fiihlglied 20 ist zweckmidRligerweise

ein Hallelement, das Knderungen der Stérke des Magnet-

feldes sofort feststellt und daraus ein Signal ableiten
kann.
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Es liegt auf der Hand, daf in der anderen Stellung des
Fiihlelements 28 (Fig.3c ) das Magnetfeld mit den Magnet-
linien M zur Seite gekippt ist, so daB das Fiihlglied 21
des Minimalfiihlers 19a durch das Magnetfeld wesentlich
schwicher beaufschlagt ist, als in der einen Stellung ge-
mdp Fig. 2a. Auf diese Weise kann das Filhlglied 20 oder
21 entweder beim Wegkippen des Fiihlelements 28 oder beim

Zuriickkippen des Fiihlelements 28 ein Signal entwickeln,
oder in beiden F&llen.

Bei der Ausfiihrungsform des Minimalfiihlers 18b gemidR den
Fig. Y%a und 4b ist wiederum das blockfdrmige Fiihler-
element 28 mit dem integrierten Permanentmagneten 29 vor-
gesehen, das um eine anndhernd parallel zu den Faden-
windungen liegende Schwenkachse 36 in einer Lagerstelle 37
im Speicherkérper kippbar ist. Die Achse 36 befindet sich
zweckmifBigerweise in der Ndhe des Massenschwerpunkts des
Fiihlelements mit dem Permanentmagneten 29, so daf zum
Kippen des Fithlelements 28 nur eine geringe Kraft er-
forderlich ist. Es wédre auch mbglich, die Schwenkachse

36 _direkt im Schwerpunkt anzubringen. Die Riickstellkraft;,
die das Filhlelement 28 aus der nach unten gekippten Stel-
lung (Fig. Yc ) wieder in die in Fig. 3a gezeigte Stellung
zuriickfiihrt, wird bei dieser Ausfiihrungsform durch einen
im Speicherkdrper angeordneten, weiteren Permanentmagneten
38 erzeugt, der z.B. umgekehrt gepolt ist wie der Permanent-
magnet 29 im Fiihlelement 28. Die Magneten 29 und 38 wir-
ken derart zusammen, daR das Fithlelement 28 wieder in die
Stellung gem#R Fig. 3a zuriickgeschwenkt wird, sobald die
Belastung durch die Fadenwindungen aufgehdrt hat.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 5a sind der Minimal- und
der Maximalfiihler 18c,19c als ovale, scheibenfdrmige
Fiihlerelemente 39 ausgebildet, in die mittig die Permanent-
magneten 29 eingegliedert sind. Die Aufstellkraft fiir

jedes Fiihlerelement 39 wird durch einen weiteren Perma-

nentmagneten 38 mit umgekehrter Polung erzeugt. Fig. 5b
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verdeutlicht, daR jedes Fithlerelement 39 relativ breit

ausgebildet ist und damit stabil auf einer Flhrungsbahn 43
rollen kann, die in der Vertiefung 16 des Speicherkdrpers
angeordnet ist und axial verl&uft. In der durch den
Permanentmagneten 38 bewirkten, aufrechten Stellung des
Fiihlelements 39 steht eine zweckmiBigerweise strukturierte,
z.B. quergerippte, Oberfléche 40 iiber die Oberfléche 15
des Speicherkdrpers {iber, wo sie durch den Faden 27 leicht
so beaufschlagt werden kann, daR das FUhleleﬁent, z.B.

der Minimalfiihler 19c, zur Seite gerollt wird und mit
seiner Fliche LU0 bilindig mit der Oberfliiche 15 abschlieft.
Auf der Fiihrungsbahn 43 kénnen Anschlige 41 und 42 vorge-

sehen sein, die die beiden Stellungen jedes Filhlerelements
formschliissig festlegen.

Bei der Ausfithrungsform des Minimalfihlers 18b gemisg
Fig.6a und 6b ist ein Fithlerelement 46 in Form einer |
kreisfrmigen Scheibe einer bestimmten Breite vorgesehen,
in das wiederum der Permanentmagnet 29 integriert ist.

Im Speicherkbrper ist eine Filhrungsbahn 44 mit einer

‘Stufe 45 vorgesehen, auf der das Fihlerdlement 46 derart

abrollen kann, daB es in der einen Stellung {iber die
Fl&che 15 ragt und in der anderen Stellung mit der

Fl&che 15 bilindig abschlieft (strichliert angedeutet). Die
Aufstellkraft bzw. die das Fiihlerelement 46 aus der an-
deren Stellung in die eine Stellung riickfilhrende Aufstell-
kraft wird durch den weiteren Permanentmagneten 38 er-
zeugt . Auf der Filhrungsbahn 44 sind wiederum die An-
schlige 41 und 42 vorgesehen, die die beiden Endstel-
lungen formschliissig festlegen. Ferner kbnnen im Fiihler-
element 46 Ausnehmungen 48 eingeformt sein, die mit
Zihnen 47 auf der Filhrungsbahn 44 derart zusammenarbeiten,

da® sich das Fihlerelement 46 nicht relativ zur Fihrungs-
bahn 44 verdrehen kann.
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Im ibrigen kdnnte das Fiihlelement 46 auch eine ball-
formige Gestalt haben.

Weiterhin wire es mbglich, bei den vorewdiihnten Ausfih-
rungsformen anstelle der weiteren Permanentmagneten 38

Federn zu verwenden, die die Aufstellkraft fiir das Fiihl-
element erzeugen.

Bei der Ausfiihrungsform des Minimalfiihlers 18e gemif den
Fig. 72 und 7b ist wiederum das blockférmige Fiihlelement
28 mit dem integrierten Permanentmagneten 29 vorgesehen
und um die Achse 36 in den Lagerstellen 37 im Speicher-
kbrper kippbar gelagert. An der Unterseite des Fiihler-
elements 28 ist ein Verliéngerungszapfen 64 angeordnet,
an dem eine Zugfeder 49 angreift, deren freies Ende an
einem im Speicherkdrper festen Widerlager 50~verankert
ist. Die Zugfeder 49 erbringt die Aufstellkraft fiir das
Filhlelement 28. Es k&nnte dabei ein im Speicherkérper
angeordneter, nicht dargestellter Anschlag vorgesehen

sein, um die Stellung gem#f Fig. 6a fiir das Fiihlelement 28
formschliissig festzulegen.

Bei der Ausfiihrungsform der Minimal- und Maximalfﬁhler 197,
18f gemif Fig. 8 ist wiederum jeweils ein blockférmiges

Fihlerelement 28 vorgesehen, das allerdings in bezug auf
die Vorschubbeweguﬂg der Windungen des Fadens' 17 gegen-

iiber den vorerwdhnten Ausfiihrungsbeispielen um 180° ge-

dreht angeordnet ist, so daB seine schrédge Ruflauffliche
32 der Vorschubbewegung entgegengesetzt gerichtet ist.

Jedes Fiihlerelement 28 ist zudem an der Spitze bei 51
abgerundet.

Beide Fuhlerelement§28 sind in radialen Schichten 52 des
Speicherkdrpers radial zu dessen Achse verschiebbar ge-
lagert, und zwar mittels der Druckbolzen 54, die eine
Abstiitzung 53 verschiebbar durchsetzen. Unter der Ab-

stiitzung 53 ist an jedem Druckbolzen 54 ein verbreiterter
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Bund 55 angeformt, an dem sich eine Druckfeder 56 abstiitzt,
deren freies Ende auf einer Widerlagerfliche 57 aufliegt.
Die Schiichte 52 sihd durch eine diinne Haut 58 nach auBen
hin hermetisch abgedichtet.

Der Minimalfithler 19f ist durch den Fadenvorrat so weit
eingeschoben, daB seine Spitze 51 in etwa mit der Fliche
15 blindig abschlieBt und der Bund 55 von der Abstlitzung 53
veggedriickt ist. Das Filhlelement 28 des Maximalfiihlers 18f
wird hingegen durch die Druckfeder 56 bis zur Anlage- des
Bundes 55 an der Abstlitzung 53 aus dem Schacht 52 heraus-
geschoben, so daB die Auflauffléche 32 iiber die Ober-
fliche 15 ragt und die Haut 58 hochgewslbt ist.

Die Fiihlglieder 20 und 21 sind hier Hallelemente, die auf
die bei einer Verschiebung jedes Fiilllgliedes 28 ein-

tretende Abschwdchung der Stirke des Magnetfeldes an-~
sprechen.

Bei der Ausfihrungsform gemdf den Fig.9a. 9b ist wiederum
das blockfdrmige Fiihlelement 28 mit seinem Permanentmagneten
29 vorgesehen, das um die Achse 36 in den Lagerstellen 37
des Speicherkdrpers. kippbar gelagert ist. In Fig.9%a ist
zwar ein weiterer Permanentmagnet 38 angedeutet, der zum
Erzeugen der Aufstellkraft vorgesehen sein kann, jedoch

ist bei dieser Ausfiihrungsform dieser weitere Permanent-
magnet 38 auch entbehrlich.

Das auf das Fithlelement 28 ausgerichtete Filhlglied ist
nimlich ein Kippelement 58, in das ein Permanentmagnet

60 baulich integriert ist, der gleich:gepolt ist,wie der
Permanentmagnet 29 im Flihlelement 28. Das Kippelement 58
besitzt einen hochstehenden Arm 59, der in einen opto-
elektronischen Sensor 63 eingreift. Das Kippelement 58 ist

um eine zur Achse 36 parallele Achse 61 in einer Lager-
stelle 62 kippbar gelagert.
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Die beiden Permeénentmagneten 29 und 60 ziehen einander
an und wirken sufeinander derart ein, daR bei einer Kipp-
bewegung des Flhlelements 28 (Fig.10) des Minimalfiihlers
18g auch der Perménentmagnet 60 des Kippelements 58 um die
Achse 61 gekippt wird, weil sich die Magnetlinien der
beiden Magnetfelder beider Magneten parallel suszurichten
versuchen, wodurch der Arm 59 aus dem opto-elektronischen
Sensor 63 herauskippt und dieser zum Erzeugen eines Signale
angeregt wird. Infolge der Magnetwirkung zwischen den bei-
den Magneten 60 und 29 haben diese gemeinsam das Bestrebe; .
sich wieder in die Lage gemiB Fig. 8a zu bewegen, wenn dic

_Kippbelastung am Fiihlelement 28 abgebaut ist. Aus diesemn

Grund ist ein die Aufstellkraft bewirkender Permanent-
magnet 38 hier nicht erforderlich.

Die Ausfilhrungsformen der Fig. 11a,11b und 11c zeigen ein
optisches Prinzip bei jeweils einem Maximalfiihler 18.

Gem#R Fig. 11a ist der Maximalfilhler 18 durch das Fiihlele-
ment 28™ gebildet, das vom federnden Ende 65 einer in nich:
niher dargestellter Weise hinter der Oberfliche 15 des
Speicherkdrpers befestigten Blattfeder 66' gebildet wird.
Das Ende 65 steht in der unbelasteten Stellung I schrig
tiber die Oberfliche 15 vor, widhrend es durch die Faden-
wihdungen 27 in die belastete Stellung II mit der Oberfli-
che 15 in "twa biindig wegdriickbar ist. Das Ende 65 besitzt
eine reflektierende Oberfléche T4, die auch durch eine dort
vorgesehene Spiegelfléche gebildet werden kann. Im festen
Teil 3 der Vorrichtung 1 ist als Fihlglied 20" ein auf Licht

ansprechendes Element, z.B. ein Fototransistor, angeordnet,

dem eine Lichtquelle 72,z.B. eine Lichtdiode, beigord-

net ist. Die Lichtquelle 72 erzeugt einen Lichtstrahl 73,
z.B. aus infrarotem Licht, der so gerichtet ist, da® er
auf die Oberfliche 74 des Endes 65 auftrifft und in der
Stellung 1 des Fiihlelementes 28" in der Richtung 73 I re-
flektiert wird. Auf die Richtung 73 I des reflektierten
Lichtstrahls ist das Fiihlglied 20" ausgerichtet. Wird hin-
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gegen das Ende 65 durch die Windungen in die Stellung II
verlagert, so wird der Lichtstrahl 73 in einer Richtung
73 1II reflektiert, in der er nicht mehr auf das Filhlglied
20" trifft.

Bei der Ausflihrungsform von Fig. 11b 1st die Lichtquelle
72 in das Fllhlglied 20™ baulich integriert, das somit ne-
ben der Lichtquelle auch einen Empfinger fiir den Licht~
strahl 73 enthdlt. Die Lichtquelle des Flhlgliedes 20™
sendet einen Lichtstrahl 73 in etwa radial zum Speicher-
kdrper und senkrecht zur Oberfldéche 15 auf, der in der
Stellung I des Endes 65 in einer Richtung 73 I reflektiert
wird, in welcher Richtung er nicht auf das Fllhlglied 20™
trifft. Wird hingegen das Ende 65 in die Stellung II ver-
lagert, in der es mit der Oberfldche 15 annihernd fluch-
tet, so wird der Lichtstrahl 73 wiederum radial und senk-
recht zur Oberfldche 15 in einer Richtung 73 II reflektiert,
in der er voll auf das Fihlglied 20™ trifft. Das Fllhlele-
ment 28", das wiederum als Maximalfiihler 18 eingesetzt ist,
wird somit zur Signalerzeugung in seiner zweiten Stellung
I1 abgetastet, in der der Lichtstrahl 73 in der Richtung
73 II auf das Fihlglied 20™ reflektiert wird.

Bel der Ausfihrungsform von Fig. 11c ist das Fllhlelement
28" a1s radial in die Speicheroberfliiche 15 hineinver-
schiebbarer Block ausgebildet, der eine schrige Auflauf-
flidche 74' fiir die Fadenwindungen besitzt, wobel die Ober-
fliche 74' entweder splegelnd oder mit einem spiegelnden
Einsatz ausgebildet ist. Das F{thlelement 28™' geh¥rt hier
ebenfalls zu einem Maximalfihler 18. Im festen Teil 3 der
Vorrichtung ist die Lichtquelle 72 angeordnet, die einen
Lichstrahl 73 auf die Oberflidche 74' des Flihlelementes 28™!
aussendet, der in etwa radial und senkrecht zur Oberfléche
15 verl#uft. In der Stellung I des Filhlelementes 28™' in
der dieses {lber die Oberflidche 15 vorsteht, wird der Licht-
strahl 73 in einer Richtung 73' reflektiert, in der er
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auf das Fllhlglied 20'trifft, das wiederum eine Fotodiode
oder ein auf Licht ansprechender Signalgeber ist. In der
Stellung II, in der das Ftihlelement 28"™' in etwa mit der
Oberfléiche 15 fluchtet wird der reflektierte Strahl aus
dem Lichtstrahl 73 in der Zeichnung nach unten versetzt
und tritt in einer Richtung 73 II aus, in der er das FUhl-
glied 20" nicht zu treffen vermag.

Bei den Ausfihrungsformen der Fig. 17a bis 11¢ kann der
auf das Fllhlelement gerichtete Lichtstrahl praktisch Jjede
beliebige Richtung haben. Es ist nur dafiir zu sorgen, dak
der reflektierte Lichtstrahl in irgendeiner Stellung des
Flhlelementes auf das Fllhlglied reflektiert wird und in
anderen Stellungen des Fllhlelementes das Filhlglied nicht
erreichen kann. Unerheblich ist dabei, in welcher Richtung
relativ zur Oberfldche 15 bzw. zur Achse des Speicherkdr-
pers das Filhlelements durch die Fadenwindungen verlagert
werden kann (entweder radial oder um eine zur Speicher-
k8rperachse parallele oder zu den Fadenwindungen paralle-~
le Kippachse), vorausgesetzt es ist sichergestellt, dak
durch die Lagednderung des Filhlelementes der reflektierte
Lichtstrahl ebenfalls eine Lagednderung ausfihrt, die das
Fuﬁiglied zur Signalerzeugung benutzen kann.
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Fadenspeicher- und -liefervorrichtung

Patentanspriiche

1., Fadenspeicher- und -liefervorrichtung (1), mit ei-
nem'stillstehenden trommelférmigen Speicherkdrper, auf
dessen Oberfldche (15) aus dem Faden (27) ein aus mehre-
ren Windugnen bestehender Fadenvorrat (26) bildbar ist,
dessen in axialer Richtung des Speicherkdrpers gesehene
Grofe zwischen einem Minimum und einem Maximum durch we-
nigstens ein mechanisches Fiihlelement (28,28',28",28™,
28™') {iberwacht ist, das durch die Windungen zwischen zwei
Stellungen (I,II) bewegbar ist und mit einer auBerhalb des
Speicherkdrpers angeordneten Schalteinrichtung in Arbeits-
verbindung steht, dadurch gekennzeich-
net, dak das Fiihlelement (28,28',28",39,46) im Spei-
cherkdrper zwischen der einen Stellung, in der es iiber die
Speicherkdrper-0Oberfliche (15) ragt, und der anderen Stel-
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lung, in der es mit'der Speicherk®rper-Oberfliche ab-
schlieft oder hinter diese zurlicktritt, beweglich gela-
gert ist und durch eine Riickstellkraft in Richtung auf
die eine Stellung belastet ist, und daB

die Schalteinrichtung ein beriihrungsfrei auf die Lagedn-
derung des Fillhlelements zwischen den beiden Stellungen

mit einem Reaktionssignal ansprechendes Fiihlglied (20,20°',
21,21';58) enthilt.

2. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach Anspruch

1, dadurch gekennzeichnet, da®

das Fithlelement (28') aus eiriem elektrisch oder magnetisch leitf&hi-
gen Material, z.B. Metall, besteht, und daR das Fiihlglied (20',21')
ein Niherungs-Initiator ist, mit dem beim Fiihlelement (28') ein durch
diese Lagelnderung beeinflufbares magnetisches, elektromag-
netisches oder ein Wirbelstromfeld erzeugbar ist.

3. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach den An-
sprilchen 1 und 2, dadurch gekennzedidiceh-
net, daf das Filhlelement (28',28") ein in entspannter
Lage iiber die Speicherkdrper-Oberfliiche (15) vortretendes

Ende (65,65') einer im Speicherkdrper angebrachten Metall-
Blattfeder (66) ist.

y, Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dah
in das Fiihlelement ©8,39,46) ein Permanentmagnet (29) bau-
lich eingegliedert ist, und daR das Fithlglied (20,21,58)
bei der Lagednderung des Filhlelements auf eine durch die

Lageinderung des Permanentmagneten bedingte XEnderung der
Magnetfeldst&rke anspricht.

5. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach Anspruch
y, dadurch gekennzeichnet, daB
die Rilickstellkraft nur geringfiigig grofer ist, als die zur
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Bewegung der Masse des den Permanentmagneten (29) ent-
haltenden Fiihlelements (28) von der einen in die andere
Stellung erforderltiche Kraft.

6. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeicech-:
net, daB das Fithlelement (28,28',28") im Speicher-
k&rper um eine zu den Fadenwindungen (27) im Fiihlbereich
annihernd parallele Achse (36,69) kippbar ist.

7. Fadenspeicher- und ;liefervorrichtung nach wenig-
stens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch g e~
kennzeichnet, daf das Fithlelement (28) auf

einer ' Biegefeder (30), vorzugsweise aus Gummi, angebracht
ist.

8. Fadenspeicher~ und -liefervorrichtung nach wenig-
stens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch g e ~
kennzeichnet, daB das Fiihlelement (28) an-

ndhernd tangential zur Kippachse (36) von.einer Zugfe-
der (49) belastet ist.

9..' Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB
das Fiihlelement (28,39,46) frei beweglich ist und daB die
Riickstellkraft durch einen im Speicherkdrper angebrachten
weiteren Permanentmagneten (38) aufgebracht wird.

10. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach den An-
spriichen 1 und U4, dadurch gekennzedliech-
net , daf das Fiihlelement (28) eine schrige Auflauf-
fldche (32) fiir die Fadenwindungen (17) aufweist und in
radialer Richtung - bezogen auf die Speicherkdrperachse -
gegen die Kraft einer Druckfeder (56) verschiebbar ist.
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11. Fadenspeicher-‘'und -liefervorrichtung nach den An-
spriichen 1,4 und 10, dadurch gekenn -
zeichnet , daR das Filhlelement (39) als ovale
Scheibe ausgebildet ist, die auf einer in Axialrichtung

des Speicherkdrpers verlaufenden Fiihrungsbahn (43) roll-
bar abgestiitzt ist.

12. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach den An-
sprichen 1,4 und 10, dadurch gekenn -
zeiechnet, daR das Filhlelement (46) als runde
Scheibe ausgebildet ist, die auf einer eine Stufe (45) auf-
weisenden Filhrungsbahn (44) rollbar abgestiitzt ist.

13. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach den An-
sprichen 11 und 12, d adurch gekenn -
zeichnet, daR die Fiihrungsbahn (43,44) Anschlige
(41,42) besitzt, an denen das Fiihlelement (39,46) in beiden
Stellungen abgefangen wird.

14, Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach den An-
spriichen 11 und 12, dadurech gekenn -
zeichnet, daR die in der einen Stellung des
Fithlelements (39,46) iiber die Oberfliche (15) des Spei-

cherkdrpers ragende Fliche (40) des Fiihlelements struktu-
riert ist.

15. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach den An-
spriichen 1 und 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Fihlglied (20,21) ein auf das
Fiihlelement (28,39,46) ausgerichtetes Hallelement ist.

16. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach wenig-
stens einem der Anspriiche 1,4 und 15, dadurech
gekennzeilchnet, daR die Schalteinrichtung
als Filhlglied (58) ein um eine zur Kippachse (36) des
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Filhlelements (28) patallele Achse (61) verdrehbares Kipp-
element mit einem baulich eingegliederten, dem Permanent-
magneten (29) des Filhlelements gleich gepolten Permanent-
magneten (60) aufweist, das auf eine Kippbewegung des

Magnetfeldes des Fiihlelements (28) mit einer Kippbewegung
reagiert, und das mit einem Schaltglied (63) , z.B. einem

opto-elektronischen Schaltglied, in Arbeitsverbindung
steht.

17. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach Anspruch
16, dadurech gekennzeichnet, dak
die Aufstellkraft fiir das Fiihlelement (28) und eine Auf-
stellkraft fiir das Kippelement (Fiihlglied 58) durch die
Magnetwirkung zwischen beiden Permanentmagneten (29,60)
erzeugt werden.

18. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach Anspruch
L, dadurch gekennzeichnet, daB
das Fiihlelement (28) die Form eines eine keilfdrmige Spit-
ze (34) aufweisenden Blocks besitzt und aus einem Kunst-
stoffmaterial besteht, in das der Permanentmagnet (29)
eiqgebettet ist.

19. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach wenig-
stens einem der Anspriiche 1 bis 18,. da durch ge -
kennzeichnet, da® das Fiihlelement (28,28',
28",39,46) in einer der Form des Filhlelements bzw. der Me-
tallblattfeder (66) angepaRten Vertiefung (16,52) des
Speicherkdrpers liegt.

20. Fadenspeicher- und -lieferwvorrichtung nach wenig-
stens einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Vertiefung (52) durch
eine diinne Haut (58), gegebenenfalls aus unelastischem

" Kunststoff, abgedichtet abgedeckt ist, die in der einen

Stellung des Fiihlelements (28) hochgew6lbt und in der
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anderen Stellung mit‘'der Oberfliéche (15) des Speicherkdr-
pers blindig ist,

21. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach wenig-
stens einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeilcechnet, daR zwel die minimale und
die maximale Gr8Re des Fadenvorrats i{iberwachende Fithlele-
mente (28,28',28%",39,46) in axialer Richtung des Speicher-
kdrpers hintereinander angeordnet sind.

22. Fadenspeicher- und liefervorrichtung nach den Ansprii-
chen 3 und 21, dadurch gekennzeich -
net, daR die beiden Fiihlelemente (28',28") von den

beiden Enden (65,65') der annihernd in U-Form mit nach

aufen gedrehten Schenkelenden gebogenen Metallblattfeder
(66) gebildet werden.

23. Fadenspeicher- und liefervorrichtung nach Anspruch 1
und wenigstens einem der Anspriiche 3,6,7,8,10,11,12,13,19,
21,22, dadurch gekennzeichnet,

daB das Fithlelement (28™,28™') lichtreflektierend oder mit
einer lichtreflektierenden Oberflidche (74) ausgebildet
ist, und daB das Fithlglied (20",20™) ein optischer oder
optoelektronischer Empfénger ist, der auf die Richtung ei-
nes vom Filhlelement (28" ,28"') reflektierten Lichtstrahls
(731,7311) ausgerichtet ist.

24, Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach Anspruch
23, dadurecech gekennzeilichnet, daB®
das als Empfinger ausgebildete Fiihlglied (20",20™) auf ei-
ne Richtung des reflektierten Lichtstrahls (731,7311) aus-
gerichtet ist, die dieser wédhrend der Lagever#nderung des

Filhlelements (28" ,28™!') zwischen den beiden Stellungen I,
II einnimmt.
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25. Fadenspeicher~' und —liefervorrichpung nach den An-
spriichen 23 und 24, dadurch gekennzelirch-
net, daf der Empfédnger auf die Richtung des vom Fiihl-
elements (28™ ,28™') in der einen oder in der anderen Stel-
lung (I oder II) des Fithlelementes reflektierten Licht-
strahls (731,7311) ausgerichtet ist.

26. Fadenspeicher- und -liefervorrichtung nach den An-

~ spriichen 23 bis 25, dadurech gekenn=zedich-

net, daB eine auBerhalb des Speicherkdrpers fest an-
geordnete Lichtquelle (72), vorzugsweise eine Infrarot-
lichtquelle vorgesehen ist, deren Liehtstrahl (23) auf
das Fiihlelement (28" ,28™') zielt.
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