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一种煤层顶板防水支护结构

(57)摘要

一种煤层顶板防水支护结构，由若干块依靠

立柱将其顶起以支撑煤层顶板的多层板结构拼

接而成，每块多层板结构自上而下依次由支撑顶

板、侧护板和加固底板构成，侧护板将支撑顶板

和加固底板侧边连接形成两端开口的通风腔，通

风腔内设置开口朝上的U型槽，进而围成两端开

口的封闭导水管路，每条封闭导水管路上均设置

有一个向下贯通加固底板的排水孔；在支撑顶板

上设置有若干透水孔，以使煤层顶板的淋水通过

这些透水孔进入到封闭导水管路内。本实用新型

的防水支护结构能够在对煤层顶板进行支护的

同时，将分散的淋水统一汇聚后集中导引出来进

行集中排放，有效地改善了工作环境，而且也对

煤层顶板的稳定性起到很好的支撑。
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1.一种煤层顶板防水支护结构，该防水支护结构由若干块依靠立柱将其顶起以支撑煤

层顶板的多层板结构拼接而成，其特征在于：每块所述多层板结构自上而下依次由支撑顶

板（1）、侧护板（2）和加固底板（3）构成，其中，支撑顶板（1）的上表面与煤层顶板接触，其下

表面与加固底板（3）的上表面之间沿其长度方向的两侧通过两块侧护板（2）连接为一体，从

而在支撑顶板（1）和加固底板（3）之间形成两端开口的通风腔（7），在通风腔（7）内设置有若

干开口朝上的U型槽（8），U型槽（8）的底部尖端焊接在加固底板（3）上，顶部的开口两侧焊接

在支撑顶板（1）底面上，并形成两端开口的封闭导水管路（801），每条封闭导水管路（801）上

均设置有一个向下贯通加固底板（3）的排水孔（802）；在支撑顶板（1）上对应封闭导水管路

（801）的部分设置有贯穿其厚度方向的透水孔（102），以使煤层顶板的淋水通过这些透水孔

（102）进入到封闭导水管路（801）内，并随封闭导水管路（801）流动至排水孔（802）集中排

出。

2.根据权利要求1所述的一种煤层顶板防水支护结构，其特征在于：每块所述多层板结

构长度方向的两端分别设置有连接销孔（5）和与其对应匹配的连接销（6），以使相邻两块多

层板结构通过连接销孔（5）和连接销（6）的配合实现其长度方向的拼接延伸。

3.根据权利要求1所述的一种煤层顶板防水支护结构，其特征在于：所述支撑顶板（1）

的上表面设置有沿其长度方向延伸的至少一条的凹陷部（101），所述透水孔（102）分布于凹

陷部（101）的底部；所述凹陷部（101）与支撑顶板（1）长度方向的边缘、以及凹陷部（101）之

间形成与煤层顶板接触的顶起支撑部（103）。

4.根据权利要求1所述的一种煤层顶板防水支护结构，其特征在于：所述加固底板（3）

的底部两侧和两端分别设置有用于与立柱连接的连接座（4）。

5.根据权利要求1所述的一种煤层顶板防水支护结构，其特征在于：所述U型槽（8）长度

方向的两端与通风腔（7）长度方向的两端平齐，以使两块多层板结构拼接后，其内的U型槽

（8）对齐。

6.根据权利要求1所述的一种煤层顶板防水支护结构，其特征在于：相邻两个所述U型

槽（8）侧壁顶部连接在一起。
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一种煤层顶板防水支护结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及到煤炭开采领域中煤层顶板淋水防治，具体的说是一种煤层顶板

防水支护结构。

背景技术

[0002] 煤层顶板是指正常层序的含煤地层剖面中覆盖在煤层上面的岩层。它是泥炭堆积

后覆盖在泥炭层上的沉积物。常见的煤层顶板岩石以细碎屑岩和石灰岩为主，也有粗碎屑

岩。

[0003] 煤层的顶板一般分为以下几层：

[0004] 1）伪顶：是紧贴煤层之上的，极易随煤炭的采出而同时垮落的较薄岩层，厚度一般

为0.3-0.5m，多由页岩、炭质页岩等组成；

[0005] 2）直接顶：是直接位于伪顶或煤层（如无伪顶）之上岩层，常随着回撤支架而垮落，

厚度一般在1～2m，多由泥岩、而岩、粉砂岩等较易垮落的岩石组成；

[0006] 3）基本顶：又叫老顶，是位于直接顶之上或直接位于煤层之上（此时无直接顶和伪

顶）的厚而坚硬的岩层。常在采空区上方悬露一段时间，直到达到相当面积之后才能垮落一

次，通常由砂岩、砾岩、石灰岩等坚硬岩石的组成。

[0007] 煤层顶板淋水是影响和制约煤矿作业环境的主要因素之一，一般情况下，由于顶

板含水层的弱富水性且开采面积较大，顶板淋水水量有限，对矿井安全构不成主要威胁。但

是由于水量分散，给工作环境造成较大影响，影响采掘作业，制约了生产。

实用新型内容

[0008] 为了解决现有的煤层顶板淋水对工作环境造成影响的问题，本实用新型提供了一

种煤层顶板防水支护结构，该防水支护结构能够在对煤层顶板进行支护的同时，将分散的

淋水统一汇聚后集中导引出来进行集中排放，有效地改善了工作环境，而且也对煤层顶板

的稳定性起到很好的支撑。

[0009] 本实用新型为解决上述技术问题所采用的技术方案为：一种煤层顶板防水支护结

构，该防水支护结构由若干块依靠立柱将其顶起以支撑煤层顶板的多层板结构拼接而成，

每块所述多层板结构自上而下依次由支撑顶板、侧护板和加固底板构成，其中，支撑顶板的

上表面与煤层顶板接触，其下表面与加固底板的上表面之间沿其长度方向的两侧通过两块

侧护板连接为一体，从而在支撑顶板和加固底板之间形成两端开口的通风腔，在通风腔内

设置有若干开口朝上的U型槽，U型槽的底部尖端焊接在加固底板上，顶部的开口两侧焊接

在支撑顶板底面上，并形成两端开口的封闭导水管路，每条封闭导水管路上均设置有一个

向下贯通加固底板的排水孔；在支撑顶板上对应封闭导水管路的部分设置有贯穿其厚度方

向的透水孔，以使煤层顶板的淋水通过这些透水孔进入到封闭导水管路内，并随封闭导水

管路流动至排水孔集中排出。

[0010] 本实用新型的一种优选实施方案为，每块所述多层板结构长度方向的两端分别设
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置有连接销孔和与其对应匹配的连接销，以使相邻两块多层板结构通过连接销孔和连接销

的配合实现其长度方向的拼接延伸。

[0011] 本实用新型的另一种优选实施方案为，所述支撑顶板的上表面设置有沿其长度方

向延伸的至少一条的凹陷部，所述透水孔分布于凹陷部的底部；所述凹陷部与支撑顶板长

度方向的边缘、以及凹陷部之间形成与煤层顶板接触的顶起支撑部。

[0012] 本实用新型的另一种优选实施方案为，所述加固底板的底部两侧和两端分别设置

有用于与立柱连接的连接座。

[0013] 本实用新型的另一种优选实施方案为，所述U型槽长度方向的两端与通风腔长度

方向的两端平齐，以使两块多层板结构拼接后，其内的U型槽对齐。

[0014] 本实用新型的另一种优选实施方案为，相邻两个所述U型槽侧壁顶部连接在一起。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型具有如下有益效果：

[0016] 1）本实用新型通过在煤层顶板底部使用防水支护结构与立柱配合实现了对煤层

顶板的支撑，防水支护结构由支撑顶板、侧护板和加固底板构成，而且侧护板将支撑顶板和

加固底板连接形成通风腔，该通风腔可以与井下通风管道连通，实现了对井下矿道送风；而

在通风腔内设置有若干开口朝上的U型槽，这些U型槽对应的支撑顶板上设置有透水孔，从

而使煤层顶板的淋水通过这些透水孔进入到U型槽内汇聚，并沿着U型槽流动到排水孔集中

排出，从而将分散的淋水统一汇聚后集中导引出来进行集中排放，有效地改善了工作环境；

[0017] 2）本实用新型在通风腔内设置若干U型槽，除了U型槽能够承接引导淋水集中排出

的作用之外，还起到降低防水支护结构整体重量的同时，提升其强度的作用（相当于是在通

风腔内设置了若干跟沿其长度方向分布的加强筋）。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型长度方向的视图；

[0019] 图2为本实用新型的俯视图；

[0020] 图3为本实用新型的断面结构图；

[0021] 附图标记：1、支撑顶板，101、凹陷部，102、透水孔，103、顶起支撑部，2、侧护板，3、

加固底板，4、连接座，5、连接销孔，6、连接销，7、通风腔，8、U型槽，801、封闭导水管路，802、

排水孔。

具体实施方式

[0022] 下面结合具体实施例对本实用新型的技术方案做进一步的阐述和说明。

[0023] 实施例1

[0024] 一种煤层顶板防水支护结构，如图1-3所示，该防水支护结构由若干块依靠立柱将

其顶起以支撑煤层顶板的多层板结构拼接而成，每块所述多层板结构自上而下依次由支撑

顶板1、两块侧护板2和加固底板3构成，其材质一般都选用金属材质，其中，支撑顶板1的上

表面与煤层顶板接触，其下表面与加固底板3的上表面之间沿其长度方向的两侧通过两块

侧护板2连接为一体（可以选用焊接），从而在支撑顶板1和加固底板3之间形成两端开口的

通风腔7，在通风腔7内设置有若干开口朝上的U型槽8，这些U型槽8的轴向与通风腔7长度方

向一致，U型槽8的底部尖端焊接在加固底板3上，顶部的开口两侧焊接在支撑顶板1底面上，
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并形成两端开口的封闭导水管路801，每条封闭导水管路801上均设置有一个向下贯通加固

底板3的排水孔802，排水孔802的设置位置应该尽量统一，以便于统筹安排淋水的收集和排

放；在支撑顶板1上对应封闭导水管路801的部分设置有贯穿其厚度方向的透水孔102，以使

煤层顶板的淋水通过这些透水孔102进入到封闭导水管路801内，并随封闭导水管路801流

动至排水孔802集中排出。

[0025] 在本实施例中，可以根据需要支撑的煤层顶板长度来选择相应数量的多层板结构

拼接形成，每一块多层板结构的长度也可以根据实际需要进行设置，一般选择1-2m长，其下

方的加固底板3根据实际需要设置立柱进行支撑。

[0026] 在本实施例中，支撑顶板1、两块侧护板2和加固底板3的厚度可以根据具体的情况

进行设计，不在此进行赘述。

[0027] 实施例2

[0028] 本实施例是在实施例1的基础上所做的一种具体限定方案，其主体结构与实施例1

相同，区别在于：如图1和2所示，每块所述多层板结构长度方向的两端分别设置有连接销孔

5和与其对应匹配的连接销6，以使相邻两块多层板结构通过连接销孔5和连接销6的配合实

现其长度方向的拼接延伸。

[0029] 实施例3

[0030] 本实施例是在实施例1的基础上所做的另一种具体限定方案，其主体结构与实施

例1相同，区别在于：如图2和3所示，所述支撑顶板1的上表面设置有沿其长度方向延伸的至

少一条的凹陷部101，所述透水孔102分布于凹陷部101的底部；所述凹陷部101与支撑顶板1

长度方向的边缘、以及凹陷部101之间形成与煤层顶板接触的顶起支撑部103。

[0031] 实施例4

[0032] 本实施例是在实施例1的基础上所做的另一种具体限定方案，其主体结构与实施

例1相同，区别在于：如图1和3所示，所述加固底板3的底部两侧和两端分别设置有用于与立

柱连接的连接座4。

[0033] 在本实施例中，连接座4实际上就是一个金属卡座，能够让立柱的顶端卡在其内；

连接座4的设置方式是，原则上一块加固底板3的四个角处各有一个，但是若加固底板3长度

较长时，也可以在中间适当位置增加连接座4。

[0034] 实施例5

[0035] 本实施例是在实施例1的基础上所做的另一种具体限定方案，其主体结构与实施

例1相同，区别在于：如图3所示，所述U型槽8长度方向的两端与通风腔7长度方向的两端平

齐，以使两块多层板结构拼接后，其内的U型槽8对齐。

[0036] 实施例6

[0037] 本实施例是在实施例1的基础上所做的另一种具体限定方案，其主体结构与实施

例1相同，区别在于：如图3所示，相邻两个所述U型槽8侧壁顶部连接在一起。

[0038] 在本实施例中，根据支撑顶板1的宽度来设置U型槽8，原则上，以支撑顶板1的中心

线为对称线，在其两侧分别对称设置至少两条的U型槽8。
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图1

图2
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图3
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