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Przedmiotem wynalazku jest lampa te-
lewizyjna o wysokiej prézni, zaopatrzona
w urzadzenie do elektrostatycznej koncen-
tracji elektronéw i elektrostatycznego od-
chylania ich. Znamienna cecha lampy we-
dtug wynalazku jest odpowiednie wykona-
nie narzadéw do koncentracji elektronow.
Do tego celu stosuje sie dwie soczewki zbie-
rajace, umieszczone jedna za druga, wy-
twarzajace obraz emitujacej powierzchni
katody lub przekroju wiazki promieni, le-
zacego bezposrednio koto powierzchni ka-
tody. W lampie wedlug wynalazku nie
trzeba odwzorowywaé otworu przestony
" i wobec tego nie sa potrzebne specjalne na-
rzady do koncentracji wstepnej. Wielkosé
§ladu wiazki na ekranie moZna zmieniaé
przez zmiane katéw zalamania obu socze-

wek, ktore zasadniczo w.ten sposéb zosta-
ja nastawione, ze w lampie wedlug wyna-
lazku soczewka pierwsza, liczac od katody,
sama jedna nie daje na ekranie rzeczywi-
stego obrazu katody, lecz wytwarza jedynie
obraz urojony. Dopiero soczewka druga
daje ostry obraz rzeczywisty katody na
ekranie.

Znane sa lampy telewizyjne bardzo
zblizone pod wzgledem konstrukcyjnym do
lampy wedlug wynalazku, przedstawionej
na fig. 1 rysunku. Np. we francuskim pa-
tencie nr 45 110 opisane jest dokladnie za-
stosowanie dwoch soczewek, z ktérych
pierwsza wytwarza jedynie urojony obraz
posredni.  Jednak w urzadzeniu wedlug te-
go patentu na ekran rzuca si¢ obraz prze-
stony, co pociaga za soba koniecznosé sto-



sowania .osobnego kondensora, k'a'by .stru-
.mieri elektronéw wstepnie skoncentrowaé
i uniknaé w ten sposéb nadmiernych strat,

powodowanych ‘przez przestone. Lampa v

wedlug wynalazku niniejszego, przedsta-
wiiona na fig. 1, nie- wymaga stosowania ta-
kiej koncentraciji wste,pne], poniewaz w
lampie tej rzutuje si¢ na ekran obraz samej
katody, wzglednie przekroju strumienia, le-
zacego bezposrednio przed katoda. Katoda
Zarowa I, przedstawiona na fig. 1, ma po-
sta¢ niklowego cylindra, na ktérego czoto-

wej powierzchni we wglebieniu umieszczo- -

na jest pewna ilo§é odpowiedniego tlenku,
stanowiacego niewielka grudke 2. $rednica
tej grudki wynosi np. /2 mm. Siatka oston-
na 3 w postaci tarczy z otworem zwieksza
emisje katody i przy$piesza bieg elektronow
emitowanych, Natezeniem pradu elektro-
nowego rozrzadza elektroda 4, umieszczo-
na miedzy katoda i siatka ostonna i posia-
dajaca posta¢ przestony dziurkowanej, naj-
lepiej zaopatrzonej w skierowany ku kato-
dzie kolnierz cylindryczny (cylinder Weh-
nelta). Srednice otworéw w siatkach
3i4 wynosza 1 mm. Siatki te nie pochta-
niaja przy tym wcale elektronow z wiazki
.promieni, emitowanych z katody. -
poczatkowe siatki.3 wynosi pareset woltow.
Siatka ta moze byé potaczona bezposrednio
z cylindrem 6. Pomiedzy siatka 3 a cylin-

drem 6 umieszczony jest cylinder 5. Cylin-

der ten lezy blizej cylindra 6 niz siatki 3
i posiada w stosunku do.obu tych czesci na-
-pigcie ujemne. Im dluzszy jest cylinder 5,
tym wicksza jest jego zdolnosé skupiania,
tym bardziej wigc dodatnie musi byé jego
napiecie poczatkowe, czerpane ze zradla 5,
potrzebne dla otrzymania pewnego okreslo-
nego skupienia; w szczegolnosci mozna tez
doprowadzi¢ jego zdolnosé skupiajaca do
wartoéci, oméwionej nizej, przy jego napie-
ciu poczatkowym, wynoszacym zero wol-
tow, to jest przy bezposrednim potaczeniu
go z katoda, przez nadanie my odpowie-

dniej, dlugosci, oznaczonej na rysunku

Napiecie

cyfra 7. Dzigki temu mozna by uniknaé w
barice lampy osobnego otworu do przepro-
wadzenia doprowadzenia do cylindra 5.
‘Gdy napigcie poczatkowe cylindra 5
zmienia si¢, poczynajac od wartosci 6°, row-

-nej napieciu poczatkowemu siatki 3 i cylin-
- dra 6,1 przechodzac do wartosci coraz mniej

dodatnich, to mozna zauwazy¢, najlepiej za
pomoca plytek, wstawionych do cylindra
i pokrytych solami fluoryzujacymi, ze naj-
wezsze miejsce wiazki promieni odsuwa sig
stopniowo od ekranu i zbliza ku katodzie.
Przy napigciu poczatkowym: silnie dodatnim

promienie elektronowe tworza wigzke silnie
rozbiezna, przy obmizaniu napiecia obraz
katody, to jest najwezsze miejsce wiazki,
przesuwa si¢ jednak coraz bardziej ku ka-
todzie. Lampa telewizyjna z kondenso-
rem, opisana w patencie francuskim
nr 45 110, posiada napigcie poczatkowe tak
dobrane, ze obraz katody wytwarza sie w
plaszczyznie soczewki gléwnej 8. W lam-
pie wedlug wynalazku niniejszego koncen-
tracja wstepna jest znacznie slabsza. Jest
ona tak staba, ze gdy anoda 10 jest potaczo-
na elektrycznie z cylindrem 6, a wigc gdy
nie ma zalamujacej plaszczyzny 8, to ostry
cbraz katody powstalby dopiero za ekra-
nem liczac w kierunku wiazki promieni. Su-
wak dzielnika napigcia 5° nastawia sie na
napiecie troche bardziej dodatnie, niz nie-
zbedne do ostrego odwzorowania na ekranie
fluoryzujacym powierzchni katody przy
dodatnio naladowanej siatce rozrzadczej 4.
W tym przypadku pomiedzy ekranem a ka-
toda nie ma zwezenia strumienia elektro~
ndéw; strumien przebiega wowczas mniej
wigce]j tak, jak to przedstawiaja linie 11, 12,
13. W tych warunkach, to znaczy, jezeli
soczewka 5, 6, powodujaca pierwsze zala-
manie w miejscu 14, nie daje rzeczywistego
obrazu katody, czyli nie wytwarza zwezenia
strumienia na drodze od katody do ekranu,
a wiec jezeli w plaszczyznie 15 drugiej so-
czewki strumieri elektronéw ma duzy prze-
kr6j, mozna za pomoca tej drugiej soczew-



ki 8, utworzonej przez krawedz cylindra 6
i anode 10 wytworzyé bardzo ostry jasny
punkt na ekranie. Wiszystkie otwory elek-
trod lampy maja takie rozmiary, iz elektro-
dy te nie chwytajq wcale elektronow wy-
biegajacych z katody. Rozmiary tych otwo-
réow widoczne sa na fig. 2. Zgodnie ze
znanymi prawami optyki geometrycznej so-
czewki 14 1 15 dziataja razem tak, jak gdy-
by w pewnym miejscu pomiedzy nimi znaj-
dowala sig, np. w plaszczyznie 16, jedna so-
czewka zbierajaca. Zaleznie od tego, czy
soczewka ta znajduje sie blizej katody czy
blizej ekranu §wietlnego, obraz katody 2 na
ekranie 9 wypada wigkszy lub mniejszy niz
katoda. Jezeli soczewka 16 lezy blizej ekra-
nu niz katody, to obraz jest zmniejszony.
Ma to miejsce wtedy, gdy zdolnosé skupia-
nia pierwszej soczewki 5, 6 jest stosunkowo
mala, zdolnoéé skupiania drugiej soczew-
ki 6, 10 natomiast stosunkowo duza. Jezeli
natomiast zwiekszy sie nieco zdolnosé sku-
piania soczewki pierwszej, a ‘ostabi so-
czewki drugiej przez odpowiednie przesu-
niecie suwaka -5’ w kierunku ku katodzie,
a suwaka 6 — ku anodzie, to otrzyma sie
znowu ostry, powiekszony obraz katody.

Idac dalej w tym kierunku otrzyma sie w

koticu zupelnie zamazany, nieostry i wielki
cbraz w postaci plamy. Nastepuje to mia-
. nowicie wtedy, gdy sama soczewka 14 wy-
twarza juz rzeczywisty obraz na ekranie.
Wéwezas napigeie 6' cylindra jest rowne
napieciu anody i przyrzad dziata jak mikro-
skop elektronowy. Przeciwny przypadek
skrajny wystepuje, gdy w celu otrzymania
mozliwie matego obrazu obniza sie zdolnosé
skupiania pierwszej soczewki 14, przesuwa-
jac suwak 5' coraz bardziej w kierunku ku
anodzie i podnoszac odpowiednio zdolnosé
skupiania soczewki przedniej 15. Zmienia-
jac tak te napiecia dochodzi sie do tego, ze
wskutek powigkszenia si¢ przekroju wiazki
w otworze anody 10 lub w denku 8 cylin-
dra 6 zjawiaja sie szybko wzrastajace stra-
ty Swiatta,

Przedmiotem wynalazku jest lampa z
dwiema soczewkami, odwzorowujacymi ka-
tode, wzglednie przekr6j strumienia elek-
tronéw, polozony pomiedzy katoda i pierw-
sza anodg 3, w sposob opisany wyzej.

Wymiary lamp opisanego wyzej typu
widaé ze szkicu wymiarowego przedstawio-
nego na fig, 2. Lampy takie daja prady
elektronowe az do 1/2 miliampera, przy stra-
tach, ktére mozna, praktycznie biorac, zu-
petnie pominaé. W przypadku, w ktérym
podczas procesu rozrzadzania na elektrody
posrednie 5 lub 6 padaja jednak elektrony
w ilosci, ktérej nie mozna lekcewazyé,
wskazanym jest zastosowanie kondensato-
réow zwierajacych 17 wzglednie 18, zapew-
niajacych napieciom poczatkowym nie-
zmienno$§é. Pojemnosé kazdego z konden-
satoréw -powinna wynosié okoto 1 mikrofa-
rada.

Na fig. 3 liczba 19 oznaczony jest
promienn katody. Polozenia pierwszej so-
czewki 14 oraz soczewki drugiej 15 s ozna-
czone na figurze cyframi 14 i 15. Cyira 9
oznaczony jest ekran. Wedlug wynalazku

‘ognisko 20 pierwszej -soczewki 14 lezy, li-

czac od ekranu ku katodzie, poza odwzoro-
wanym przedmiotem, to jest poza po-
wierzchnig katody 719. W tym przypadku
urojony obraz posredni 23 katody 19 znaj-

‘duje sie wykreslajac promieri $srodkowy 21

i promien 22, przechodzacy przez ognisko.
Znaleziona w ten sposob wielkosé obrazu 23

‘nalezy jednak jeszcze wedlug praw opty-

ki elektronowej pomnozyé przez wspolczyn-

nik 1/, w ktérym e oznacza napiecie
e
elektronow w plaszczyznie odwzorowywa-
nego przekroju, lezacego w poblizu katody,
za$§ e; — napiecie w plaszczyZnie soczewki.
Pierwsze z tych napigé jest stosunkowo nie-
wielkie. Pomnozenie przez ten wspolczyn-
nik oznacza przeto znaczne zmniejszenie
obrazu, zgodne z faktem, ze odwzorowywa-
nie plaszczyzn, lezacych w poblizu katody,
daje w wogole korzysci praktyczne i dobre



zmniejszenie obrazu z powodu matych pred-
kosci elektronéw w poblizu katody. Qbraz
posredni oznaczony jest liczba 23'. Wspél-
czynnik napigcia przyjety jest jako row-
ny /s, odpowiednio do rozdzialu napiecia
w stosunku 20 : 200 woltéw. Przednia so-
czewka 15 daje teraz na ekranie 9 rzeczywi-
sty obraz tego obrazu urojonego, przy czym
obraz ten znajduje si¢, prowadzac promien
$rodkowy 24. Wymiary obrazu na ekranie
nalezy znowu pomnozy¢ przez wspoélczyn-

nik l/ﬂ, w ktérym e: oznacza napigcie
ea .

odpowiadajace szybkosci elektronéw w cy-
lindrze, e, za$§ — napiecie w miejscu przej-
§cia przez anode 10. W praktyce wspol-
cZynnik ten wynosi mniej wiecej 0,6, odpo-
wiednio do stosunku napigeé w soczewice
glownej, wynoszacego 1 :2,5 (np. 800 wol-
téw napiecia w cylindrze przy 2 000 woltach
napiecia anodowego). W lampach o bar-
dzo matej odleglosci ekranu od katody, np.
w lampach do celéw projekcyjnych, w kto-
rych konieczne jest wytwarzanie bardzo
malych obrazéw o duzej iostrosci, wspol-
czynnik ten jest wigkszy dla soczewki dru-
giej. Jest on tym mniejszy, im wieksza ma
byé zdolnosé zatamania soczewki 15, a wiec
im wieksza jest réznica pomigdzy napiecia-
mi poczatkowymi anody i cylindra. ‘
Wedlug wynalazku réznicy tej mozna
nadaé wartos¢ bardzo wielka przez ustawie-
nie w jak najwiekszej wzajemnej odleglosci

obu wytwarzajacych pole elektryczne ze-:

spotow elektrod 6 i 10 (fig. 1). Dzieki te-
mu natezenie pola przy danej réznicy po-
tencjaléow maleje; aby wiec pomimo to
otrzymaé dostatecznie wielka zdolnosé¢ sku-
piania, nalezy zmniejszyé napiecie poczat-
kowe cylindra 6, wskutek czego szybkosé
‘elektronéw w tym cylindrze zmaleje, a za-
tem i wspélczynnik napieciowy, to jest sto-
sunek szybkosci elektronéw, tez zmaleje.
Obraz, oznaczony na fig. 3 liczba 25,
wykreslony zostal wlasnie w zalozeniu, ze
wspoltczynnik ten wynosi 0,6. Jezeli sie po-

4

rowna wielko$é tego obrazu, otrzymywane-
go za pomoca lampy dwusoczewkowej, z
wielkoscia obrazu 26, ktory mozna by otrzy- .
maé z zastosowaniem jednej tylko soczewki,
a mianowicie soczewki gtownej 15, to moz-

‘na spostrzec, ze obraz otrzymany za piomo-

cg lampy dwusoczewkowej jest mniejszy,
niz obraz otrzymany za pomoca lampy je-
dnosoczewkowej. Do tego dochodzi jeszcze
fakt, ze przy rozkladzie caltej zdolnosci sku-
piania na dwie soczewki mozna przeprowa-
dzi¢ wszystkie elektrony az do  ekranu,
praktycznie biorac, bez zadnych strat, gdy
tymczasem przy zastosowaniu tylko jednej
soczewki w miejscu 15 nie mozna tego
w ogole osiagnaé bez stosowania kondenso-
réw, a zastosowanie kondensoréw wymaga
jeszcze wprowadzenia przestony z matym
otworem w poblizu soczewki 14, jezeli
w ogole $lad wiazki na ekranie ma byé
maly. -

Dalsze zmniejszenie plamki na ekranie
mozna tez wedlug wynalazku osiagnaé
przez powigkszenie odleglosci 19/14 pomie-
dzy katodg a pierwsza soczewka, tak jak na
fig. 4. Lampa wedlug fig. 4 rézni sie od
lampy wedlug fig. 1 jedynie tym, ze posia-
da jeszcze cylinder dodatkowy 27. Cylin-
der ten moze byé stosunkowo krotki, ponie-
waz przebiegajace przez niego elektrony
posiadajg jeszcze mala predkosé. Odsuwa
cn przedmiot odwzorowywany, to jest po-
wierzchnig katody 2, od pierwszej soczewki,
to jest od plaszczyzny 14 cylindra 5. Cy-
linder 27 i cylinder 5 znajduja sie na niz-
szym potencjale niz 6; moga one zreszta byé
potaczone ze soba. Przez zmiane dlugosci
7 i 5 mozna znowu osiagnaé to, zeby w lam-
pie wytwarzal si¢ posredni obraz urojony,
jezeli napigcie poczatkowe cylindra 27 po-
siada dostatecznie mala wartosé. Im krot-
szy jest cylinder 7 oraz im wigksza jest od-
leglos¢ pomiedzy cylindrami 5 i 6, tym niz-
sze moze byé napiecie poczatkowe cylin-
dra 27, doprowadzane z suwaka 5, i tym
mniejszy jest tez, przy zachowaniu bez



zmiany innych warunkéw, $lad wiazki na
ekranie 9. Jest zrozumiate, ze wielkosé $la-
du wiazki zalezy réwniez od wielkosci po-
wierzchni emisyjnej katody i ze przez dobér
wielkosci powierzchni emisyjnej mozna
wplywaé na wielliosé sladu wigzki.

Wynik, do ktérego doprowadza stosowa-
nie cylindra 27, mozna tez osiagnaé i w ten
sposéb, ze, jak to przedstawia fig. 4a, za-
rowa katode 2 umieszcza sie wewnatrz ota-
czajacego ja cylindra prowadniczego 28.
‘Wskutek lacznego dzialania wystajacych
krawedzi cylindra Wehnelta i pierwszej
anody 3 wytwarza si¢ woéwczas w znany
sposob slabo koncentrujace pole, zaznaczo-
ne na rysunku zakrzywionymi liniami ekwi-
potencjonalnymi 30. Dzigki temu polu prze-

kroj strumienia elektronéw jest, poczynajac -

od katody 2 az do anody 3, niemal staly, to
znaczy, Ze promienie biegng prawie réwno-
legle. Przez zmiang katéw zatamywania
.obu soczewek odwzorowujacych, ktérych
plaszczyzny tamiace sa oznaczone liczbami
14 i 15, mozna wigc w bardzo duzym sto-
pniu zmieniaé wielkosé sladu wiazki.

Lampy opisanego wyzej typu nadaja sie

bardzo dobrze do odbioru transmisji z réz-

nych nadajnikéw, nadajacych réine liczby

wierszy, poniewaz mozna w nich zawsze na-
stawi¢ wielko§é elementéw obrazu w ten
sposob, aby wiersze przylegaly do siebie,
i w ten sposéb dostosowywaé odbiornik
przez prosta regulacje elektryczna do kaz-
-dej siatki obrazowej.

Zastrzezenia patentowe.

1. Lampa telewizyjna, zawierajaca dwie

soczewki zbierajace, wykonane i umiesz-

czone w ten sposdb i majace takie sily ta-
miace, ze obie razem wytwarzaja na ekra-
nie ostry rzeczywisty obraz przedmiotu od-
wizorowywanego, znamienna tym, Ze sama
pierwsza soczewka, liczac w kierunku biegu
elektronéw, posiada za duza odleglosé ogni-
skowa, azeby wytworzyé na ekranie obraz
rzeczywisty przedmiotu odwzorowywa-
nego.

2. Lampa wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze miedzy katoda (1) i najblizsza jej
soczewka (14) jest odstep réwny dlugosci
cylindrycznej elektrody, przy czym dlugosé
ta jest w przyblizeniu dwu- lub kilkakrotnie
wieksza od odstepu osiowego elektrod
(5, 6), tworzacych soczewke blizsza ka-
tody. -

3. Lampa telewizyjna wedlug zastrz.
1, 2, znamienna tym, ze katoda (1) i siatka
rozrzadcza sg przesunigte tak daleko do ty-
lu w cylindrze Wehnelta (28), ze miedzy
pierwsza anoda i powierzchnig katody po-
wstaje pole wstepnej koncentraciji.

4, Urzadzenie z lampa telewizyjna we-
dlug zastrz. 1 — 3, znamienne tym, ze za-
wiera narzady do zmieniania potencjalu co
najmniej jednej elektrody (5 wzglednie 6)
kazdej soczewki niezaleznie od potencjatu
pozostalych elektrod, dzieki czemu .odle-
glosé ogniskowa kazdej soczewki jest od-
dzielnie nastawna, na ekranie za$§ otrzy-
muje sie $§lad wiazki o nastawionej wiel-
kosci. '

Radioaktiengesellschaft
' D.S.Loewe
Zastepca: inz. Cz. Raczynski

rzecznik patentowy

Staatsdruckerei Warschau — Nr. 9059-42.
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