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(64) Zatizeni k samoginné regulaci poméru plynu a vzduchu pro samoéinnou
regulaci provozu radiaéniho kotle

Vyndlez se tykd zafizeni k semo¥inné regulaci boméru plynu a vzduchu pro samoé&innou
regulaci provozu redialniho kotle.

Samo¥innd regulece, které se a% dosud pouZiivalo u kotld klasické konstrukce, je z mno=-
ha ddvodd t&%ko pou¥itelnd pro semo¥innou regulaci radia¥nich kotll. Radia&n{ kotle pracuji
s daleko vy38imi teplotami, v¥t3{m pPfestupem teplas, vy33imi tleky smési vzduchu s palivem
a prom&nlivymi odpory kotle proti pritoku spaslin. U klasickych kotld se pouZivd pFevéind
regulace skokové, tj. kotel se bud semoZinnd zapne, nebo vypne, nebo pfepne na dva nebo vice
vykonostnich stupni.

Bylo ji% nevrieno regula¥ni zafizenf pro radia®ni kotle, které pracuje na principu
programovéni provozu kotle. Znémé zaifzen{ obsshuje &asovy spinal, ktery zapind a vypind
jednotlivé féze &innosti kotle podle p¥edem urdeného programu. MnoZstvi plynu dodédvaného
do kotle je ¥f{zeno jednim elektromasgnetickym ventilem pro stert kotle a del¥im ventilem pro
plny provoz. Toto zaffzeni reguluje kotel v ndkolika vykonnostnfch stupnich, tedy nikoli
plynule, nybr# skokovd. Pofasdoveného vykonu kotle se dosshuje stélym zapindnim a vypindnim
kotle. Problém plynulé regulace poméru plynu ke vzduchu u tohoto zndémého zarizeni neni
vibec YeBen. Rovns# tek neni Fefen problém regulace pomdru plynu ke vzduchu p¥i rlznych
druzich a ridzném tlaku plynu. Nedto potom mé skokovd regulace Padu negativanich vlivd, jeko
je nap¥. zvySend tvorba kondenzétld s korozivnimi ddinky, zhor3ené perametry spalovéni pii
opakovanych startech kotle a celkovd hor3i ekonomie provozu kotle.
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Uvedené nevyhody odstranuje zeffzeni k ssmodinné regulaci pom&ru plynu a vzduchu pro
semo&innou regulaci provozu radisniho kotle podle vynélezu.

Zerizeni, na n&% se vyndlez vztahuje, obsshuje zdroj tlaku nebo podtlaku pro dopravu
topného média do kotle, déle elektromagneticky ventil k otvirdni a uzaviréni p¥ivedu plynu,
regula¥ni ventil k regulaci vstupniho tleku plynu a jeho mno¥stvi, ddle eventudlné meno-
staty a podle potfeby i dalsi regula¥ni nebo bezpe&nostni prvky, uni{stdné na vedeni plyn-
ného média do kotle, popfipad® na vedeni spalin z kotle.

Podstata vyndlezu spodivéd v tom, ¥e vystupni strana regulafniho véntilu plynu je napo-
jena na regula¥ni sm&¥oval v jeho podtlakové ¥4sti, pri¥em# reguladnl sm&3ovel je ptipojen
svojl vstupni stranou ke vzduchovému potrubi pro privod vzduchu a svoj{ v¥ystupni stranou
bud ke zdroji tlaku a jeho prost¥ednictvim ke kotli nebo pfimo ke kotli, pFi umisténi
zdroje podtleku za kotlem.

Regulace podle vyndlezu umo¥nuje plnosutomatické ¥izeni provozu radiagnich kotld.
Provozni zkoudky s touto regulaci ukdzaly, Ze regulace je schopna ${1dit provoz kotle ve
velmi $irokém vykonnostnim rozsehu, e to zcela plynule, priem¥ parametry spalovéni v ja-
kémkoli bodu vykonnostnf Xkdly ndkolikendsobnd p¥ed&i hodnoty po%adované normou.

Stert redis®niho kotle, ovlddeného takovouto automatickou regulaci, je tichy a klidny,
nébsh ze startovaciho vykonu na vykon meximélni je pravidelny a vyrovnany. Provoz kotle
je zcelm bezpedny z hlediska jakychkoli moZnych poruch.

Na rozdil od skokové regulace umo¥nuje plynuld regulace podle vyndlezu nepferudeny
provoz kotle od minimdlniho do meximdlniho vykonu.

Dile#ity rozdil oproti skokové regulaci spolivé v tom, %e je-1i kotel umistdn do
vhodn& zvoleného objektu s se sprdvnd stanovenym poZadavkem na vykon kotle, mi%e radis¥ni’
kotel s tamkovouto plynulou regulaci pracovet nepfetrZité, a to v rozmez{ od minimélntho
do maximdlntho vykonu, eni¥ se stéle vypind a zapind. Jen ve velmi krdtkém useku jeho
ginnosti se vyskytnou znémé negativni jevy, které jinak jsou nutné spojeny se skokovou
regulaci, tj. stdlé zepindni a vypinéni, tvoreni kondenzétd, zhorseni kvality spalovéni
a zhor3end ekonomika provozu.

Ne pripojengych vykresech je zndzorn&n pfiklad'zafizeni podle vyndlezu. Obr. 1 je cel=-
kové schéma sestaven{ prvkd semo¥inné regulace, obr. 2 je pohled na reguladni smi3oval,
obr. 3 je Pez timto smd3ovadem, obr. 4 je Fez reguldtorem mnoZstvi sm&si, obr. 5> je ez
homogenisa¥ni vlo¥kou, obr. 6 je Fez regula¥nim ventilem a obr. 7 je Fez elektromagnetickym
ventilem.

ZaPizeni podle vyndlezu, zndézorndné pfikladem v obr. 1, obsshuje radia¥ni kotel 1, do
nsho? ust{ napdjeci potrubi 2 pro p¥ivod spalné sm¥si. V napdjecim potrubf 2 je vloZena
pojistka 3 proti zp¥tnému pro¥lehnuti plemene; vytla¥né potrubl 4, které je opatfeno mano-
statem 5 topného média, je napojeno na vytladnou stranu ventildtoru 6. K saci stran& ven-
tildtoru 6 je pripojeno saci potrubi 7, které vychdzi z reguldtoru 8 mno%stvi sm&si, k n&-
mu? je na druhé strend napojen ndtrubek 3, vychézejlci z regula¥niho smdSovaZe 10. Do re-
guladniho sm&3ovale 10 Ustl jednak vzduchové potrubi 11 a jednek pifvodni potrubf 12 pro
plyn, jsk bude podrobnZji popséno v delsim. V privodnim potrubl 12 pro plyn je vloZen
elektromagneticky ventil 13, regula¥ni ventil 14 a manostat 1% plynu. K vystupnimu konci
kotle | je pFipojeno odtahové potrubi 16 pro odvod spalin.
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V prikladu zndzorndném v obr. 1 je ventilétor & umistén pfed radiadnim kotlem 1,
uvafovéno ve smdru prouddni topné sm&si, ale ventildtor § nebo Jjiny zdroj tlsku nebo
podtlaku smdsi lze umistit na stran& vystupu spalin z kotle 1, jek bude rovndZ uvedeno
v daldim.

Topny plyn vstupuje p¥ivodnim potrubim 12 pro plyn ve smdru 3ipky A do reguladniho
ventilu 14. Pr{tomnost plynu v p¥{vodnim potrubi 12 a jeho dostatelny tlek signelizuje
menostat plynu 19. Regula¥ni ventil 14 mé za ukol regulovat vstupni tlaek plynu a dduvko~
vat jeho mno¥stvi v pot¥ebném pomdru k mnoZstvi vzduchu. Obsahuje mechanismus k ddvkovani
mno¥stvi plynu na zékladd snimeného podtleku nebo tleku. Konstrukce reguladniho ventilu
14 netvof{ predmdt tohoto vyndlezu, ale pro Uplné objasnéni Einnosti zaiizeni podle vyné-
lezu, bude pfesto bliZe popsédna. Regula¥ni ventil 14 je zndzornsn v obr. 6.

Komora 40 ventilu mé vstup 41 a vystup 42 plynu. V komofe 40 jsou unistény dvé
membrény 43 e 44. V ose ventilu je upraven d¥ik 45, nesouci na jednom konci ventilovy
talid 46, ktery spolupisobi se sedlem 47. Druhy konec dFfku 45 je pomoci podloZky 48
upevnén v horn{ membréné 44 a zdroven pevnd zachycen ve stiedu dolni membrdny 43. PodloZ-
ka 48 je zati%ena pruZinou 49, jeji% nap&ti se dd sefizovat objimkou 50.

Reguladni ventil 14 lze P{dit bud tlekem nebo podtlakem média, snimanym na vhodném
mistd kotle nebo ndkteré jiné ¥dsti zafizeni. Pracuje-li se s tlakem média, zavadi se
tento tlak do hornfho prostoru 51 nad hornf membrénu 44. D¥{k, ktery svym talifem 46 do-
sedd ne sedlo 47 a uzavird pritok plynu, je timto snimenym tlekem otevirén, a to v zé-
vislosti na tlaku média.

P¥i préci s podtlekem média se podtlek zavédi do dolniho prostoru 52 mezi membrénami
43 a 44 Stérbinou 53, kterd je napojena nezndzornénym potrubim na zdroj podtilaku. Podtlak,
ktery se pPend3l mezi ob& membrény 43, 44, otevird ventil obdobn& jeko pfi praci s tlakem.

Dolni membréna 43 je vystavena nejen pisobeni ¥fdfcfho podtlaku, ale téZ tleku
vstupujiciho plynu na vstupu 41 plynu, ktery pfi pripadném koliséni Vyrovnavd.

Reguladn{ ventil lze vytvo¥it i Jjinym zpisobem, ne? bylo popséno vyde, av3ak tato
konstrukce je vyhodnd tim, Ze umoZnuje ovlddéni ventilu jek impulsy tlakovymi tek pod-
tlekovymi, a proto je pou?iti této konstrukce u regulace podle vyndlezu ulelné.

Elektromagneticky ventil 13 slouZi k otvirdni a zaviréni p¥ivodu plynu; obsshuje
mechanismus k serfzeni podétedniho zdvihu ventilu, mnoZstvi prochézejiciho plynu, doby
potPebné k Uplnému otevieni ventilu a mechanismus pro okamZité uzavieni ventilu. Ani
elektromagneticky ventil 13 netvori v¥ak pfedmdt tohoto vyndélezu, nybrZz je pouze jednim
jeho d{1&{m elementem; k plnému objasndni{ &innosti regulace podle vyndlezu bude v3ak presto
bliZe popsén.

Elektromagneticky ventil 13 je znézorndn na obr. 7. Komora 34 je opatfena vstupem 32
a vystupem 56 pro plyn a ventilovym sedlem 27. V ose komory 24 Je posouvatelny ventilovy
d¥ik 58, nesouci na spodnim konci ventilovy tali# 59 a ovlddany ne hornim konci kotvou 60
elektromagnetu 61. Na hornim konci kotvy 60 je vybréni 62, v némZ je uloZen osové nastavo-
vatelny Sep 63. Ventilovy tali® 59 je odprufen smérem vzhiru pruZinou 64. Pod ventilovym
talifem 59 je nastavovatelnd hydraulické brzda 63.

Elektromagneticky ventil pracuje takto: V klidovém stavu, neprochdzi-li elektro-
magnetem 61 proud, dosedd ventilovy talif 59 tlakem pruZiny 64 na sedlo 27, takZe prutok
plynu komorou 54 je uzavien. Zavede-li se do elektromagnetu 61 proud, vtshne se kotva 50
dold a ventilovy tali® 59 se vzddli od sedla 57, a% dosedne na hydralickou brzdu 65. Tento
poddtedn{ zdvih ventilu probdhne okemZit&. Doba daldfho otvirdni aZ do uplného otevieni
ventiiu je #{zena hydraulickou brzdou £3. Tuto dobu lze nastavit. Pritokovy prifez ventilu
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lze sei{dit ¥epem 63. PPeru¥f-li se proud, uzav¥e pruZine §4 ventil okamZité pritlalenim
ventilového telife 59 na sedlo 27.

I kdy? je mo¥no pou¥ft elektromagnetického ventilu jiného typu, je pouZiti popsaného
ventilu pro regulaci podle vyndlezu vyhodné, protoZe umo#nuje meximélni univerzélnost,
tj. pouzitf rdznych druhd plynd pro rizné velikosti kotle.

Vzduch vstupuje ve sm&ru $ipky B vzduchovym potrubim 11 do regule¥niho sm&3ovale 10,
jeho% konstrukce bude popsédna v daldim. Slou¥i pfedevdim k homogenizaci smési.

Nétrubkem 9 vstupuje sm&s do reguldtoru 8 mnoZstvi smdsi, ktery bude rovnéZ podrob-
né popsén. Sacim potrubim 7 vstupuje sm&s do ventildtoru § a vytladnym potrubim 4 p¥ss
pojistku 3 proti proslehnuti plemene a napdjecim potrubim 2 do kotle 1. Spaliny vystu=-

puji z kotle odtshovym potrubim 6.

Obr. 2 a 3 zndzorhuji podrobn¥ regula¥ni smi¥ove® 10. Ve sk¥ini 18, napf. trubkového
tvaru, je vestavena pevné ¥dst 19 reguladnfiho smé3ovale 10. Nad touto pevnou Zdstf 19 je
uni{stdna posuvnd &&st 20, jejiZ posuv Je zajislovén kulisou 21 a kterou lze aretovat ¥rou~
bem 22. V této posuvné ¥&sti 20 mohou byt umfsiovény vyminovatelné prstence 23. Ob& tyto
¢4sti, jak pevnd 19 tak posuvnd 20, jsou obklopeny prstencovou komorou 24 pro piivod plynu,
které je napojena na privodni potrubi 12 pro plyn. Mezi obdme ¥éstmi 19 a 20 je vytvofens
sebizovatelnd regula¥ni 3tdrbina 25. Z vykresu je z¥ejmé, %e vystupni strana regulainiho
ventilu 14, je napojena na reguladni smdSovad 10 v jeho podtlakové ¥ésti 34, p¥ilemZ re-
guladni smd¥ova¥ 10 je svojl vstupni stranou pfipojen ke vzduchovému potrubl 11 a svoji
vystupni stranou bud ke zdroji tlsku (ventildtoru) § e jeho prost¥ednictvim ke kotli 1
nebo pfimo ke kotli 1, je-1li zdroj podtleku umistén za kotlem 1.

Reguladni smé3oval 10 pracuje tekto: Vzduch vstupuje do &mé3ovale smdrem 3ipky B
vzduchovym potrubim 11; soustavou posuvné ¥dsti 20 sm&¥ovafe s vklddenymi prstenci 23
se reguluje tlak nebo podtlsk vstupujiciho plynu. Nestavenim posuvné t4sti 20 v kulise 21
lze m&nit prifez ¥tdrbiny 25 a tim lze uzpdsobit zaffzeni pro rdzné druhy a mnoZstvi .
topnych olejl. Reguladni sm&Zoval 10 ovlivnuje sprévny pomdr sm¥si plyn-vzduch a umoZnuje
zékladni smisen{ plynu se vzduchem.

Obr. 4 zndzornuje regulétor 8 mnofstvi smdsi. Obsahuje komoru 26, ve které je upra-

veno voditko 27 Soupstke. V tomto voditku 27 se pohybuje Joupdtko 28, ovlddené va¥kou 29
prostfednictvim tdhla JO. Va¥ka 29 je upevndna na hiideli servomotoru Ji.

Soupdtko 28 otvird nebo zavird Stérbinu 32, tvofenou hrenou komory a horni stranou
Soupétka 28. V proveden{ podle obr. | je reguldtor 8 mnoZstvi sm¥si gefazen za regulalnim
smdfova¥em 10, tek¥e do ns&ho vstupuje sm&s plynu se vzduchem. Je ovem mo¥né jej umistit
pfed regula¥nim sm&3ova¥em 10, a v tom p¥iped& do n¥j vstupuje pouze vzduch.

Médium vstupuje ve sméru ¥ipky 33, prochdzi regulovatelnou Bt&rbinou do rozii¥ens
¥dsti komory @ odtemtud sscim potrubim 7 do ventildtoru.

Zarizeni zndzornsné prikladem v obr. 1 pracuje takto: V regula¥nim sm&Sovali 10
dochéz{ k prvotnimu smiseni vzduchu a plynu; mno¥stvi plynu a jeho tlek jsou regulovény
podle druhu pou¥itého plynu a %4daného vykonu kotle regule¥nim ventilem 14, tlak plynu
je hlidén menostatem plynu 15 e pf¥ivod plynu otvirdn nebo zavirdn elektromegnetickym
ventilem 13. Sm¥s Je pFivéddna z regule¥niho sm&3ovale 10 nétrubkem 3 do reguldtoru 8
mno¥stvi sm¥si. Tento regulétor 8 reguluje plynule mnoZstvi sm&si doddvené kotli:v zé-
vislosti ne impulsech, které dostdvd od ¥idel elektronické ¥dsti eutomatické regulace.
Tato %idla, jeko% i elektronické automatickd regulace jsou predm&tem jiného vyndlezu.
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Smés dévkovend reguldtorem § mno¥stvi smdsi vstupuje sacim potrubim 7 do ventiléd-

toru 6, kde dochéz{ k jejf dokoneld homogenizaci. Z ventildtoru & je médium vedeno vy-

tla¥nym potrubim 4, pies pojistku 3 proti zp&tnému zaslehnuti plemene a napdjecim potru-
bim 2 do kotle. Do vytla¥ného potrubi 4 je vloZen manostat 3 topného média, ktery hlidé

tlek sm&si, pop¥ipad® vzduchu v tomto potrubi.

Alternativnd lze ventildtor 6 nebo jiny zdroj tlaku nebo podtlsku sm&si umistit na
strand vystupu spalin kotle 1 a pracovat se systémem podtleku v kotli !, prilemZ reguld-
tor 8 mnoZstvi sm¥si lze podle pot¥eby umfstit na té stran# kotle 1, na ni% do n&ho vstu-
puje sm&s anebo na stren&, na ni% z ndho vystupuji speliny. V tomto pripadé& je vyhodné
viedit do napdjeciho potrubi 2, a pop¥ipad& do vytla&ného potrubf 4, jimiZ proudf topné
médium do kotle 1, homogenizadni vloikubli.

' Teto vloZka 35 je provedena bud jeko semostatny prvek, nebo v kombinaci s nékterym
jiZ pouZitym prvkem regulace. Mi¥e to byt nap¥. kombinace pojistky J proti zpétnému
glehnut! s homogenizedni vloZkou 35, zhotovenou z perézni hmoty, nebo jiného materidlu,
napf¥. kovovych hoblin, vyplhujfcich ¥dst napédjeciho potrubi 2, eventudlnd vytla¥ného
potrubl 4, jimi%¥ je topné médium vedeno do kotle 1.

Homogenizedni vloZka 35 mid%e byt tedy upravena nejen v napdjecim potrubi 2, jak je
naznaleno v obr. 1, ale miZe byt upravena i na vytla¥ném potrubf 4 nebo sacim potrubim 7.
Homogeniza¥ni vlo#ka:35 je v jednom z moZnych provedeni zndzornéna na obr. 5. Sestdavd
z komlrky 36, s prirubemi 31, 'na nich# jsou upevn¥na sitka 38. Komdrka 36 je vyplnéna
kovovymi t¥fskami 39 nebo podobnym materidlem. V této ndplni dochdzi k dokonalé homogeni-
zaci smési.

Manostat 5 topného média pracuje bud na zdkledd tlaku nebo podtlsku tohoto média.

Regulace podle vyndlezu umoZnuje dobrou funkci kotle i pFi koliséni nebo zméndch
tlaku plynu v siti, neboi jej{ prvky vSechny tyto anomdlie automaticky vyrovnavajf...

Zatizeni podle vyndlezu lze vyuZit vdude tem, kde jsou instalovény redia¥ni kotle.
Tyto kotle jsou urdeny prevéind pro dpln& nebo slespon &dstednd automatizovany provoz,
nap¥. k vytdpsni rodinnych domkd, domovnich blokd, sfdli¥tnich staveb apod., kde kotel
neni pod stédlym dohledem. Jednou ze zdkladnich podminek tekového provozu je co nejvétsi
bezpednost kotle, bezvadnd ¥innost, snadnd ovladatelnost atd., coZ v8e vyZiaduje takovou
semodinnou regulaci provozu kotle, kterd by bezporuchovd pracovela prévé ve specifickych
podminkéch radiadnich kotld. '

PREDMET VYINLALEZU

1. Zarfzeni k samo¥inné regulaci pom&ru plynu a vzduchu pro samodinnou regulaci
provozu redia&niho kotle, obsshujici zdroj tleku nebo podtleku a daldi regulalni nebo
bezpednostni prvky, umistsné na vedeni plynného media do kotle, pfipadnZ na vedeni
spelin z kotle, vyznaZené tim, Ze vystupnf strana regulainiho ventilu (14) plynu je na-
pojena na reguladni sm&Sova& (10) v jeho podtlaekové Zésti (34), pridemZ regulaln{ smé-
Sovad (10), je ptipojen svoj{ vstupni strenou ke vzduchovému potrubi (11) pro privod
vzduchu a svoji vystupn{ stranou bud ke zdroji tlaku (6) a jeho prostfednictvim ke kotli
(1), nebo pfimo ke kotli (1), p¥i umfsténf zdroje podtlaku za kotlem (1).
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2. Zabizeni podle bodu 1, vyznatené tim, %e pred reguladnim sméSovalem (10) je na
pPrivodnim potrub{ (12) pro plyn zefazen elektromegneticky ventil (13) k uzaviréni a otvi-
réni privodu plynu, pred timto ventilem (13) je upraven reguladni ventil (14) k ddvkovdn{
mnoistvi privédgného plynu a za reguladnim sm3ovalem (10) je mezi nim a ventildtorem (6)
nebo mezi nim a kotlem (1) umistén reguldtor 8 mnoZstvi smé&si.

3. Zar{zeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e reguladni sm&3ova® (10) obsahuje pevnou
gdst (19) a posuvnou ¥ést (20), mezi nimi¥ Jje vytvoFena reguladni 3tdrbina (25), obklo-
pend prstencovitou komorou (24) pro p¥ivod plynu.

4. Zapizeni podle bodu 3, vyzna¥ené tim, %e posuvnd ¥dst (20) je nastavovatelnd
podle pouZitého druhu, tleku a mno¥stvi plynu a do posuvné &dsti (19) jsou vloZeny vklé-
datelnd vym&novatelné prstence (23). '

5. Zarizeni podle bodu 2, vyznalené tim, %e elektromegneticky ventil (13) k otvirdni
a zavirédni plynu obsshuje mechanismus (65, 63) k seffzeni podéte¥niho zdvihu ventilu,
mno%stvi prochdzejiciho plynu a doby potfebné k uplnému otevieni ventilu a pruZinu (64)
pro okem#ité uzavieni ventilu.

6. Zarizeni podle bodu 2, vyznalené tim, Ze reguladni ventil (14) obsshuje membrény
(43, 44) k ddvkovdn{ mnoZstvi plynu na zdklad® snimeného podtlaku nebo tlsku.

7. Za¥izeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze zdroj (6) tlaku nebo podtlaku topného
média je umistdn na odtehovém potrubi (16) pro odvod spalin, pii¥em# reguldtor (8) mnoZ-
stvi smdsi je zaPazen bud na sacim potrubi (7) a ndtrubku (9) pro pr{vod topného média
do kotle (1), nebo je zaFazen mezi zdroj (6) tlaku nebo podtlaku topného média a kotel (V)
a do napéjecfho potrubi (2), eventudlnd do vytladného potrubi (4) pro vstup topného média
do kotle (1) je vPazena homogeniza&ni vloZka (35).

8. Zabizeni podle bodu 7, vyzna¥ené tim, Ze homogeniza¥ni vloZka (35) je vytvoifena
bud jako semostatny prvek, nebo v kombinaci s ndkterym jiZ pouZitym prvkem regulace,
napb. pojistkou (3).

3 listy vykrest

Severografia. n. p., zdvod 7, Most
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