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Generator funkgcji

Przedmiotem wynalazku jest generator tranzystorowy napiecia bedacego dowolng funkcjg czasu, ktéra
mozna przedstawi¢ w postaci krzywej tamanej majacy zastosowanie m.in. do sterowania zasilaczy programo-
wych.

Znane sg generatory funkcji liniowej, jak na przyktad generatory podstawy czasu oscylografow, ktOre
posiadajg zwykle uktad tadowania kondensatora przez Zrédto pradowe ktérym jest element nieliniowy pracujacy
w uktadzie stabilizatora pradu. Nachylenie krzywej U(y) reguluje si¢ skokowo przez zmiane kondensatora, lub
ptynnie, przez regulacje pradu stabilizowanego. Znane sg rowniez uktady do uzyskiwania charakterystyki
parabolicznej w funkcji napiecia, lub pradu, wtym takze uktady aproksymacji wieloodcinkowej jak np.
kwadratory diodowe. Dowolne funkcje czasu uzyskiwane sg takze przy uzyciu oscyloskopu i uktadu nad:{inego
$ledzacego ruch plamki wzdtuz natozonego na ekran szablonu.

Wymienione generatory nie daja mozliwosci uzyskania dowolnej funkciji U(y) np. generator podstawy czasu
moze mieé¢ regulowane tylko nachylenie krzywej, bez mozliwosci roztadowywania kondensatora i uzyskania
odcinkdw opadajacych krzywej U(;). Réwniez pozostate znane uktady nie zapewniajg tej mozliwosci z wyjat-
kiem ostatniego, ktdry posiada bardzo rozbudowany i kosztowny uktad. ]

Generator wedtug wynalazku posiada kondensator potaczony przez pierwsza grupe diod i oporniki do
regulacji pradu tadowania tego kondensatora z kolektorami pierwszej grupy tranzystoréw, oraz przez druga grupe
diod iopornikéw z kolektorami drugiej grupy tranzystoerGw. Bazy obu grup tranzystoréw potaczone s
z uktadem sterujagcym bezposrednio, lub przez trzecig grupe tranzystorow pracujacych.jako inwertory fazy. -
Uktad sterujacy- wiacza kolejno prad bazy jednego tylko tranzystora wysterowujgc do nasycenia wszystkie
pozostate tranzystory. Kondensator taduje sie, lub roztaduje przez jeden tylko opornik idiode ze stata czasu
zalezng od wartosci tego opornika, ktdra moze by¢ regulowana przez dob6r wartosci jego rezystancji, a kolejnosé
wtaczania iczas trwania sg uzaleznione od uktadu sterujacego, ktory posiada element odmierzajacy czas np.
multiwibrator, oraz licznik elektroniczny z dekoderem, lub inny programujacy uktad elektroniczny. Odpowiada
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to uzyskiwaniu zmiennej dtugosci odcinkéw sktadajacych sie na dang funckje. Zaleta tego uktadu jest
mozliwo$é uzyskania réznych przebiegébw w prostym i tanim uktadzie, ktéry ponadto posiada elementy stu2ace
do szybkiej i tatwej zmiary programu.

Dziatanie uktadu zostanie objasnione na podstawie rysunku. Kondensator 1 jest tadowany przez jednq
zdiod 2 ijeden z szeregowo z nig potaczonych opornikéw 3 przytaczonych do kolektoréw tranzystoréw 4.Na
rysunku zaznaczono droge pradu tadowania iy. Cporniki 3 maja wartosci znacznie wigeksze od opornikéw
kolektorowych tranzystoréw 4, uktady te majg wiec charakter Z2rédet pradu. W przypadku, gdy zadana jest
wyjatkowa liniowo$¢, mozna kondensator tadowacé przez znane uktady Zrédet pradu. Pozostate tranzystory
zgrupy 4 s3 wysterowane do stanu nasycenia, ich napigcie emiter-kolektor jest mate i nie maja wptywu na
tadowanie kondensatora 1 poniewaz pozostate diody 2 sa spolaryzowane zaporowo. Jednoczesne roztadowanie
przez grupe diod 5 jest niemozliwe, poniewaz sq one potaczone przez oporniki 6 i tranzystory 7 z dodatnim
biegunem zrédta zasilania +U o wartosci wiekszej niz aktualna wartosé¢ napiecia kondensatora, s3 wiec
spolaryzowane zaporowo. ‘

Roztadowanie rozpoczyna sie w momencie zablokowania jednego tranzystora grupy 8, ktory steruje
odpowiedni tranzystor grupy 7, powodujac jego zablokowanie. Napiecie kolektora tranzystora 7 staje sie ujemne,
jedna z diod z grupy 5 zaczyna przewodzi¢ i kondensator roztadowuje sie ze stata czasu zalezng od napiecia —U
i wartosci opornika z grupy 6. Na rysunku zaznaczono droge pradu roztadowania i,. Uktad sterujacy 9
wysterowuje jednoczesnie tranzystor 4, dzigki czemu jego napircie emiter-kolektor maleje i prad tadowania
kondensatora nie ptynie. Uktad sterujacy 9 wysterowuje jednoczesnie ws_ystkie tranzystory z grupy 4 i8
z wyjatkiem jednego.

W zaleznosci od programu, witaczane sg kolejno odpowiednie tranzystory, nastepuje tadowanie, co
odpowiada wzrostowi krzywej, lub roztadowanie — co odpowiada opadaniu krzywej, tyle razy ile jest to

potrzebne. Liczba tranzystordow w grupie 4 odpowiada liczbie odcinkéw rosnacych, ktére réznig sie od siebie .

nachyleniem; liczba par tranzystoréw w grupach 7 i 8 liczbie odcinkéw opadajacych, ktére réznia sie od siebie
nachyleniem. W przypadku gdy odcinki majg jednakowe nachylenie, wystarczy jeden tranzystor 4 i jedna para
tranzystoréw 7 i 8. Dla regulacji napigcia poczatkowego, uktad wyposazony jest w potencjometr 10.

Generator funkcji ma zastosowanie przy wytwarzaniu napie¢ o dowolnym przebiegu czasowym dla celéw
modelowania analogowego, lub sterowania programowego, a miedzy innymi stabilizowanych zasi‘laczy programo-
wanych.

Zastrzezenie patentowe

Generator funkcji, znamienny tym, Ze posiada kondensator (1) potgczony przez pierwsza grupe
diod (2) i oporniki {3) do regulacji pradu tadowania z kolektorami pierwszej grupy tranzystoréw (4), oraz drugg
grupe diod (5) iopornikéw (6) do regulacji pradu roztadowania potaczonych z kolektorami drugiej grupy
tranzystoréw (7), ktére s sterowane trzecig grupa tranzystoréw (8}, przy czym bazy wszystkich tranzystorow (4
i 8) potaczone sa z uktadem sterujagcym wtaczajagcym kolejno bazy jednego tylko tranzystora, wysterowujac do
nasycenia wszystkie pozostate tranzystory.
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