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(56) 선행기술조사문헌
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* 심사관에 의하여 인용된 문헌

심사관 : 홍정혜

전체 청구항 수 : 총 13 항

(54) 소형 컬러 프린터 모듈

(57) 요약

정적인 프린트헤드, 잉크통, 구동수단 및 이미지 저장 수단을 포함하고 이들은 모두 가늘고 긴 몸체에 수용된 소형 프린터

시스템을 위한 프린터 모듈이 개시된다. 상기 구동 수단은 한번의 통과로 전체 넓이의 이미지를 프린트하는 프린트헤드를

통과하여 프린트 가능한 매체를 운반한다. 파워 서플라이도 바람직하게는 상기 가늘고 긴 몸체내에 수용된다. 상기 몸체는

바람직하게는 원통형이고 대략 커다란 펜 크기이다. 상기 프린트헤드는 적절하게는 모놀리식 드롭-온-디맨드형 잉크젯

프린터이다.

대표도

도 17

특허청구의 범위

청구항 1.

소형 프린터 시스템을 위한 프린터 모듈에 있어서,

상기 프린터 모듈은,

길이 방향 축을 지니는 가늘고 긴 몸체; 및

상기 몸체 내에 수용된 정적인 프린트헤드를 포함하며,

상기 몸체는 2개의 대향 슬롯을 지니고,

상기 슬롯들은 상기 길이 방향 축과 나란하며 상기 몸체를 관통하는 페이퍼 경로를 지나서 상호접속되어 있으며,

상기 프린터 모듈은,

상기 페이퍼 경로를 통해 프린트 가능한 매체가 상기 정적인 프린트헤드를 지나가게 하는 파워 롤러들;

상기 몸체에 내재하고 상기 프린트헤드와 통신하는 잉크통; 및

상기 몸체에 내재하며 상기 프린트헤드에 의해 프린트될 이미지를 저장하기 위한 저장 장치를 포함하고,

상기 프린트헤드는 한 번의 통과로 상기 프린트 가능한 매체의 실질적인 전체 넓이에 걸쳐 상기 이미지를 프린트하며,
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상기 프린터 모듈이 하나 이상의 다른 모듈과 접속하여 상기 프린터 모듈의 몸체가 상기 하나 이상의 다른 모듈의 몸체에

인접해 있을 때 상기 가늘고 긴 몸체가 상기 몸체의 한 단부에서 하나 이상의 커넥터를 포함하여 상보형 커넥터를 지니는

몸체를 포함하는 하나 이상의 다른 모듈을 접속하고,

상기 프린터 모듈은 상기 프린터 모듈 및 상기 하나 이상의 다른 모듈 사이에 전력 및 데이터를 제공하는 버스를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 프린터 모듈.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 프린터 모듈은 컨트롤러를 더 포함하며, 상기 컨트롤러는 상기 프린터 모듈의 동작을 제어하는 것을

특징으로 하는 프린터 모듈.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 저장 장치는 상기 컨트롤러와 관련된 플래시 메모리인 것을 특징으로 하는 프린터 모듈.

청구항 4.

제2항에 있어서, 상기 컨트롤러는 상기 이미지를 상기 프린트헤드로 전달하기 위한 장치를 포함하는 것을 특징으로 하는

프린터 모듈.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 프린터 모듈은, 프린팅 매체를 검출하고 상기 검출에 반응하여 상기 프린팅 매체를 이동시키기 수단

을 활성화시키는 센서를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 프린터 모듈.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 하우징 내에 전력 소스를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 프린터 모듈.

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 프린터 모듈 및 상기 하나 이상의 모듈들 간의 접속은 실질적으로 고정된 접속인 것을 특징으로 하

는 프린터 모듈.

청구항 8.

제1항에 있어서, 상기 가늘고 긴 몸체는 실질적으로 원통형인 것을 특징으로 하는 프린터 모듈.

청구항 9.

제1항에 있어서, 상기 프린트헤드는 모놀리식 드롭-온-디맨드형 잉크젯 프린터인 것을 특징으로 하는 프린터 모듈.
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청구항 10.

제1항에 있어서, 프린트 가능한 매체가 상기 정적인 프린트헤드를 지나가게 하는 파워 롤러들은 하나 이상의 중립 롤러들

에 인접한 하나 이상의 파워 롤러를 구동하는 구동 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 프린터 모듈.

청구항 11.

제10항에 있어서, 상기 구동 수단은 전기 모터 및 기어박스인 것을 특징으로 하는 프린터 모듈.

청구항 12.

제2항에 있어서, 상기 컨트롤러는 이미지 처리 및 품질 보증 집적 회로들을 통합하는 것을 특징으로 하는 프린터 모듈.

청구항 13.

제10항에 있어서, 상기 파워 롤러들은 프린트헤드의 맞은 편에 위치해 있는 것을 특징으로 하는 프린터 모듈.

명세서

기술분야

본 발명은 대략 펜 크기의 디바이스로부터 전-컬러(full-color), 업무용 명함 크기의 문서들을 프린트 할 수 있는 소형 프

린터 시스템에 관한 것이다. 상기 시스템은 함수들의 범위를 제공하는 다양한 핫-커넥터블(hot-connectable) 모듈들을

포함한다. 보다 상세하게는 본 발명은 소형 프린터 시스템에 대한 프린트 함수를 제공하는 소형 컬러 프린터에 관한 것이

다.

1999년 5월 25일자의 호주 가특허 출원번호 PQ0560에 근거하여 우선권을 주장하는 코-펜딩된 출원서들을 참조한다. 상

기 코-펜딩된 출원서들은 상기 소형 프린터 시스템을 구현하기 위한 관련된 모듈들 및 방법들을 기술한다. 상기 코-펜딩

된 출원서들은 다음과 같다:

PCT Application Number Docket No.

PCT/AU00/00502 PP02

PCT/AU00/00503 PP03

PCT/AU00/00504 PP04

PCT/AU00/00505 PP07

PCT/AU00/00506 PP08

PCT/AU00/00507 PP09

PCT/AU00/00508 PP10

PCT/AU00/00509 PP11

PCT/AU00/005010 PP12

PCT/AU00/005012 PP13

PCT/AU00/005013 PP15

PCT/AU00/005014 PP16

PCT/AU00/005015 PP17

배경기술
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마이크로 일렉트로닉 제조 기술들은 다수의 디바이스들의 소형화를 이끌어왔다. 이동전화들, 개인정보이동단말기디바이

스들(personal digital assistant deices), 및 디지털 카메라들은 소형화 경향의 매우 보편적인 것들이다.

마이크로 일렉트로닉 제조 기술들의 장점들을 보지 못한 하나의 디바이스는 프린터이다. 상업적으로 이용가능한 프린터들

은 마이크로 일렉트로닉 제조 기술들이 서포트할 수 있는 많은 디바이스들에 비교하여 매우 크다. 예를 들면, 알려진 소형

디지털 카메라로 찍은 사진들을 즉시 프린트 하기 위한 목적으로 컬러 프린터를 가지고 다니는 것을 비실용적이다.

소형 프린트헤드는 본 출원서와 동시에 출원되고 여기서 크로스 레퍼런스로서 개시된 코-펜딩된 특허 협력 조약 출원서에

기술되어 있다:

PCT Application Number Docket No.

PCT/AU00/00591 MJ62

PCT/AU00/00578 IJ52

PCT/AU00/00579 IJM52

PCT/AU00/00592 MJ63

PCT/AU00/00590 MJ58

발명의 상세한 설명

한가지 태양에서, 본 발명은 소형 프린터 시스템을 위한 프린터 모듈에 있으며, 상기 프린터 모듈은

가늘고 긴 몸체;

상기 몸체내에 수용된 정적인 프린트헤드;

상기 정적인 프린트헤드를 통과하여 프린트 가능한 매체를 이동시키는 수단;

상기 몸체내에 존재하고 상기 프린트헤드와 통신하는 잉크통;

상기 몸체내에서 상기 프린트헤드에 의해 프린트 되는 이미지를 저장하기 위한 수단; 및

상기 이미지를 상기 프린트헤드로 전달하기 위한 수단을 포함하고, 상기 프린트헤드는 한 번의 통과로 상기 이미지를 상기

프린트 가능한 매체의 실질적인 전체 넓이상에 프린트하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 다른 특징들은 다음의 기술로부터 명백할 것이다.

본 발명의 바람직한 실시예의 기술을 보조하기 위하여, 다음의 도면들이 참조될 것이다.

실시예

도 1 내지 도 12를 참조하면, 함께 소형 프린터 시스템을 형성하는 다양한 모듈들이 도시되어 있다. 개개의 모듈들은 업무

용 명함 크기의 프린팅에 대한 사용자-정의 솔루션을 가능하게 하기 위하여 소형 프린터 구성으로부터 부착되거나 탈착될

수 있다. 이미지들은 또한 제2컴퓨터 시스템을 사용하지 않고 하나의 소형 프린터로부터 다른 것으로 전달될 수 있다. 모

듈들은 간단한 상호작용을 가능하게 하는 최소한의 사용자-인터페이스를 가진다.

소형 프린터 시스템 구성은 함께 연결된 다수의 소형 프린터 모듈들로 이루어진다. 각각의 소형 프린터 모듈은 특정 소형

프린터 구성의 모든 기능성에 공헌하는 함수를 가진다. 각각의 소형 프린터 모듈은 전형적으로 펜의 부분과 같은 모양이

며, 물리적으로 완전한 펜-모양의 디바이스를 형성하는 다른 소형 프린터 모듈들에 접속한다. 소형 프린터 디바이스의 길

이는 접속되는 소형 프린터 모듈들의 수 및 타입에 의존한다. 소형 프린터 구성의 기능은 주어진 구성에서 소형 프린터 모

듈에 의존한다.
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소형 프린터 모듈들은 물리적으로 그리고 논리적으로 접속한다. 물리적 접속은 모듈들로 하여금 어떤 순서를 가지고 접속

되도록 하며, 논리적 접속은 소형 프린터 직렬 버스에 의해 처리된다.- 버스는 전력을 제공하고 모듈들로 하여금 자체 구

성을 가능하게 하며 데이터의 전달을 제공한다.

물리적 접속의 측면에서, 대부분의 소형 프린터 모듈들은 중심체, 한 끝단에 수 커넥터, 다른 끝단에는 암 커넥터를 포함한

다. 대부분의 모듈들이 수 및 암 커넥터를 모두 가지므로, 모듈들은 전형적으로 어떠한 순서로도 접속될 수 있다. 어떤 모

듈들은 단지 수 또는 암 커넥터를 가지나, 이것은 그 모듈의 기능에 의해 결정된다. 어뎁터 모듈들은 이러한 단일-커넥터

모듈들이 주어진 소형 프린터 구성의 말단에서 접속되도록 한다.

모든 소형 프린터 모듈들 사이의 4개의 와이어 물리적 접속은 소형 프린터 직렬 버스 형태로 그들 사이에 논리적 접속을

제공한다. 소형 프린터 직렬 버스는 각 모듈에 전력을 제공하며, 그리고 모듈들 사이에서 데이터가 전송되는 수단을 제공

한다. 중요하게는, 소형 프린터 직렬 버스 및 부수하는 프로토콜은 상기 소형 프린터 시스템이 자체-구성하는 수단을 제공

하며, 마지막-사용자에 부과되는 사용자-인터페이스 부담을 감소한다.

소형 프린터 모듈들은 3개의 타입들로 그룹화될 수 있다:

ㆍ 프린터 모듈(도 1), 카메라 모듈(도 2), 및 메모리 모듈(도 3)을 포함한 이미지 처리 모듈들. 이미지 처리 모듈들은 주로

소형 프린터 시스템들을 다른 펜-같은 디바이스로부터 분리시키는 것들이다. 이미지 처리 모듈들은 사진 이미지들을 캡

쳐, 프린트, 저장 또는 조작한다;

ㆍ 어댑터 모듈(도 10), 이펙트 모듈(도 8), 통신 모듈(도 4), 및 타이머 모듈(도 6)을 포함한 하우스키핑 모듈. 하우스키핑

모듈들은 다른 모듈들에 서비스들을 제공하거나 다른 모듈들에 확장된 기능들을 제공한다; 및

ㆍ펜 모듈(도 11) 및 레이저 모듈(도 7)을 포함하는 분리된 모듈들. 분리된 모듈들은 소형 프린터 시스템에 부착된 것들이

지만, 다른 모듈에 완전히 독립적이다. 그들은 반드시 전력을 필요로 하는 것은 아니며, 그리고 심지어 그들 자체의 전력을

제공할 수 있다. 분리된 모듈들은 그들이 제공하는 기능이 전형적으로 다른 펜-같은 디바이스들에 통합되기 때문에 정의

된다.

비록 하우스키핑 모듈들 및 분리된 모듈들은 소형 프린터 시스템에서 유용한 요소들이나, 그들은 이미지 처리 및 사진 조

작 전용의 시스템에서는 여분의 것이다. 소형 프린터 모듈들의 실물대(life-sized)(1:1)의 설명들이 도 1부터 도12에 도시

되어 있으며, 다양한 모듈들을 함께 접속함에 의해 제조되는 예제 구성들은 도 13부터 도16에 도시되어 있다.

도 1은 본 출원서의 배경 색션들에 열거된 코-펜딩된 미국 특허 출원서에 기술되고, 레퍼런스로서 여기에 통합되어 있고,

그리고 멤제트 프린트헤드로서 참조되는 소형 프린트헤드를 통합하는 프린터 모듈을 도시한다. 상기 멤제트 프린트헤드는

특정 폭의 프린트된 페이지를 만들기 위하여 4 컬러 이상에서 바이-레벨의 도트들을 만드는 드롭-온-디맨드형 1600 dpi

잉크젯 프린터이다. 프린트헤드는 1600 dpi에서 도트들을 프린트하기 때문에, 각 도트는 직경이 대략 22.5㎛이고, 공간적

으로 15.875㎛ 떨어져 있다. 상기 프린팅은 바이-레벨이므로, 상기 입력 이미지는 최상의 결과를 위하여 디더링되거나 에

러-디퓨징되어야 한다. 전형적으로 특정 출원에 대한 멤제트 프린트헤드는 페이지-폭이다. 이것은 상기 프린트헤드가 정

적이 되도록 하고 종이가 상기 프린트헤드를 지나서 이동하도록 한다. 멤제트 프린트헤드는 다수의 동일한 1/2 인치 멤제

트 세그먼트들로 구성되어 있다.

프린터 모듈(10)은 멤제트 프린터헤드를 수용하는 몸체(11)를 포함한다. 전력은 배터리 함(12)에 수용된 3볼트 배터리에

의해 공급된다. 상기 프린트헤드는 업무용 명함(또는 유사한 크기의 인쇄 가능한 매체)가 슬롯(13)에 삽입될 때 프린팅을

개시하도록 활성화된다. 수 커넥터(14) 및 암 커넥터(15)는 다른 모듈들의 프린터 모듈(10)로의 접속을 용이하게 한다.

도 2는 카메라 모듈(20)을 도시한다. 상기 카메라 모듈은 이미지들을 캡쳐하기 위한 수단으로서 소형 프린터 시스템에 대

한 포인트-및-슈트 카메라 소자를 제공한다. 상기 카메라 모듈은 암 커넥터(22)를 갖는 몸체(21)을 포함한다. 렌즈(23)은

이미지를 이미지 센서 및 카메라(24)내의 전문화된 이미지 처리 칩으로 향하게 한다. 전형적인 뷰 파인더(25)는 렌즈 캡

(26)과 함께 제공된다. 이미지는 테이크 버튼(27)이 눌려지면 캡처된다. 캡처된 이미지는 차후의 프린팅, 조작, 또는 저장

을 위하여 프린터 모듈(10)로 전송된다. 상기 카메라 모듈은 또한 보통의 카메라에서 발견되는 것과 유사한 자체-타이머

모드를 포함한다.
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도 3은 몸체(31), 액정표시장치(32), 인버튼(33), 아웃 버튼(34) 및 선택 버튼(35)를 포함한 메모리 모듈(30)을 도시한다.

메모리 모듈(30)은 카메라(20)에 의해 캡처되는 사진 이미지들을 저장하기 위하여 사용되는 표준 모듈이다. 메모리 모듈

은 48개의 이미지들을 저장하고, 각각의 이미지들은 전 해상도(full resolution) 또는 간략한 해상도(thumbnail

resolution)에서 액세스될 수 있다. 전 해상도는 각각의 이미지들에 읽고 쓰는 액세스를 제공하고, 간략한 해상도는 간략한

형태로 즉시 16개의 이미지들을 제공한다.

메모리 모듈(30)은 암 커넥터(36) 또는 수 커넥터(37)을 경유하여 다른 모듈들에 부착한다. 상기 수 및 암 커넥터들은 상기

모듈이 구성의 양 끝에서 접속되도록 한다. 전력은 상기 직렬 버스를 경유하여 프린터 모듈(10)로부터 제공된다.

통신 모듈(40)은 도 4에 도시되어 있다. 통신 모듈(40)은 USB 포트, RS232 직렬 포트 또는 병렬 포트와 같은 컴퓨터 포트

에 대한 적절한 커넥터에서 종료하는 커넥터(41) 및 케이블(42)을 포함한다. 통신 모듈(40)은 소형 프린터 시스템이 컴퓨

터에 접속되도록 한다. 그렇게 접속될 때, 이미지들은 상기 컴퓨터와 상기 소형 프린터 시스템의 다양한 모듈들 사이에서

전달될 수 있다. 상기 통신 모듈은 캡쳐된 이미지들이 상기 컴퓨터로 다운로드 되도록 하며, 그리고 프린트 하기 위한 새로

운 이미지들을 프린터 모듈(10)로 업로드 되도록 한다.

플래시 모듈(50)은 도 5에 도시되어 있다. 플래시 모듈(50)은 카메라 모듈(20)과 함께 사진을 찍을 때 플래시 셀(51)과 함

께 섬광을 발생하기 위하여 사용된다. 상기 플래시 모듈은 암 커넥터(52) 및 수 커넥터(53)을 경유하여 다른 모듈들에 부착

한다. 그것은 자체적인 전력 소스를 포함한다. 상기 플래시 모듈은 필요한 경우에 상기 카메라 모듈에 의해 자동적으로 선

택된다. 심플한 스위치는 배터리 생명을 최대화하기 위하여 명시적으로 상기 플래시 모듈이 꺼지도록 한다.

도 6은 카메라 모듈(20)로 다수의 사진들을 찍는 것을 자동화하기 위하여 사용되는 타이머 모듈(60)을 도시하며, 각각의

사진은 특정 시간 간격으로 분리된다. 상기 캡쳐된 사진들은 메모리 모듈(30)에 저장된다. 플래시 조건들은 카메라 모듈

(20)에 의해 조정되고, 그리고 상기 타이머 모듈에 의해 무시될 수 있다.

타이머 모듈(60)은 액정표시장치(62), 시작/스톱 버튼(63) 및 유니트 버튼(64)을 수용하는 몸체(61)를 포함하고 있다. 선

택 버튼(65)은 사용자로 하여금 시간 단위들을 선택하도록 하고 단위들의 수는 유니트 버튼(64)에 의해 세팅된다. 타이머

모듈(60)은 수 커넥터(66) 및 암 커넥터(67)를 포함한다. 상기 타이머 모듈은 상기 직렬 버스를 경유하여 프린터 모듈(10)

로부터 전력을 취한다.

레이저 모듈(70)은 도 7에 도시되어 있다. 레이저 모듈(70)은 버튼(72)에 의해 동작하는 전형적인 레이저 포인터를 포함하

는 몸체(71)로 되어 있다. 상기 레이저 모듈은 터미널 모듈이므로 단지 하나의 커넥터를 가지며, 예제에서는 수 커넥터(73)

이다. 상기 레이저 모듈은 어떠한 이미지 캡처를 수행하지 않는다는 점에서 분리된 모듈이다. 그것은 상기 컴퓨터 프린터

시스템에서 기능적인 부가물로서 존재한다. 그것은 레이저 포인터 서비스들이 전형적으로 다른 펜-같은 디바이스들로 통

합되기 때문에 제공된다. 상기 레이저 모듈은 자체적인 파워 서플라이를 포함하고 상기 직렬 버스상에 디바이스로서 나타

나지 않는다.

도 8에 도시된 이펙트 모듈은 이미지 처리 모듈이다. 그것은 사용자로 하여금 다수의 이펙트들을 선택하게 하고 그것들을

프린터 모듈(10)에 저장된 현재의 이미지에 적용한다. 상기 이펙트는 경게들, 클립-아트, 캡션들, 워프(warrp), 컬러 변화

들, 그리고 페인팅 스타일들을 포함한다. 상기 이펙트 모듈을 커스텀 일렉트로닉스 및 액정표시장치(82)를 수용하는 몸체

(81)을 포함한다. 선택 버튼(84)은 사용자로 하여금 선택된 타입의 다수의 이펙트들로부터 하나를 선택하게 한다. 적용 버

튼(85)은 상기 이펙트를 프린터 모듈(10)에 저장된 이미지에 적용한다. 상기 이펙트 모듈은 상기 직렬 버스로부터 전력을

얻는다. 수 커넥터(86) 및 암 커넥터(87)는 상기 이펙트 모듈이 다른 소형 프린터 시스템 모듈들에 접속되도록 한다.

도 9는 단지 주어진 토픽 또는 장르의 캐릭터 클립-아트 이펙트만을 포함하는 특별한 타입의 이펙트 모듈(위에서 기술한)

인 캐릭터 모듈(90)을 도시한다. 예제들은 맥도널드(등록상표) 등등에 대한 회사 특정 모듈들 뿐 아니라 심슨스(등록상표),

스타워즈(등록상표), 배트맨(등록상표), 및 딜버트(등록상표)를 포함한다. 그처럼 이것은 이미지 처리 모듈이다. 그것은 커

스텀 일렉트로닉스 및 액정표시장치(92)를 수용하는 몸체(91)로 되어 있다. 선택 버튼(93)은 사용자로 하여금 응용 버튼

(94)을 가지고 적용되는 상기 이펙트를 선택하도록 한다. 상기 캐릭터 모듈은 수 커넥터(95) 및 암 커넥터(96)를 통하여 상

기 직렬 버스로부터 전력을 얻는다.
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어뎁터 모듈(100)은, 도 10에 도시된 바와 같이, 수 커넥터들에서 종료하는 두개의 모듈들 사이에서 접속을 하는 암/암 커

넥터이다. 수/수 커넥터(미도시)는 암 커넥터들에서 종료하는 두개의 모듈사이의 접속을 하게 한다. 상기 어뎁터 모듈은 다

른 모듈들의 사용을 용이하게 하고, 그리고 그 자체적으로는 특정한 처리를 수행하지 않는다는 점에서 하우스키핑 모듈이

다.

모든 "통과(through)" 모듈들은 한쪽 끝에는 수 커넥터, 그리고 다른 쪽 끝에 암 커넥터를 가진다. 상기 모듈들은 따라서 각

모듈이 다른 체인의 어느 한쪽 끝이 접속된 상태로 함께 연결될 수 있다. 그러나 레이저 모듈(70)과 같은 몇 몇 모듈들은 모

듈들을 종료시키고, 따라서 수 또는 암 커넥터만을 가진다. 그러한 단일의 커넥터 모듈들은 상기 체인의 한쪽 끝에서만 접

속될 수 있다. 만약 두개의 그러한 모듈들이 동시에 접속되어야 한다면, 어댑터 모듈(100)이 필요하다.

도 11은 모듈 형태를 갖는 펜인 펜 모듈(11)을 도시한다. 소형 프린터 시스템에 부착되나 다른 모듈과는 완전히 독립적인

점에서 분리된 모듈이다. 그것은 어떠한 전력도 소비하거나 필요로 하지 않는다. 상기 펜 모듈은 펜 모양, 펜 크기의 디바

이스의 유용한 확장이므로 정의되었다. 그것은 또한 캡(111)과 함께 할 수 있다. 상기 캡은 상기 체인 끝부분이 터미네이팅

모듈보다는 커넥터로 끝나는 경우에 터미네이팅 커넥터들을 청결하게 유지하기 위하여 사용될 수 있다.

업무용 명함 크기의 프린트 매체를 프린터 모듈(10)의 슬롯(13)으로 정확히 넣는 것을 보조하기 위하여, 분배 모듈(120)이

도 12에 도시된 바와 같이 제공된다. 분배 모듈(120)은 업무용 명함 크기의 프린트 매체의 비축을 유지하는 몸체(121)를

포함한다. 프린터 모듈(10)은 분배 모듈(120)상의 소켓(122)으로 위치한다. 정확히 정렬될 때, 슬라이더(123)에 의해 상

기 분배 모듈로부터 분배되는 카드는 슬롯(13)으로 들어가며 그리고 프린트된다.

최소한의 구성의 의미에서 소형 프린터 시스템은 사진들을 프린트할 수 있어야 하며, 최소한의 소형 프린터 구성은 적어도

프린터 모듈(10)을 포함한다. 상기 프린터 모듈은 그 멤제트 프린터를 경유하여 프린트될 수 있는 단일의 사진 이미지를

가지고 있다. 그것은 또한 소형 프린터 시스템에 전력을 공급하기 위해 필요한 3 볼트 배터리를 포함한다.

최소한의 구성에서, 상기 사용자는 또한 사진들을 프린트할 수 있다. 사용자가 업무용 명함(130)을 상기 프린터 모듈의 상

기 슬롯으로 삽입하는 때, 상기 프린터 모듈에서 이미지는 상기 카드상으로 프린트된다. 동일한 이미지가 업무용 명함이

상기 프린터로 삽입될 때마다 프린트된다. 이 최소한의 구성에서 사용자가 프린트되는 이미지를 변화시킬 수 있는 방법이

없다. 분배 모듈(120)은 카드들(130)을 도 13에서 도시된 바와 같이 최소한의 성가심 없이 상기 프린터 모듈로 넣도록 사

용될 수 있다.

도 14에 도시된 바와 같이, 이제 사용자는 카메라 모듈(20)을 상기 최소 구성 소형 프린터 시스템에 접속함에 의하여 펜안

에 순간 프린팅 디지털 카메라를 가진다. 카메라 모듈(20)은 이미지들을 캡처하기 위한 매커니즘을 제공하고 프린터 모듈

(10)은 그들을 프린트하기 위한 메커니즘을 제공한다. 상기 프린터 모듈에서 상기 배터리는 상기 카메라 및 상기 프린터에

모두 전력을 제공한다.

상기 사용자가 카메라 모듈(20)상의 "테이크" 버튼(27)을 다시 누르면, 상기 이미지는 카메라(24)에 의해 캡처되고 프린터

모듈(10)로 전달된다. 업무용 명함이 상기 프린터로 삽입되는 때에 상기 캡쳐된 이미지는 프린트된다. 만약 사용자가 상기

카메라 모듈상의 "테이크"를 누르면, 상기 프린터 모듈에서 오래된 이미지가 새로운 이미지로 교체된다.

만약 상기 카메라 모듈이 상기 소형 프린터 시스템으로부터 추후에 탈착된다면, 상기 캡쳐된 이미지는 상기 프린터 모듈에

남으며, 원하는 횟수만큼 프린트될 수 있다. 상기 카메라 모듈은 상기 프린터 모듈에서 위치되는 이미지들을 캡쳐하기 위

해 단순히 거기에 존재한다.

도 15는 메모리 모듈(30)이 도 14의 구성에 접속된 구성을 더 나타낸다. 도 15의 실시예에서, 상기 사용자는 프린터 모듈

(10) 및 메모리 모듈(30)에 포함된 저장 영역 사이에서 이미지들을 전달할 수 있다. 상기 사용자는 상기 메모리 모듈상의

상기 이미지 번호를 선택하고, 그 다음 그 이미지를 상기 프린터 모듈(이미 그곳에 저장된 어떠한 이미지를 교체한다)로 전

달하거나, 또는 현재의 이미지를 상기 프린터 모듈로부터 상기 메모리 모듈에 있는 특정 이미지 번호로 가져간다. 상기 메

모리 모듈은 또한 간략한 이미지들의 세트들을 상기 프린터 모듈로 전달하기 위한 방법을 제공한다.

다수의 메모리 모듈들은 주어진 시스템에 포함될 수 있으며, 저장될 수 있는 이미지들의 수를 확장한다. 주어진 메모리 모

듈은 하나의 소형 프린터 시스템으로부터 분리될 수 있고 차후의 이미지 프린팅을 위하여 다른 것에 접속될 수 있다.
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도 15에 도시된 바와 같이, 메모리 모듈/프린터 모듈 소형 프린터 시스템에 부착되는 카메라 모듈(20)을 가지고, 상기 사용

자는 상기 카메라 모듈로 이미지를 "테이크"하고, 그리고 그것을 메모리 모듈에 있는 특정 이미지로 전달할 수 있다. 그러

면 상기 캡쳐된 이미지들은 어떠한 순서로도 프린트 될 수 있다.

통신 모듈(40)을 상기 최소 구성 소형 프린터 시스템으로 접속함에 의하여, 상기 사용자는 퍼스널 컴퓨터와 상기 소형 프

린터 시스템 사이에서 이미지를 전달하는 능력을 얻는다. 도 16은 통신 모듈(40)의 부가물을 가진 도 15의 구성을 도시한

다. 상기 통신 모듈은 프린터 모듈(10) 및 어떠한 메모리 모듈들(30)이라도 외부의 컴퓨터 시스템에 대해 가시적이 되게 한

다. 이것은 이미지들의 다운로드 또는 업로딩을 하게 한다. 상기 통신 모듈은 또한 어떠한 접속된 카메라 모듈(20)과 같은

어떠한 소형 프린터 모듈들의 컴퓨터 제어를 가능하게 한다.

일반적인 경우에 있어서, 상기 프린터 모듈은 "현재" 이미지를 가지고, 다른 모듈들은 상기 현재 이미지의 중심 창고에 관

하여 기능한다. 상기 프린터 모듈은 따라서 상기 소형 프린터 시스템에서 이미지 상호교환을 위한 중심적 위치이고, 그리

고 상기 프린터 모듈은 사용자 상호작용에 의해 특정된 바와 같이 다른 모듈들에 서비스를 제공한다.

주어진 모듈은 이미지 소스로 동작할 수 있다. 따라서 이미지를 상기 프린터 모듈로 전달하는 능력을 가진다. 다른 모듈은

이미지 저장으로서 작용할 수 있다. 그것은 따라서 상기 프린터 모듈로부터 상기 이미지를 읽을 수 있는 능력을 가진다. 몇

몇 모듈들은 이미지 저장 및 이미지 소스로 모두 작용한다. 이러한 모듈들은 이미지들을 읽고 상기 프린터 모듈의 현재 이

미지로 이미지들을 쓸 수 있다.

상기 표준 이미지 타입은 단일의 개념상의 정의를 가진다. 상기 이미지 정의는 상기 프린터 모듈에서 사용되는 프린트헤드

의 물리적 속성으로부터 유도된다. 상기 프린트헤드는 2인치만큼 넓고, 시안, 마젠타 그리고 옐로우 바이-레벨 도트들에

서 1600 dpi로 프린트한다. 결과적으로 상기 소형 프린터 시스템으로부터 프린트된 이미지는 3200 바이-레벨 도트들만

큼 넓다.

상기 소형 프린터 시스템은 업무용 명함 크기의 페이지들(85㎜×55㎜)상에 프린트한다. 상기 프린트헤드는 2 인치의 넓이

이므로, 상기 업무용 명함들은 도트들의 1라인이 2 인치가 되도록 프린트된다. 2인치는 50.8㎜이며, 표준 업무용 명함 크

기의 페이지상에 2㎜ 에지(edge)를 남긴다. 상기 이미지의 길이는 2㎜ 에지를 가진 같은 카드 크기로부터 유도된다. 결과

적으로 상기 프린트된 이미지는 길이가 81㎜이고, 그것은 5100 1600 dpi 도트들과 동등하다. 한 페이지의 프린트된 영역

은 따라서 81㎜×51㎜, 또는 5100×3200 도트이다.

바이-레벨 비율의 통합된 콘톤을 얻기 위하여 267 ppi(인치당 픽셀)의 콘톤 해상도가 선택된다. 이것은 850×534의 콘톤

CMY 페이지 크기를 생기게 하고, 각 차원에서 1:6의 바이-레벨에 대한 콘톤을 생기게 한다. 상기 1:6의 비율은 상기 출력

이미지가 바이-레벨이므로 품질의 인지된 손실을 제공하지 않는다.

상기 프린트헤드는 시안, 마젠타, 그리고 옐로우 잉크로서 도트들을 프린트한다. 프린트된 페이지의 마지막 출력은 따라서

프린트헤드의 영역내에 있어야 하고 상기 잉크들의 속성들을 고려해야 한다. 처음에는 이미지들을 표현하기 위하여 상기

CMY 컬러 공간을 사용하는 것이 합리적으로 보인다. 그러나, 상기 프린터의 CMY 컬러 공간은 선형 응답을 가지지 않는

다. 이것은 착색한 잉크들에서는 정확히 사실이고, 염색에 기반한 잉크들에서는 부분적으로 사실이다. 특정 디바이스(입력

및 출력)의 상기 각각의 컬러 프로파일은 상당히 변할 수 있다. 이미지 캡쳐 디바이스들은(디지털 카메라들 같은) 전형적으

로 RGB(레드 그린 블루) 컬러 공간에서 작용하고, 그리고 각각의 센서는 고유의 컬러 응답 특성들을 가질 것이다.

결과적으로, 미래의 이미지 센서들, 잉크들, 및 프린터들 뿐만 아니라 정확한 변환을 참작하기 위하여, CIE L*a*b* 컬러

모델[CIE, 1986, CIE 15.2 Colorimetry : 기술 보고서(2판), 국제위원회 De l'Eclairage]이 상기 소형 프린터 시스템에

사용된다. L*a*b*은 잘 정의되어 있으며, 지각적으로 선형이고, 그리고 다른 전통적인 컬러 공간들(CMY, RGB, 및 HSV

같은)의 수퍼셋(superset)이다.

상기 프린터 모듈은 따라서 L*a*b* 이미지들을 자체의 CMY 컬러 공간의 상세한 특색들(particular peculiarities)로 변환

할 수 있어야 한다. 그러나, 상기 소형 프린터 시스템은 퍼스널 컴퓨터들로의 접속성을 고려하므로, 퍼스널 컴퓨터상에서

수행되는 스크린 및 프린터 사이에서 고도의 정확한 컬러 매칭을 하도록 하는 것이 상당히 합리적이다. 그러나 상기 프린

터 드라이버 또는 퍼스널 컴퓨터 프로그램은 L*a*b*을 출력해야 한다.

소형 프린터 이미지의 각 픽셀은 따라서 24비트들에 의해 표현된다: L*, a*, b* 각각 8비트들. 상기 총 이미지 크기는 따라

서 1,361,700 바이트(850 ×534 ×3)이다.
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각각의 이미지 처리 모듈은 상기 프린터 모듈에 저장된 이미지를 액세스할 수 있다. 상기 액세스는 상기 프린터 모듈로부

터 이미지를 읽거나, 또는 상기 프린터 모듈로 새로운 이미지를 쓰거나 한다.

상기 프린터 모듈에 대한 이미지 액세스를 위한 통신 프로토콜은 내부 이미지 조직을 위한 선택을 제공한다. 이미지들은

850 ×534 또는 534 ×850으로 액세스될 수 있다. 그들은 또한 인터리브 또는 플래너 포맷으로 액세스될 수 있다. 인터리

브로 액세스될 때, 이미지에 있는 각각의 픽셀은 24비트로 읽혀지거나 쓰여진다: L*, a*, b* 각각 8비트들. 플래너로 액세

스될 때, 컬러 평면들의 각각은 독립적으로 읽히거나 쓰여질 수 있다. 상기 L* 픽셀들, a* 픽셀들 또는 b* 픽셀들의 전체

이미지는 동시에 읽히거나 쓰일 수 있다.

상기 프린터 모듈(10)의 상세도가 도 17, 18 및 19에 도시되어 있다. 프린터 모듈(10)은 상기 소형 프린터 시스템에서 중

심 모듈이다. 그것은 2-인치의 멤제트 프린트 헤드(16), 시안/마젠타/옐로우 잉크 카트리지(17), 상기 프린트헤드상의 플

래시 메모리내에 저장된 상기 현재 이미지 및 배터리 함(12)내의 3볼트 배터리(12a) 형태의 전력 소스를 포함한다. 처리에

관하여, 프린터 모듈(10)은 고 품질로 저장된 이미지의 프린팅을 제어하는 컨트롤러 칩(또는 칩들)(101)을 포함한다.

프린터 모듈(10)은 단일 이미지(업무용 명함과 같이)의 스탠드-얼론(stand-alone) 프린터로 사용되거나, 또는 다양한 이

미지들을 프린트하기 위하여 다른 모듈들과 결합하여 사용될 수 있다.

도 17에서 상세히 살펴보면, 상기 프린터 모듈의 몸체(11)는 뚜껑(11a), 베이스(11b) 및 새시(11c)인 3개의 부분으로 되어

있다. 필터(16a)를 가진 프린터헤드(16)는 새시(11c)에 딱 맞다. 파워 롤러(18a)는 모터 및 기어박스(103)에 의해 구동된

다. 중립 롤러들(18b)은 잉크 카트리지(17)에 딱 맞으며, 카드가 프린트헤드(16)을 지나도록 안내한다. 스프링들(18c)(도

19)은 중립 롤러들(18b)을 파워 롤러들(18a)로 향하게 한다. 잉크 카트리지(17)는 상기 카드가 프린트헤드(16) 및 잉크 카

트리지(17)사이로 통과하도록 롤러(18)위로 위치한다. 잉크 입구(105)는 잉크 카트리지(17) 및 프린트헤드(16)사이의 통

신을 제공한다. 섀시(11c)에서 초미니-몰딩된 채널들(106)은 잉크 입구(105)로부터 프린트헤드(16)의 길이방향으로 잉

크를 뿌린다.

직렬 버스(104)는 프린터 모듈(10)과 수 커넥터(14) 및 암 커넥터(15)에 접속된 다른 모듈들 사이에서 전력 및 데이터를

제공한다. 직렬 버스(104)는 배터리(12a)로부터 전력을 취하고 컨트롤러(101)로부터 신호들을 취한다. 도 19를 보면, 이

미지를 프린트하기 위하여, 사용자는 단순히 업무용 명함을 프린터 모듈의 입력 슬롯(13)으로 삽입한다. 센서(102)는 상기

삽입을 감지하고 소형 모터(103a) 및 기어박스(103b)는 상기 카드를 상기 모듈로 운반하기 위하여 롤러들(18)을 활성화

시킨다. 탭 필름(107)은 센서(102)로부터 컨트롤러(101)로 신호접속을 제공하며 그후 상기 모터 및 기어박스(103)로 제

공한다. 쐐기(wedge)(108)는 신호접속을 하기 위하여 탭 필름(107)을 제자리에 위치시킨다.

상기 프린팅된 카드는 1초의 시간 주기에 대하여 상기 모듈의 출력 슬롯(13a)으로부터 방출된다. 온/오프 스위치는 없다.-

상기 카드를 삽입하는 동작은 프린트의 주기에 대하여 유효한 "온" 스위치이다.

프린트헤드(16)에서 잉크가 마르는 경우를 감소하기 위하여 캡핑 메커니즘(19)이 상기 프린트헤드에서 잉크 노즐들을 덮

기 위하여 제공된다. 캡핑 메커니즘(19)은 인접한 탄성 중합체 봉인(elastomeric seals)(193)을 가진 블러터(192)를 지지

하는 덮개 암(191)을 포함한다. 클러치(194)는 프린팅을 위하여 덮개 암(191)을 상기 카드의 통로로부터 이동시키기 위하

여 파워 롤러들(18a)의 하나와 동작적으로 관련된다.

잉크 카트리지내에 존재하는 잉크의 부피는 450㎖(2㎜×3㎜×75㎜)이고, 주어진 컬러의 4억 5천개의 도트들을 만들어내

기에 충분하다. 교체되기 전에 프린트되는 이미지들의 정확한 숫자는 그 이미지들의 컬러 조성에 의존할 것이다. 450㎖는

다음을 나타낸다:

ㆍ25 완전 블랙 카드들(블랙은 모든 3개의 컬러들이 사용될 것을 요한다)

ㆍ50％ CMY 범위에서 50 완전 크기의 사진들

ㆍ22.5％ CMY 범위에서 111 전형적인 사진/텍스트 카드들

ㆍ15％ 범위에서 블랙(CMY) 텍스트의 166 카드들
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상기 잉크 카트리지에서 QA 칩은 얼마나 많은 잉크들이 사용되었는가를 기억하고 있다. 잉크 카트리지에서 센서들은 콘텍

터들(109)을 경유하여 컨트롤러 (101)로 전달되는 QA 칩에 신호들을 제공한다. 주어진 이미지를 프린트하기 위한 어떤

컬러의 부족한 잉크가 있다면, 상기 카드는 상기 프린터 모듈을 통과할 것이며, 아무것도 프린트되지 않을 것이다.

슬라이딩 래치(171)에 의하여 낡은 잉크 카트리지(17)를 교체하고, 뚜껑(11a)을 제거하고 새로운 것으로 고정하는 것은

간단한 문제이다.

적절한 컨트롤러(101)의 개략도가 도 20에 도시되어 있다. 상기 컨트롤러는 단일의 애플리케이션 집적 회로 또는 다수의

이산 요소들로 구현될 것이다. 컨트롤러(101)는 관련된 프로그램 롬(202) 및 프로그램 램(203)을 가진 단순한 마이크로-

컨트롤러 CPU 코어(201)를 포함한다. CPU(201)은 메모리 디코더(204)에 의해 뒷받침되는 메모리-맵 I/O를 경유하여 상

기 컨트롤러 내에서 다른 유니트들과 통신한다. 디코더(204)는 내부 저속 버스(205)를 통하여 데이터 어드레스들을 내부

컨트롤러 레지스터 액세스들로 번역하며, 그리고 따라서 컨트롤러 레지스터들의 메모리 맵 I/O를 참작한다. 버스(205)는

어드레스 라인들(205a) 및 데이터 또는 컨트롤 라인들(205b)을 포함한다.

선택적인 직렬 버스 인터페이스(206)는, 내부 칩 저속 버스(205)에 연결되고 다른 모듈들과 통신을 위하여 상기 직렬 버스

로 접속한다. 병렬 인터페이스(207)는 프린터 모듈(10)내의 모터 및 기어박스(103)에 통신을 제공한다. 그것은 또한 페이

퍼 센서(102)와 같은 버튼들로부터 신호들을 수신할 수 있다.

내부 저속 버스(205)에 접속된 두개의 선택적 저속 직렬 인터페이스들(208,209)이 있다. 제1인터페이스(208)는 프린터

모듈(10)의 잉크 카트리지내에 있는 QA 칩(220)에 접속한다. 상기 제2인터페이스는 프린트 모듈(10)상의 QA 칩(221)에

접속한다. 두개의 인터페이스들을 가지는 이유는 보안을 향상시키기 위해 분리된 라인들을 사용하여 상기 온-모듈 QA칩

(221) 및 잉크 카트리지 QA 칩(220)에 접속하기 위함이다. 단지 단일의 라인이 사용된다면, 클론(clone) 잉크 카트리지 제

조자는 인증 메커니즘을 횡령하고, 비-재산적인 카트리지를 제공할 것 이다.

상기 인터리브 선형 CMY/L*a*b* 이미지에 대한 필요한 메모리의 총 양은 1,361,700바이트들(대략 1.3MB)이다. 상기 이

미지는 이미지 액세스 유니트(212)에 의해 이미지 저장 메모리(211)에 쓰여지며, 그리고 이미지 액세스 유니트(212) 및

프린트헤드 인터페이스(PHI)(210) 모두에 의해 읽혀진다. CPU는 상기 이미지 메모리에 대한 직접적인 랜덤 액세스를 하

지 못한다. 그것은 이미지 액세스 유니트(212)를 경유하여 이미지 픽셀들을 액세스 해야 한다. 프린트헤드 인터페이스

(210)는 상기 컨트롤러가 프린트되는 도트들로 프린트헤드(16)를 로드하는 수단이고, 실제의 도트 프린팅 처리를 제어한

다.

컨트롤러(101)는 상기 제어기로 타이밍 신호들을 제공하는 클럭 페이스-록 루프를 또한 포함할 수 있다. 클럭(213)은 수

정 발진기(214)로부터 베이스 신호를 끌어낸다. 어떤 CPU는 상기 클럭 및 발진기(crystal)가 필요하지 않도록 클럭을 포

함한다.

표준 제이테그(Joint Test Action Group, JTAG) 인터페이스(215)는 테스트 목적으로 상기 컨트롤러에 포함된다. 상기 컨

트롤러의 복잡성 때문에, 다양한 테스트 기술들이 요구되고, 내장형 자체 테스트(Built In Self Test) 및 기능 블록 분리도

포함한다. 칩 영역에서 10% 부담은 모든 칩 테스트 회로에서 당연하다고 생각된다.

소형 프린터 시스템으로 전력을 공급하는데 사용되는 상기 배터리는 CR1/3N 셀이다. 상기 배터리는 133개의 사진들을

프린트하기에 충분한 전력을 포함한다. 상기 배터리의 특성들이 다음 테이블에 열거되어 있다.

Parameter Value

Type Designation CR1/3N

Voltage(V) 3

Electrochemical System Lithium

Typical Capacity(mAh) 170

Height(mm) 10.80

Diameter(mm) 11.60

Weight(g) 3.00
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명세서를 통하여 다른 실시예 또는 특징들의 특정 집합에 대해 본 발명을 제한하지 않고 본 발명의 바람직한 실시예를 기

술하는데 그 목적이 있다. 당해 분야의 통상의 지식을 가진 자는 본 발명의 범위내에 해당하는 특정 실시예로부터 변형할

수 있음을 충분히 알 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 프린터 모듈이고;

도 2는 카메라 모듈이고;

도 3은 메모리 모듈이고;

도 4는 통신 모듈이고;

도 5는 플래시 모듈이고;

도 6은 타이머 모듈이고;

도 7은 레이저 모듈이고;

도 8은 이펙트 모듈이고;

도 9는 캐릭터 모듈이고;

도 10은 어뎁터 모듈이고;

도 11은 펜 모듈이고;

도 12는 분배 모듈이고;

도 13은 제1소형 프린터 구성이고;

도 14는 제2소형 프린터 구성이고;

도 15는 제3소형 프린터 구성이고;

도 16은 제4소형 프린터 구성이고;

도 17은 도 1의 프린터 모듈의 분해도이고;

도 18은 잉크 카트리지가 제거된 프린터 모듈의 평면도이고;

도 19는 도 18에서 AA를 통한 단면도이고; 및

도 20은 프린터 모듈을 위한 컨트롤러의 블록 회로도이다.

도면
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도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6

도면7
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도면8

도면9

도면10
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도면11

도면12
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도면13

도면14
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도면15
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도면16
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도면17

도면18
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도면19

도면20
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