PATENTOVY SPIS

19) (21) Cisto ptinlasky: 2000 - 1599

ESKA

REPUBLIKA (22) Prinlaseno:  19,12.1994
(30) Prévo prednosti:

28.12.1993 DE 1993/9320038
26.01.1994 DE 1994/9401249
(40) zverejntno:  14.02.1996

(Véstnik & 2/1996)
(47) Udéleno: 29.05.2003
(24) Oznémeno udgleni ve Véstmiku: 16.07.2003

(Véstnik & 7/2003)
(86) pCT dislo: PCT/DE94/01507
" (87) PCT &islo zvefejneni: WO 95/017940
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

(11) Cisto dokumentu:

292 085

(13) Druh dokumentu: B6

(S)mec1.:

B01D 24/38
B01D 24/14
B01D 27/08

(73) Majite! patentu:

MTS-PRODUKTE GMBH, Ratingen, DE;

(72) Pdvodce vynilezu:

Matgja Franti$ek, Hradec Kralové, CZ;

(74) Zsstupce:

Fischer Michael Ing., Na Hrobci 5, Praha 2, 12800,

(54) Nazev vynalezu:

Kapalinovy filtr

(57) Anotace:

CZ 292085 B6

Kapalinovy filtr sestiva z uzavieného valcovitého zasobniku
s kapalinovym vstupem (13) a kapalinovym vystupem (14),
mezi nimiZ je ve vnitfnim prostoru (104) zésobniku axialn&
uspofédana stoupaci trubka (20) s homim uzavienym koncem
na homi strané vnitiniho prostoru (104) a s dolnim otevienym
koncem, kterym do vnitfniho prostoru (106) stoupaci trubky
(20) zasahuje odtokova trubka (26), pfi¢em2 vnitini prostory
(104, 106) zasobniku zahmuyji filtraéni prostfedky podle
vynélezu, jehoZ podstata spotivé v tom, Ze kapalinovy vstup
(13) a kapalinovy vystup (14) jsou vytvofeny v boéni sténé
dolniho dilu (11) dvoudilného zasobniku, ptitemz kapalinovy
vstup (13) je prvnim propojovacim kanalem (101) propojen '
s homni stranou vnitfniho prostoru (104) pres rozd&lovaci
pfepézku (16) opatfenou priichody pro propousténi vody a
kapalinovy vystup (14) je propojen druhym propojovacim
kanélem (102) s dolnim koncem odtokové trubky (26),
pfi¢emZ propojovaci kanily (101, 102) jsou uspofadany na
vnitini sténé& zasobniku.
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CZ 292085 B6

Kapalinovy filtr

Oblast techniky

Vynalez se tyka kapalinového filtru, zejména vodniho filtru pro plavecké bazény, sestavajiciho
z uzavieného vélcovitého zasobniku s kapalinovym vstupem a kapalinovym vystupem, mezi
nimiZ je ve vnittnim prostoru zésobniku axialn€ uspofédéna stoupaci trubka s hornim uzavienym
koncem na horni strané vnitiniho prostoru a s dolnim otevienym koncem, kterym do vnitfniho
prostoru stoupaci trubky zasahuje odtokové trubka, pfi¢emz vnitini prostory zasobniku zahrnuji
filtra¢ni prostredky.

Dosavadni stav techniky

Do vody plaveckych bazénii se dostavaji hrubé negistoty, kalové latky a koloidni latky stejné
jako mikroorganismy. Filtraci, napf. piskem, antracitem, dolomitem, lavovinami, silikaty nebo
aktivnim uhlim, mohou byt hrubé negistoty a kalové latky zadrzovény. Pro pfevedeni koloidnich
i Sastetné skutend rozpusténych latek do formy schopné filtrace, jsou z¢asti nasazovany Cifici
prostredky, které jsou oddélovany rovnéz ve filtrech. Pro postalujici filtraci jsou pfedepsany
urdité vydky ausporadani vrstev filtratniho materidlu, napf. vySka vrstvy vice nez 1,2m u
uzavené filtraéni skiiné pro filtraéni materidl tvofeny piskem. Kapalinové filtry sestavaji
obvykle ze dvou pilmisek, které jsou pfidrzovany pruznym krouzkem. Voda je &erpana pies
vstup kapaliny a vystup kapaliny potrubnim systémem zasobniku, ktery je pro filtraci naplnén
Stérkem nebo piskem nebo podobnymi filtratnimi prostfedky. Celkové vnitini uspofadani trubek
stejn& jako uchytné elementy pro filtry a podobné jsou velmi nérocné. Ze spisu DE-U19193053
je znam filtr, ve kterém jsou v sumkovém pouzdfe vedle sebe uspofadany viceré filtra¢ni sumky,
které jsou nasledné po sobé protékany filtrovanou kapalinou. Technické feSeni, popsané
v uvedeném spise mé4 za cil pouZiti keramiky sjemnymi péry. Keramické trubky maji vSak
nevyhodu v tom, Ze keramika se stalou filtraci vice a vice nabaluje a nakonec ztrati u€innost.
Filtra®ni sumka musi byti proto vyménéna a zp&tné proplachovani neni mozné. Z jiného spisu FR
1553 023 je znam filtr, u kterého miiZe byt obsazen v obloukovitém miizkovém pouzdie piskovy
nasyp adodategné v centralni trubce nisyp aktivniho uhli, nad nim je usporadana vrstva
materialu, kterd vaZze latky tvofici kotelni kamen, aviak tento filtr ma nevyhodu spoéivajici
v tom, Ze podstatna &ast filtrované vody prochdzi jen kratkym usekem piskového nasypu, ktery
odpovida nejvyse radialni vzdalenosti piskového nésypu, takie je filtrace piskovym nésypem
nedostate&na. Ukolem vynalezu je odstranit nevyhody dosavadniho stavu techniky a zjednodusit
konstrukei kapalinového filtru, aniZ by do3lo k Gjmé na kvalité filtrace. Zjednoduseni konstrukce
mé umoznit cenové vyhodnéjsi vyrobu.

Podstata vynélezu

Nevyhody dosavadniho stavu techniky podstatnou mérou odstrafiuje acil vynalezu spliiuje
kapalinovy filtr sestavajici zuzavieného valcovitého zasobniku s kapalinovym vstupem
a kapalinovym vystupem, mezi nimiZ je ve vnitfnim prostoru zasobniku axidlné uspotfadana
stoupaci trubka s hornim uzavienym koncem na homni strané vnitiniho prostoru a s dolnim
otevienym koncem, kterym do vnitiniho prostoru stoupaci trubky zasahuje odtokové trubka,
pti¢emz vnitini prostory zasobniku zahrnuji filtracni prostfedky podle vynalezu, jehoZ podstata
spotiva v tom, e kapalinovy vstup a kapalinovy vystup jsou vytvofeny v boéni sténé dolniho
dilu dvoudilného zasobniku, pfi¢em2 kapalinovy vstup je prvnim propojovacim kanalem
propojen s horni stranou vnitiniho prostoru pies rozd&lovaci pfepazku opatfenou priichody pro
propoudténi vody a kapalinovy vystup je propojen druhym propojovacim kanalem s dolnim
koncem odtokové trubky, pfiem2 propojovaci kandly jsou uspofadany na vnitini sténé
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zasobniku. Podle vyhodného provedeni miiZe byt vnitini prostor zdsobniku mezi jeho sténou
a stoupaci trubkou vypin€n piskovym nebo 3térkopiskovym nasypem a vnitini prostor mezi
odtokovou trubkou a stoupaci trubkou aktivnim uhlim. S vyhodou miize mit odtokov4 trubka na
hornim konci uspofadéan textilni filtr, textilni filtr maze s vyhodou sestavat z filtradni tkaniny
uspofadané na obvodu vélce mezi jeho poklopem a dnem s otvorem tisticim do odtokové trubky.
S vyhodou miZe vnitini prostor zisobniku obsahovat alespoii jeden axialn& usporadany
prostorovy filtr tvofeny propustnou sumkou s uvnité ulozenou spadovou trubkou perforovanou
pro radidlni priichod vody a napojenou na kapalinovy vystup, pfi€emz v prostoru mezi sumkou
a spadovou trubkou je uloZen nasyp filtratniho materidlu. S vyhodou mohou byt filtry
usporadany axialn& za sebou.

U kapalinového filtru miZe sestdvat zésobnik zhorniho a dolniho dilu, spojenych vzajemné
uvolniteln& pfes pruzny krouzek, z nichZ je alespoii jeden tlakovy odlitek z umélé hmoty, ktery je
vyroben pfednostné v jednom kuse se sténami propojovaciho kanalu. Kryt, zhruba ve tvaru lidty,
miiZe byt na rovnob&né bo&ni stény upnut, pfisroubovan anebo pfipojen spojovacimi prostfedky
béznymi podle stavu techniky. Pfednostné jsou vstup kapaliny a vystup kapaliny uspofadany
vdolni &asti zsobniku, pFitemz &elni plocha prvniho propojovaciho kandlu dolniho dilu
spojen¢ho se vstupem kapaliny a vedouciho nahoru pfiléhé k elni plo3e propojovaciho kanalu
horniho dilu. Pfipadn& mohou ptislugné dily propojovaciho kanilu do sebe zasahovat, kdyz je
%4dano zlepSeni utésnéni navenek ptip. do vnitiniho prostoru zasobniku. Pfivodni kanél vody pti
nepozorném otevirani poklopu neodpadne, protoZe spolu s poklopem je odstratovan propojovaci
kanél pro ptivod vody. Vyrobu lze zvla§té pii konstrukei z Jjednoho kusu podstatné zlevnit. Jako
pfivodni kandl vody miize byt vytvofen vypustni kanél jako druhy propojovaci kanél se vstupnim
otvorem, leZicim v dolni oblasti zasobniku jako spojeni k vystupu kapaliny. V nejjednodusim
piipadé sestdva propojovaci kanal popt. ze dvou navzijem rovnobéZzné ake vnitfni sténé
zasobniku kolmo stojicich stén azjednoho krytu v zisadé rovnob&zného s vnitini sténou
zasobniku. Tento kryt je spojen uvolnitelné s rovnob&nymi sténami propojovaciho kanélu. Prvni
propojovaci kanél je opatfen v horni ¢asti na svém vystupnim konci kapaliny krytem, otvory,
Stérbinami nebo jinymi priichody. Kryt je rozdélovatem kapaliny kruhového tvaru, ktery nechava
odtékat kapalinu na piskovy a/nebo $térkovy nasyp. V dolni oblasti le%i na vstupnim otvoru
jemn€ drizkovany kryt, ktery ma zabranit vynadeni filtratniho materilu pies odtok. Kryt
prvniho a/nebo druhého propojovaciho kanalu miZe byt pripevnén pomoci svorného,
zarazkového nebo Sroubového uzavéru, aby byl pfistupny pii udrzbaiskych tkonech nebo
pfipadné vyméné.

Aby se minimalizovala vyska kapalinového filtru, jsou ve vnitfnim prostoru zasobniku
uspofaddny viceré komory pro vedeni kapaliny, které jsou vzijemné spojeny a z nichZ alesport
dvé komory obsahuji nésyp filtratniho materidlu nebo jiné filtry, pfiemz celkova vyska
Jednotlivych nasypi filtraniho materidlu dévé celkem nasyp odpovidajici Zadané vysce vrstvy.
Oproti konstrukénim zidsaddm znidmym podle stavu techniky je vyika vrstvy dosahovana
vedenim kapaliny, které zahruje mezi vstupem vody avystupem vody také obtoky. Tyto
kapalinové obtoky mohou byt 180° obtoky, takZe je kapalina v komorach lezicich vedle sebe
vedena v obricenych smérech, mohou byt ale také tvofeny Sroubovicovymi nebo spiralovitymi
vedenimi kapaliny. Jiz jen pouzitim dvou vedle sebe leZicich komor, které jsou spojeny
navzdjem 180° obtoky kapaliny, se d4 stavebni vyska sniZit na polovinu. Pfednostné jsou
uspofadany alespoii dvé vedle sebe lezici komory prito&né proti sob& sméfujicimi proudy. U n
vedle sebe leZicich komor se stavebni vyska zmen3uje na 1/n. Pro spojeni dvou komor jsou
pfednostng pouZivany v kazdém dn& komory nebo jeho blizkosti priichody do sousedni komory,
aby bylo dosaZzeno konstrukce nejméné naroéné na prostor. Pfednostné jsou komory uspofadany
v zasad¢ svisle vedle sebe, pficemZ podle dal$tho provedeni vynalezu je uspofadéna alespoit
Jedna z komor soustfedng k dal§i komote a vytvorena jako kruhova komora. Pikladné mize byt
timto zpisobem usporadéna centrélni valcovitdi komora s vicerymi kruhovymi komorami
obklopujicimi ji v rozdilnych radidlnich vzdalenostech. Tyto komory jsou navzajem spojeny
pfisluSnymi priichody v bo&nich sténach a/nebo dné, 180° trubkovymi koleny a/nebo ptechody,
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zv14§té tak, ze dvé sousedni komory maji spolegnou valcovitou sténu. Tato konstrukce 3etii
nejenom misto, nybrz také materidl. Komora bezprostfedné spojend s vystupem vody je
prednostné stiedové uspofadana stoupaci trubka. V tomto pfipad€ je kapalina pfivadéna vstupem
vody vedena do horni &asti jedné z vn&jsich kruhovych komor, takZe klesa doli, podle principu
spojenych trubek pfislusn& stoupé v stoupaci trubce a je odvddéna vystupem vody leZicim nize
nez vstup vody. Pro zabranéni odtahu filtratniho materidlu je mezi &asti stoupaci trubky
naplnéné ve filtradnim nasypu a vystupem vody uspofadan tkaninovy filtr. Tento tkaninovy filtr
sestava prednostné z filtratni latky sloZzené do uzavieného kruhu, kterd je napnuta mezi
uzavienym krytem a dnem s otvorem (do stoupaci trubky). Filtralni pas miZe byt nataZen mezi
krytem a dnem priibézné vlnovit& nebo lomeng, takze vznika pro vodu zvétSena pritocna plocha.
Takovy tkaninovy filtr je popsan naptiklad v EP 0071200 B1. Trubka k vstupnimu hrdlu vody
miiZe byt pfipojena k rozdélovadi usporddanému v horni €asti v prostoru zasobniku, kterym je
kapalina rozdélovana do vn&j§i kruhové komory. Uprostied této kruhové komory je uspofadana
stoupaci trubka spojena s vn&jsi kruhovou komorou, na jejimz hornim konci je uspofadana
vystupni trubka jako spojeni k vystupnimu hrdlu. Zasobnik miize byt vytvoren jako dvoudilny,
pti¢emz dily zésobniku jsou navzajem uvolnitelng spojeny. Tim je vnitfek zasobniku pro vyménu
filtraniho materidlu nebo pro ostatni prace lehce p¥istupny. Jeden z dili zdsobniku je s vyhodou
odnimatelny kryt.

Vyhody kapalinového filtru podle vynélezu spoivaji také v tom, Ze kapalina musi prochézet
pln& prostorem shora dolti a nisledn& stoupaci trubkou zdola nahoru, €imZ je filtratni WCinek
vyrazné zvysen. U provedeni kapalinového filtru podle vynalezu se nachézi horni pfivod vody
centralné ve stiedu zasobniku, &imZ je dosaZeno toho, Ze filtrovana kapalina prosakuje témef
viechny az do blizkosti dna zésobniku a teprve potom proudi bo¢né do sumek s aktivnim uhlim.
Také v tomto provedeni je dosaZeno lep3i filtrace piskem pfip. Stérkem. Kapalinovy filtr podle
vynélezu ma zvla$tni uspofadani a kvalitu nasypu, které maji vyhodu v tom, Ze je lze zpétn&
proplachovat. Podstatnou vyhodou kapalinového filtru podle vynilezu je to, Ze je optimalni
filtradni efekt dosahovan v nejmen3im moZném prostoru (stavebni vyice filtru), pfi¢emz proud
prochazi nejprve piskovym a/nebo $térko-piskovym nasypem a teprve potom nasypem aktivniho
uhli.

Piehled obrazku na vykresech

Priklady provedeni kapalinového filtru podle vynalezu jsou zndzornény na vykresech, na kterych
zna&i obr. 1 svisly fez kapalinovym filtrem s komorou a stoupaci trubkou aobr.2 svisly fez
kapalinovym filtrem se sumkou s aktivnim uhlim a spidovou trubkou.

Ptiklady provedeni vynalezu

Kapalinovy filtr zndzornény na obr. 1 sestava z tlakové odlitych dili, totiz z homiho dilu 10
a spodniho dilu 11, které jsou drZeny dohromady pruZnym krouzkem 12. Spodni dil 11 vykazuje
vstup 13 stejné jako vystup 14, které vedou pfes priichod sténou k pfisluSnym propojovacim
kanalim 101 a 102, které v nejjednodu$iim pfipad® sestévaji ze dvou vzajemné rovnob&znych
bonich st&n kolmych na vnitini sténu zasobniku a z jednoho krytu leZiciho rovnob&zng s vnitini
sténou zésobniku, ktery je pfipnut nebo pFisroubovéan. Ve vnitfnim prostoru 104 zasobniku je
axidln& uspofadana stoupaci trubka 20 s hornim uzavienym koncem na horni stran€ vnitiniho
prostoru 104 a s dolnim otevienym koncem, kterym do vnitiniho prostoru 106 stoupaci trubky 20
zasahuje odtokova trubka 26. Vniténi prostor 106 zahrnuje filtradni prostfedky. Kapalinovy vstup
13 a kapalinovy vystup 14 jsou vytvoreny v bo¢ni sténé dolniho dilu 11 dvoudilného zasobniku,
ptitemz kapalinovy vstup 13 je prvnim propojovacim kanilem 101 propojen s homi stranou
vnitiniho prostoru 104 pies rozdélovaci pfepazku 16 opatfenou prichody pro propousténi vody
akapalinovy vystup 14 je propojen druhym propojovacim kandlem 102 s dolnim koncem
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odtokové trubky 26, pfi¢emz propojovaci kanaly 101, 102 jsou uspofadany na vnitini st&ng
zasobniku. Propojovaci kanal 101, spojeny se vstupem kapaliny 13 obsahuje dolni ukon&eni 103,
takZe naCerpan voda proudi v propojovacim kanalu vzhiiru. Propojovaci kanal 101 konéi v horni
oblasti zasobniku a je jako rozd&lovad 16 spojen s krytem. Tento kryt miize vykazovat drazky,
priichody apod., propoustgjici vodu. Pod rozd&lovaem 16 Je ve vnitinim prostoru 104 zasobniku
uspofadén filtrani material. Také v dolni &asti je propojovaci kanal 102 proti priichodu
filtratniho materidlu do propojovaciho kanilu 102 zaclon&n krytem opatfenym drazkami,
vrtanimi nebo jinymi otvory. Propojovaci kanal 102, ktery je vytvofen stejn& jako propojovaci
kanal 101, je smérem vzhiiru omezen prepazkou 103. Priichod kapaliny je zndzorn&n $ipkami. V
centru je uspofddéna stoupaci trubka 20, kolem které je uspofadan v kruhovém prostoru piskovy
nebo jiny filtrani nasyp. Pres kryt 16 opatteny prito&nymi otvory se dostava kapalina, kterd ma
byt filtrovana do daliiho kruhového prostoru 104, ktery mizZe byt vypln&n napt. aktivnim uhlim
nebo filtratnimi sumkami. Vnitini prostor 104 zasobniku mezi Jeho sté€nou a stoupaci trubkou 20
je vyplnén piskovym nebo 3térkopiskovym nisypem a vnitini prostor 106 mezi odtokovou
trubkou 26 a stoupaci trubkou 20 je vyplnén aktivnim uhlim. V horni oblasti stoupaci trubky 20
Je uspofadéan tkaninovy filtr sestévajici ze dna 23 opatfeného priichodem a z poklopu 24 stejné
Jako z filtra&ni tkaniny 25 napnuté mezi dnem a poklopem. Voda miiZe pres tuto filtradni tkaninu
vtékat do takto vytvofeného valcovitého vnitiniho prostoru a v centricky uspofadané trubce 26
odtékat doli, aby se odtamtud dostala v kruhovém propojovacim kanalu 102 k vystupnimu hrdlu
kapaliny 14. Prednost tohoto uspotadani spo&ivé v tom, e obtokem pfipadné vedenim vody ve
stoupaci trubce je stavebni vyska filtraéniho zasobniku sniZena o polovinu. Kapalinovy filtr
podle obr.2 odpovida vn&j§i stavbou filtru zndzorn&nému pfikladn€ na obr. 1. Ve vnitinim
prostoru zasobniku 104 se nachizeji dodatedn& k $térkovému nasypu sumky aktivniho uhli 30
s uvnitf uspofddanou spadovou trubkou 31, pres které se odtékajici kapalina dostava do
propojovaciho kandlu 102. Vnitini prostor 104 zasobniku obsahuje alespofi jeden axidlné
uspofadany prostorovy filtr 29 tvofeny propustnou sumkou 30 suvnitf uloZenou spadovou
trubkou 31 perforovanou pro radialni priichod vody anapojenou na kapalinovy vystup 14,
pfi€emzZ v prostoru mezi sumkou 30 a spadovou trubkou 31 Jje uloZen nasyp filtradniho materislu.

PATENTOVE NAROKY

L. Kapalinovy filtr, zejména vodni filtr pro plavecké bazény, sestavajici z uzavieného valcovi-
tého zasobniku s kapalinovym vstupem (13) a kapalinovym vystupem (14), mezi nimiz je ve
vnitinim prostoru (104) zasobniku axialné uspo¥adana stoupaci trubka (20) s hornim uzavienym
koncem na horni stran& vnitiniho prostoru (104) asdolnim otevienym koncem, kterym do
vnitfniho prostoru (106) stoupaci trubky (20) zasahuje odtokové trubka (26), ptitemz vnitini
prostory (104, 106) zasobniku zahrnuji filtragni prostfedky, vyzna&u jici se tim, Ze
kapalinovy vstup (13) a kapalinovy vystup (14) jsou vytvofeny v bo¢ni stén& dolniho dilu (11)
dvoudilného zésobniku, pFiemz kapalinovy vstup (13) je prvnim propojovacim kanalem (101)
propojen s horni stranou vnitfniho prostoru (104) pies rozdélovaci piepazku (16) opatienou
prichody pro propousténi vody a kapalinovy vystup (14) je propojen druhym propojovacim
kandlem (102) s dolnim koncem odtokové trubky (26), pfi¢emZ propojovaci kanaly (101, 102)
Jsou uspofadany na vnitini stdné zasobniku.

2. Kapalinovy filtr podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, e vnitini prostor (104)
zasobniku mezi jeho sténou a stoupaci trubkou (20) je vyplnén piskovym nebo 3térkopiskovym
nasypem a vnitini prostor (106) mezi odtokovou trubkou (26) a stoupaci trubkou (20) je vyplnén
aktivnim uhlim.
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3. Kapalinovy filtr podle ndroku 1, vyznadujici se tim,Ze odtokova trubka (26) ma
na hornim konci uspofadan textilni filtr (22).

4. Kapalinovy filtr podle naroku 3, vyznaé&ujici se tim,Ze textilni filtr (22) sestava
z filtra¥ni tkaniny (25) usporddané na obvodu valce mezi jeho poklopem (24) a dnem (23)
s otvorem usticim do odtokové trubky (26).

5. Kapalinovy filtr.podle jednoho znarokii 1 az 4, vyznatuj fci se tim, Ze vnitini
prostor (104) zasobniku obsahuje alespoti jeden axialn& uspofadany prostorovy filtr (29) tvoreny
propustnou sumkou (30) s uvnitf uloZenou spadovou trubkou (31) perforovanou pro radiélni
priichod vody a napojenou na kapalinovy vystup (14), pfi¢em% v prostoru mezi sumkou (30)
a spadovou trubkou (31) je uloZen nésyp filtraéniho materialu.

6. Kapalinovy filtr podle ndroku 5, vyzna&ujici se tim, Ze filtry (29) jsou uspora-
dany axialn& za sebou.

2 vykresy
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