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Optické zafizeni, které je vyuZitelné pro zabezpeCovaci a
protipadélatelské ucely, obsahuje holografickou, difrakéni
strukturu majici samostatnou oblast, jeZ v reakci na
osvétlovani bilym svétlem generuje holograficky obraz na
zékladg procesu difrakce svétla. V jednom provedeni existuje
kombinace tohoto optického zafizeni s papirovym substratem
(8), jenz také obsahuje zabezpeovaci oznadeni vytvofené
laserovou ablaci struktury, pfiem?Z toto oznaceni se vyznacuje
nasledujicimi parametry; proménlivou itkou fezu (1, 2) a
proménlivym vzorovanim viditelnym jak G€inkem odraZzeného
svétla, tak i na zaklad& prostupnosti svétla, proménlivou
hloubku fezu (4, 5), proménlivym perforovanim (3, 6),
viditelnym na zakladg prostupnosti svétla a proménlivymi
reflexnimi vlastnostmi. V jednom provedeni, v némz se
uplatiiuje kombinace na bazi laserového oznadovani papiru, se
oznadovaci prvky zhotovuji jak v metalizované, difrakéni
oblasti, tak i v oblasti papiru, pfi¢emZ oznadeni v rozdilnych
oblastech vykazuji rozdilné znaky a tim zabezpecené
vymezuji difrakéni strukturu (7) a papirovy substrat (8) a
rovnéZ predvadgji rozdilné vyznaénosti zabezpecovaciho
vzorovéni na rozdilnych materialech.
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Opticka struktura
Oblast techniky

Opticky proménliva, difrakéni zafizeni, jako jsou hologramy a zafizeni na bazi optické
interference, se v soucasnosti pouZivaji jako prostiedky pro odhalovani padélks pii provéfovani
pravosti nositelt hodnot a pfi jejich ochrané proti padélini, coZ se napiiklad tyka bankovek,
plastovych kreditnich karet, hodnotové dokumentace, jako jsou dafiové doklady, cestovnich
dokumentti, jako jsou pasy, a pii ovéfovani pravosti cenného zboZi.

Tento vynalez se vztahuje k potencidlng jedineénému a nesmazatelnému znadeni, jakoZ i
ke Cislovacimu zafizeni a zplsobu, ktery je konkrétné vyuZitelny pii nesmazatelném znadeni
takovych opticky proménlivych, difrakénich zafizeni, jeZz se obzvla$t€ pouZivaji v oblasti

potirani padélatelskych cinnosti a ovéfovani pravosti.

Dosavadni stav techniky

Piistroje zaloZené na principu optické difrakce se Sasto pouZivaji pro bezpenostni Gdely
odhalovéani pad€lkli, protoZze mohou v procesu optické difrakce vytvafet opticky proménlivy
obraz s vyznaénymi parametry, jako je hloubka a paralaxa (hologramy) a pohybové zaky a
obrazové prepinace (zafizeni pro Cisté difrakéni miiZkovani a nékterd holograficka zafizeni).
Takova zafizeni pro vytvafeni difrakéniho, opticky proménlivého obrazu se pouZivaji
v piistrojich pro odhalovani padélki jak kviili tomu, Ze jejich efekty jsou vysoce rozli§ovatelné
a nemohou byt nahrazovany tiskaiskymi technologiemi, tak i kvili zvla§tnostem a obtiZnostem
napodobovini optickych a technickych postupt, které se pii vytvafeni feenych efektd
vyZaduji.

Tato zafizeni pro vytvafeni difrakéniho, opticky proménlivého obrazu produkuji své
efekty na zakladé hologragickych nebo (isté difrak&nich miiZkovych postupl a Casto se
zhotovuji v podob¢ vytlaGovanych , povrchovych, reliéfnich struktur, kieré jsou v dosavadnim
stavu techniky znamé (napiiklad Graham Saxby, ,Prakticka holografic*, Prentice Hall 1988).
Tyto struktury se typicky umistuji na ceniny, plastové kreditni karty a hodnotové vyrobky,

JjejichZ ochrana se zajistuje v podobé holografické nebo difrakéni, za horka lisované folie,
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popfipadé holografického nebo difrakéniho znaku s &asto viditelnymi piiznaky fal§ovéni,
pfi¢emz takovy znak se obvykle vytvaii na plastovém materidlu nebo se lisuje za horka na folii,
kterd se nasledné vrstvi na papirovy podklad s pouZitim znamého zplsobu uplatiovaného
v tiskafském primyslu pii provadéni postupii lisovani za horka nebo vyroby ozdobnych folii.
Mezi piiklady riiznych &ist€ difrakénich miizkovych zafizeni, ktera se v praxi pouZivaiji
Jako bezpecnostni opatieni, patii systém popsany v patentu USA &islo 4 568 141, jenZ predvadi
dal$i provedeni optického, bezpetnostniho zafizeni pouZivajici difrakini mifZky. Jiny typ Sisté
difrakiniho, miiZzkového zafizeni se miZe vytvafet na zikladé pfimého zapisovani s pouZitim
elektronovych paprski a k piikladim takového typu patiti WO 9318419, WO 9504948 a WO
9502200. Zaiizeni, ktera vytvaieji difrakéni, opticky, proménlivy obraz, se mohou také
formovat s pouZitim holografickych zpiisobi a prakticky se uplatituji v podobé bezpe&nostnich
symboldl na kreditnich kartich, chranénych dokumentech a na oznmadenich prokazujicich
pravost vyrobkil. Piiklady vynalezeckych zavéra vztahujicich se k holografickym optickym
bezpetnostnim strukturdm jsou uvedeny v US 5 694 229, US 5 483 363 a WO 9959036.
Jedno z nékolika omezeni, které se projevuje pii zhotovovani vytlaGovaného hologramu
difrakini struktury, spociva v tom, Ze kaZzdy obrazec je nevyhnutelng stejny, protoZe se vytvai
podle jednoho vzorového obrazu nebo piedlohy, kterd se mnohondsobné kopiruje. V oblasti

bezpednosti je obvyklé to, Ze vlechny vefejné rozpoznavaci znaky jsou stejné, jak je to jen

mozné, coZ napomaha urovani pravosti téchto vefejnych rozpozndvacich znakii. Aviak
v mnoha praktickych piipadech vyskytujicich se v oblasti bezpe&nosti je krajné uZitedné to, mé-
li obraz, a to bud’ se zviastni jedinecnosti nebo s pouZitim pfivésku & népisu v podobé kodu
sloZeného z pismen a Cislic, podobu &isel nebo jiného druhu obrazu. Casto je velmi uZitetns,
kdyZ se na §titku vyznaduji rizné dodateéné Gidaje. V obou piipadech je uZteéné to, jsou-h
rizné Udaje zabezpeleny proti pozmétiovani a také napodobovini a maji-li jednoznadnou a
bezpednou podobu, coZ napomaha jak rozliSovani, tak i zabezpeeni proti nelegalnim Gpravam
nebo fal§ovani a proti vytvafeni fale$nych napodobenin.

Pii ochran€ vyrobkil a zaji§tovani bezpecnosti dokumenti se v soulasnosti pouZivaji
rizné technické pfistupy. Mezi tyto technické pfistupy patii uplatiiovani bezpeSnosinich §titkl
pouzivajicich protipadélatelské znaky, jako jsou hologramy, difrakéni obrazy, osnovy nebo

rizné podoby zajiSténého tisku, které se pfidavaji k ovéfovaci kresbé na cenném dokumentu
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nebo na §titek pro ovéfovani pravosti zboZ, pfidemZ kazdé oznaleni obsahuje vefejné
rozliSovatelné, optické, zabezpedovaci znaky, jejichZz padéléni je obtizné. Piiklady pouZivani
takovych optickych, difrakénich znakdl jsou v této oblasti techniky znamé a jejich popis bude
nasledovat v dalSim textu.

Znamym a Casto pouZivanym postupem v dosavadnim stavu v této oblasti techniky je
vyznalné stejnorodé nebo ménitelné oznalovani holografickych nebo difrakénich, optickych,
zabezpedovacich oznadeni, coZ se obvykle provadi na zaklad® uplatiiovani pfetiskovacich
technickych postuptli, jako je napiiklad znackovani s pouZitim vstiikované tiskaiské barvy.
Jednim z problémii souvisejicich s timto typem ménitelného znatkovéni je to, Ze¢ se miiZe
odstrafiovat bez po§kozeni podkladové vrstvy §titku (tudiZ na optickych ovéfovacich znacich se
celkové nezplisobuje Zadna fyzickd zména) a Ze se miZe snadno napodobovat. Takto se vytvafi
zplisob kontroly, aviak takové oznalovéni neni z hlediska viditelnosti obzviasté jednoznadné,
piipadné neni dostatedné€ chranéno proti pozménovani.

Je ziejmé, Ze tyto systémy trpi riiznymi nevyhodami. Za prvé, v soudasnosti pouzivané
oznaCovaci systémy maji ti§ténou podobu, obvykle se nanaseji pictiskem v podobé klasického
tisku nebo castéji v podobé znatkovani na zakladé wvstiikovani tiskafské barvy, popfipads
s pouzitim termalniho tisku, a takové systémy se¢ snadno pozméfiuji a padélaji v takové kvalité
tisku, kterd je téméf nerozliitelna. Takové oznaCovaci systémy nejsou Casto nesmazatelné a
cela fada tiskaiskych barev, jako je napfiklad tiskaiskd barva pro vstfikovany tisk, se miize
pfimo odstrafiovat ze b&Zn¢ pouzivanych plastovych substratl, protoZe maji asno $patnou
pfilnavost a povrchy zminénych substraté podiéhaji opotfebovavani. S ohledem na skuteénost,
Ze se znaky vytvofené s pouZitim tiskafské barvy dlouhodobé neméni, dochaz k tomu, Z¢ na
plastovém nebo pryskyficném substratu, ktery nese typické optické, difrakéni zafizeni a kterym
je napfiklad vytlaGovany plastovy Stitek, lakovana nebo za horka lisovana folie, zistavaji pouze
nepatrné stopy po odsiranéné tiskaiské barvé, coZ umoziuje pfimou renovaci a pozménéni.
Také s ohledem na rozSifené znalosti a pouZivani tiskaiské technologie vytvareni této podoby
stejnorodého oznacovani nabizi daleko niZ§i Uroveti zabezpeeni, neZ viastni difrakéni obraz,
protoZe vysledkem tisku neni nesmazatelné oznadeni difrakéniho substratu a tento tisk se muZe
Casto odstranit nebo pozménit pomémé pfimou cestou. Toto obzvla§té plati v oblasti vyhradné

jednoznaéného Eislovani, kde ma technologie tisku isel Sasto niZ$i kvalitu a zhototovani
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reprodukovanych padSlkli je snazsi, protoZe takovy tisk je fizen potfebou oznatovani kaZdé
zabezpetované polozky zvIaSt a takova piek4Zka padélatele neomezuje.

Proto existuje jasnd potieba vyvinuti zdokonaleného zpiisobu znaCeni zmitiovanych
difrakénich zafizeni, kter jsou jednak nesmazatelna a jednak maji takové zjevné nebo skryté
vyznaénosti, jejichZ napodobovani je krajng obtiZné, aviak soudasné maji schopnost vytvareni
zabezpeZovaciho podpisu v podobé jednoznadng vybranych &isel, tak¥e jejich padélani je velmi
obtiZzné.

V soucasné praxi existuje cela fada zabezpedeni, kterd se nezaméfuji pouze na potiebu
oznaeni vyrobku s pouZitim hologramu nebo difrakéniho obrazu, ale také na zaji§téni toho,
aby kaZdy jednotlivy difrakéni obraz (nebo série) byl unikéinim originalem. Takova schopnost
se miiZze dosahovat s pouZitim reflexni holografie, kdy se kazda holograficka expozice provadi
zviast na cilovém svazku paprskii, aviak tento zplsob je nemoZné pomaly a vyzaduje
pouZivani drahych materidli. VétSina difrakénich obrazi, které se pouZivaji pii praktickém
zabezpedovani, se zhotovuje na zaklad€ uplatiiovani vytladovaciho postupu, v jehoZ pritbshu se
ze stejné matrice odebird urdity pocet stejnych vytlalkh. Takové difrakéni obrazy by se
v soucasnosti jednoznacné zabezpedovaly s pouZitim konvenéniho potisku pfenasejiciho dané
Cislo, kod nebo podobng. Vzhledem k firoce roz§ifenym znalostem a pouZivani tiskafskych
technologii nabizi tento typ specifického znaleni mén& bezpednosti neZ poskytuje
zabezpeCovaci difrakéni obraz sdm o sob&, protoZe potisk neoznaduje difrakéni substrat
nesmazatelné a miiZe se Casto odstranit nebo zménit pomémé piimym zptisobem. Postupy na
bazi tisku, které se provadé&ji s pouZitim stolniho pocitade a skeneru, umoZtiuji pfimé skenovéni
a opakované vytvafeni barevnych kopii.

Proto by v této oblasti techniky bylo potfebné vyvinout systém specifického znadeni a
Cislovani, ktery by nesmazatelné a jednoznacn€ oznadoval difrakéni obraz takovym zptisobem,
aby se toto znaCeni jednak nemohlo odstranit a jednak obsahovalo specifické rozli§ovaci znaky.

V jinych piipadech praktického uplattiovani se difrakéni zafizeni Casto umistuji na
papirovy podklad v podobé horkem lisované folie nebo piipadné plastovych $titks. V nékterych
piipadech to miZe byt zaji$téni papirového bezpeinostniho §titku nebo cenného dokumentu,
na némZ jsou uvedeny chranéné tdaje. Casto je uZiteiné, kdyZ se optické, zabezpeSovaci
zafizeni spojuje s papirovym podkladem, a v takovych piipadech se v praxi uplatiiuje zndmé,

souvislé potiskovani jak na papirovém podkladu, tak i na difrak&nim obraze, coZ ztéZuje
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odstrafiovani, pozméfiovani nebo opétné pouZti. Konkrétni piiklady takového postupu l1ze
nalézt v oblasti vyroby bankovek a cenin, kde se napfiklad holografické nebo difrakéni prouzky
n&kdy pokryvaji potiskem jak na folii, tak i na papife, aby byla dosa¥ena ochrana proti jeho
odstranéni. PouZti tohoto postupu lze také vypozorovat na v piipadé uplatiiovini urditych
foliovych znamek, které jsou napiiklad pouZivany v oblasti vyroby bankovek, kde potisk
piechdzi z papiru na foliovou znimku, aby zt€Zoval pad&lani, aviak s ohledem na skute&nost,
Ze zabezpeleni se provadi na baz tisku, jsou takové bankovky také pfedmétem kopirovani,
skenovéni a potisk neni nesmazatelny. V t&chto oblastech techniky by obzvl4sté napomohio to,
kdyby znaceni na félii bylo nesmazatelné, a také to, kdyby znadené zabezpedeni mélo konkrétni
a jedineCnou podobu se svym viastnim ,bezpeénostnim podpisem® a zabezpeSovacimi znaky.
V téchto piipadech se vyznadované zabezpedeni miiZe pouZivat nejen v piipadech specifického
znaceni nebo &islovani, ale i pii zabezpedovani dokumentu nebo folie.

V primyslu vyroby obalit se uplatfiovalo vypafovani materidlu vyvolané laserem,
s jehoZ pouZitim se balici materidl oznadoval, aby se tim napomaéhalo dodr¥ovani posloupnosti
tkond pfi skladani kartonu. Dalii znamé postupy jsou zaloZeny na pouiti laseru pi dérovéani
materidlu a oznadovani plastovych karet. Tyto znimé postupy viak nepoéitaji s individualnim
Cislovinim a kombinacemi reflexniho a pievadiciho kddovani s pouZitim vroubkovani a
perforovani, nepocitaji s uplatnénim pii zabezpeSovani a konedné nepotitaji ani s periodickymi
a pfiznalnymi zménami vykonu laseru a rychlosti fezani pii vytvafeni mikroskopického

zabezpecovaciho podpisu, ktery slouZi pro zakédovani oznadend.

Podstata vynélezu

Cilem tohoto vynalezu je zdokonaleni vy$e uvadénych zabezpedovacich prostiedkd na
zklad€ v¢lenéni plné€ bezpeSnych a vyznadnych, nesmazatelnych, specificky unikatich ddajb
do holografického zaji$t'ovaciho $titku, aniZ by se zhorfovalo viditelné zabezpedeni difrak&niho
obrazu, aviak s pfimou moZnosti kontroly a okamZitého potvrzeni pravosti Gidaji. Na zakladé
toho tyto nové zabezpeSovaci prostiedky vytvaieji potencionalné unikatni zafizeni a zpiisob pro
nesmazatelné znaceni a Cislovani, ktery je obzvia§t€ pouZitelny pii nesmazatelném oznadovani
takovych opticky proménlivych, difrakénich zafizeni, jeZ jsou obzvla§té u¢inni v oblasti

potirani padélkd a ové&fovéni pravosti.
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Na zaklad€ uvedenych skutenosti pravé piihlasovany vynalez usiluje o vyvinuti optické
struktury, kterd je ve srovndni s takovymi, jiZ existujicimi prostiedky vyhodngijsi.

V souladu s prvnim znakem piihlajovaného vynilezu je vyvinuta optickd strukiura
obsahujici substrét, ktery ma opticky proménlivou ¢ist a piinejmensim jeden graficky,
rozliSovaci znak vepsany pfinejmensim do povrchu substratu, pficem? opticky proménliva &ast
a pfincjmensim jeden vepsany, graficky, rozliSovaci znak jsou uspotadany tak, aby nabizely
prvni, opticky proménlivy obraz a druhy, vepsany, reflexni obraz viditelny vlivem odraZeného
svétla.

V souladu s druhym znakem piihlaSovaného vynalezu je vyvinuta opticka struktura,
ktera obsahuje substrat a pfinejmen§im jeden graficky, rozliSovaci znak vepsany pfinejmensim
do povrchu substratu a kterdi ma pfinejmensim jeden svétlo propoustéjici, graficky znak
vytvofeny na substratu, pfiem? pfinejmen§im jeden, vepsany, graficky, rozli§ovaci zak je
uspofadan tak, aby nabizel prvni obraz viditelny pomoci odraZeného svétla, a pfinejmensim
Jeden, svétlo propoustéjici, graficky, rozli§ovaci znak je usporadan tak, aby nabizel druhy obraz
s pomoci svétla propousténého pies strukturu.

V souladu se tietim znakem pfihlaSovaného vynilezu je vyvinut zpiisob vytvafeni
optické struktury zahrnujici kroky umist'ovani opticky proménlivého zafizeni na &ast substratu a
vepisovani pfinejmensim Casti jednoho grafického znaku pfinejmensim na &isti povrchu
substritu, pfiCemZ opticky proménlivé zafizeni a vepsany, graficky, rozlifovaci znak jsou
uspofadany tak, aby nabizely prvni obraz a druhy obraz viditelny pomoci odraZeného svétla.

V souladu se tietim znakem pfihlaSovaného vynilezu je vyvinut zptisob vytvafeni
optické struktury obsahujici substrat, kdy tento zpisob zahrnuje krok vpisovani pfinejmensim
Casti jednoho grafického znaku pfinejmensim na &asti povichu substratu tak, aby nabizel prvni
obraz viditelny pomoci odraZzeného svétla, a krok vytvafeni svétlo propoust&jiciho, grafického
znaku na substratu tak, aby nabizel druhy obraz s pomoci svétla propousténého pies strukturu.

V piipad¢ technického postupu a zplisobu podle pfihlaSovaného vynalezu lze uvést, Ze
v pritbéhu G¢inkovéani laserového paprsku s postacujici intenzitou na materidl filmu, se tento
material filmu mGZe ohfivat natolik, Z¢ se v oblasti G¢inku laseru mistné vypafuje. Kdyz se
laserovy paprsek a material miZe pohybovat ve vzijemném vziahu k sobg, pak se material
muZe uplné nebo Sasteénd fezat s vyslednym vytvafenim vroubkové linie. Rychlost mistniho

vypaiovani materialu v kterémkoli bodu bude funkci vykonu laseru a velikost bodu (intenzita
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mistniho Cinku), rychlosti pohybu laserového paprsku po materidlu v disledku vzajemného
pohybu a typu materialu. Pokud je laserovy paprsek nastaven na opracovavani materialu bud® za
situace, v niZ se materidl udrZzuje bez pohybu a Glinkujici laser ma dvourozmérnou t¢innost,
nebo za situace, ve které se materidl a 0¢inkujici laser pohybuje v jednom sméru, pak se miZe
vytvaiet fezané nebo vroubkované vzorovani.

PiihlaSovany vynilez se zaméfuje na nové zabezpelujici zafizeni a zpisob vyroby
takového zafizeni, pfiCemZ timto zafizenim je difrak&ni optické zabezpedovaci zafizeni majici
nesmazatelné a jednoznacné unikatni znadend, které se vytvafi vyznaénym zplisobem s pouZitim
laserové ablace a vypafovani materidlu, takZe v piipadé, existuje-li takovy poZadavek, se kazdé
Jjednotlive zafizeni stava originalem a obsahuje kombinaci difrakéni soudasti a specifického,
nesmazatelného oznaceni, jeZ velmi zté¢Zuje pozméfiovani nebo padélani. Takova zdokonalena
podoba optického zabezpedovaciho zafizeni je uréena pro pouZti jako ochrana dokumenti a
cennych vyrobkil pied padélanim a jako prostfedek ovéfovani pravosti. Takova zafizeni maji
¢asto podobu §titklh nebo etiket bud’ z plastu nebo z folie pokryvajici papirovy podklad. Tento
vynalez se konkrétné zaméfuje na zdokonaleny zplisob nesmazatelného a zajiSténého znadeni
takovych zaiizeni, aby kazd¢ z nich bylo potencionalné jedine¢nym originilem, pfi¢emZ tento
zplsob znaleni vychdzi z toho, %¢ kaZdé oznafeni je nenapodobitelné, viditeln& specifické a
muiZe obsahovat dalsi zjevné nebo skryté zaji§tovaci znaky.

V tomto vynalezu je popsan novy zpilisob znaceni zajmovych piedmétt (pokud mozno
individudln€) vyhodné metalizovanymi, opticky proménlivymi, difrakénimi, zaji§fujicimi
zafizenimi, jako jsou hologramy a kinegramy, v nichZ se s pouZitim laserového oznaovaciho
postupu vytvaii oznaceni, které je samo o sobé nesmazatelné a apln€ neodstranitelné, protoZze
zahrnuje trvalé nahrazeni plastového filmu, a v nichZ oznaCovaci obraz miize byt viditelny s
rozliSovaci jedineCnosti pfi odrazovém nebo jiném, pfipadné mozném propousténi svétla se
schopnosti zabudovani rozdilné informace v odraZzenych nebo svétlo propoustejicich obrazech.
Navic tento novy oznacovaci postup ma schopnost provadét jednoznaéné originalni Cislovani a
kédovani a ma schopnost pienaSet bezpecnostni otisk palce viadkové struktufe a pfipadné
muiZze obsahovat individuélni kéd nebo otisk palce, jenZ muZe vytvaiet vyznadnost zafizeni nebo
predmétu v fadkové nebo obrazové strukture.

Piihlasovany vynélez poskytuje novy typ zaji§tovaciho zafizeni, které se odlifuje od

vysledki piedchazejicich praci tim, Ze zmé&ny rychlosti laserového fezani se vyuZvaji pii




-8-

vytvaieni nového typu zaji§tovaciho podpisu zhotovovaného v podobé stalého oznaleni
difrakEniho zafizeni, jeZ je viditelné bud’ v odraze jako jediny znak nebo je viditelné na zakladg
prostupnosti svétla jako dal$i znak nebo népis, aby se vytvofila druhd zabezpedujici vrstva
pfipadn¢ obsahujici skryty podpis nebo kod, ktery se pienasi na ziklad€ opakovanych a
periodicky se opakujicich, malych zmén v podobé oznaleni a na zakladé zmén §iky fadkd a
velikosti a uspofadani perforaci v diisledku ménéni rychlosti laserového fezani v periodickém
postupu. Takto se vytvaii novy typ proménlivé znaeného, optického, zabezpe&ovaciho
zatizeni. Toto se velmi uZiteCné kombinuje s difrakénim, metalizovanym zafizenim, jehoZ
repliky se nemohou zhotovovat snadno a vnémZ je oznaleni nesmazatelné v disledku
odstrafiovani materialu, takZe poskytuje ochranu proti pozméfiovani. Pfihla§ovany vynilez je
také novy vtom, Ze plynulé programovani laserem fezaného vzoru umoZiiuje oznalovani
kazdého chranéného piedmétu nejen origindlnim znakem, ale také stalym a uréenym podpisem,
coz poskytuje vyznamnou vyhodu v technologii unikatniho oznafovéani, kterd je obzviaste
pouZitelna jako prostiedek postupného a jedineéného CEislovani pfi unikatnim a nesmazatelném
oznaCovani jednotlivych chranénych predmeéti.

V tomto smyslu se podle piihlaSovaného vynalezu vytvafi unikatni znak a Cislo, které
nesmazatelné a jedineéné oznaluje difrakéni zafizeni takovym zpilisobem, Ze jak fedeny znak,
tak i feCené Cislo nelze odstranit a navic jak feceny znak, tak i feCené Cislo ma né€kolik
unikatnich znakti, které jsou v této oblasti techniky velmi uZitené pii ovéfovani na zjevné i
skryté mikroskopické rovni. Takto pfihla§ovany vynalez uspokojuje potiebu vyvinuti zpisobu
dokonalej$iho oznadovani difrakénich zafizeni, které je jednak nesmazatelné a jednak ma
zjevné a skryté vyznacnosti, jejichz napodobovani je krajné obtiZné, pfi souCasném udrZovani
schopnosti specificky vyznaéného ¢islovani s piipojenym zjevnym nebo skrytym zajistujicim
podpisem, takZe se jedna o unikitni zplsob oznacovani, jehoZ padé€lani by bylo krajné obtizné.

V tomto vynalezu se pouZiva laserovy paprsek pro riizné G¢inné odstratiovani materialu
z povrchu substritu s pouZitim ablace nebo vypafovaciho postupu. Laserovy paprsek typicky
skenuje po substratu, aby ho oznacoval, piicemZ hloubka zpiisobovand odpafovanim materialu
z4visi na intenzité laseru a rychlosti skenovani, pfi¢emZ vysledkem kombinovani této rychlosti a
rychlosti pohybu substratu je sefizovani hloubky fezu. Takto na zdklad€ sefizovani rychlosti a
vykonu laseru ve vztahu ke konkrétnimu substratu se miZe hloubka a §ifka fezu sefizovat od

pouhé stopy na substratu aZ po Gplné perforovani. Hloubka fezu je v zavislosti na typu
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substratu riizn4, a proto pfi existenci stejnych podminek se budou vytvaiet rizné profily fezl na
papirech riiznych norem, na metalizovanych plastech, jako jsou vytlaCované hologramy a na
metalizovanych, za horka lisovanych féliich, které se vrstvi na papir.

V piipadé za horka lisovanych folii se laserové oznadovini miYe pouivat pro
odstrafiovani kovové vrstvy z folic na zakladé laserového vypatovéni, vysledkem ¢ehoZ je
odhalovani podkladového papirového substratu - tato forma odstrafiovani kovového materisla
s pouzitim laserové ablace je obzvia§td vyuZitelnym zplisobem nesmazatelného oznadovani
difrakéniho zafizeni, které se nemiiZe pozmétiovat, toto zafizeni je samo o sobé odolné proti
obruSovani nebo odirini. Vzhledem k tomu, Ze toto oznalovani se zhotovuje na zaklads
trval¢ho odstratiovani oblasti difrakéniho zafizeni a jeho kovové, odrazové vrstvy, pak je toto
oznaCovani Upln€ nesmazatelné a odolné proti pozméfiovani. Dal§i vyuitelnou viastnosti je to,
Ze v diisledku malého zvySeni laserového vykonu pii odstrafiovani difrakéni struktury mibZe
laser také provadét tpiné perforovani v matych oblastech podkladového papirového substratu.
Toto poskytuje obzvlasté vyznanou podobu oznadovani, které je viditelné jak viivem svétla
odrazeného od dokumentu, tak i svétla prostupujiciho skrze dokument.

Obzviadté vyuZitelnou viastnosti tohoto technického postupu je pouZivini zmén vinové
délky laseru, kterd se nastavuje pfi oznatovani v kombinaci s viastnostmi riznych materidli
(obzvlasté pohlcovani svétla pii rozdilnych vinovych délkach), aby se vytvaiely rozdilng
rozliSovaci znaky v oznadenich.

Jako piiklad lze uvést to, Ze vysledkem pouZivani laseru na bazi oxidu uhlicitého je
oznaceni, které se vypaluje jak do podkladového kovu, tak i do povrchu substratu, protoZe plast
prudce absorbuje, je-li je nastavena odpovidajici vinova délka (v tomto piipadé 10,6 mikrond,
alternativné mohou byt pouZity dal§i podobné vinové délky). Toto vytvali charakteristické
zvinéni na substratu v oblasti vypateni plastu, coZ poskytuje nejen viditelné oznaceni, ale i
rozlifitelny hmatovy znak, ktery je pro oznaeni piiznany a ktery se piidava jako dal¥i
identifikani znak a zkouska pravosti oznadeni. Tento hmatovy mak je vysoce rozliitelny a
miZe se pouZivat pfi zajistovani dodateného zabezpedeni téchto oznadeni. Takové hmatové
znaky lze pocitovat i na tlustych papirovych substratech, Rozfifovani tohoto technického
postupu miiZe vytvafet nejen viditelné oznadeni, ale v kombinaci s hmatovym znakem se¢ na

zéklade opakovani takovych oznadeni v uspofadani nad sebou mohou vytvafet také optické
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reflexni zménové efekty v diisledku mistnich zmé&n ve sklonu povrchu a v topografii, vysledkem
¢ehoZ je vytvaieni dalSich reflexnich napisi.

TakZe v typické struktufe, kterd piipadng obsahuje za horka lisovany hologram na
papirovém substratu nebo vyhodnéji vytlaGovanou, plastovou, difrakéni strukturu umisténou na
etiketovém podkladu, by se zaiizeni mohlo nachazet na vepsaném reflexnim obrazu, ktery by
pozorovatel vidél v reflexnim svétle, a mohlo by navic mit povrchové, zvinéné vzorovani
vyvolavajici pfiznany hmatovy vjem u pozorovatele drZiciho zafizeni a typicky pocitujiciho
reflexni zabezpeSujici oznadeni na zdklad® pojizdéni prstu po piislusné oblasti uréené pro
zjiStovani hmatové povahy oznafeni. Také toto dodatecné opatfeni zt&Zuje padélani a mohlo
by byt obzvlasté vyuZtelné pii uplatiiovani jednoznaing specifického &islovand, které krajné
zt€¢Zuje padelani této formy oznadovani s pouzitim jinych prostfedkl. Navic povrchové, zvinéné
vzorovani, které odpovida druhému, vepsanému, reflexnimu obrazu, miiZe dodatednd vytvéiet
zabezpelujici obraz, jenZ je viditelny pii klouzavém dopadu odraZeného svétla. Toto se miiZe
dosahovat napfiklad v disledku vepsani nékolika fidek s riznou hloubkou, aby se zménil
primémy sklon v této oblasti s vyslednym vytvoienim efektu viditelného t¢inkem klouzavého
dopadu.

Povaha hmatového znaku se mitZe mezi pfipady pouZiti obmétiovat a obméiiovat se
také mohou zdanlive stejné styly vepsanych reflexnich znakii (fontovych stylt), aby se hmatové
znaky odliSovaly a tim se vytvafelo dodateéné zaji§téni.

V dalsim pfikladu tohoto vynalezu by se mohla uplatiiovat jina vinova délka, ktera se
typicky vstiebava v hlinikové reflexni vrstve, jeZ se pouZiva s vytlaCovanou difrakéni strukturou,
ale nevstfebava se v plastovém nosi¢i. Laserem, ktery je pouZitelny pro tento acel, miZe byt
Nd-Yag laser pracujici pfi 1 mikronu (nebo laser pracujici pii podobné vinové délce). V tomto
pfipad¢ by se kovovy odraZe¢ mohl vypaiovat bez zanechani jakékoli stopy na povrchu plastu,
ktery by ziistal neporuSen. Ve srovnani s existujicimi zplisoby v této oblasti techniky tento
zpiisob umoZituje vytvaiet uréity pocet znakd v pozdéjsi fazi vyrobniho postupu pii ponechani
horni nosné vrstvy bez poskozeni, zatimco dosahovani tohoto vysledku s pouZitim konvencnich
postupi by zahrnovalo &islovani oznadovaného vyrobku a odstrafiovani materidlu pied
pfilnavym potahovanim a koneénou Gpravou povrchu, coz by bylo daleko méné acinné, a to
zvla§té v pfipadech jedineéného, specifického oznadovani a Cislovani, v diisledku odpadu

vznikajiciho v pozdéjsich fazich tohoto postupu.




-11-

V obzvla§té vyhodném provedeni tohoto vynalezu laser skenuje vytvarena &isla nebo
kody s pouZitim konkrétniho (podle moZnosti objednaného) fontového stylu a v tomto piipadé
se miZze oznadovéani zhotovovat na zaklad piiméfené sefizovaného vykonu, ktery se méni od
odstratiovani kovu aZ po Gplné perforovani v zavislosti na tvaru fontového stylu a ktery uréuje
rychlosti psani a piepisovani, jakoZ i prodlevu na kaZdém konkrétnim bodé a hloubku fezu
nebo perforace, coZ se pak stiva vyznalnym ,zabezpelujicim podpisem“ pro takovou
kombinaci fontu, rychlosti psani, difrakéni folic a papirového substratu.

Obzvlaste pouZitelnym provedenim je takové provedeni, v némZ se jedineéné &islovani
provadi s pouZitim stanoveného fontu, ktery je navrien tak, aby napfiklad poskytoval konkrétni,
periodicky se opakujici, perforaéni vzorovani a/nebo konkrétni, periodicky se opakujici zmény
v fezaném vzoru dosahované napfiklad na zakladé opakovanych zmén hloubky fezani a sitky
fadku na fontové fadé, vysledkem &ehoZ je vytvofeni ,,zabezpeSujiciho podpisu“ v odraZeném
obraze na mikroskopické stupnici pomoci analyzy §ifky fadku a také viditelnd zména vzorovani
oznacovaciho fadku. MiiZe se také vzit v Gvahu vytvafeni malych, opakovanych pierudeni atd.
oznaCovaciho fadku, ktera s¢ mohou vélefiovat jako soucast tohoto postupu, ackoli se
upiednostiinje pouziti jednodussiho technického postupu vyuZivajiciho zmény §itky fadku a
hloubky fezani.

Alternativnim zpGsobem, ktery se sice neupiednostiiuje, ale patfi k piihlaSovanému
vynalezu, by bylo zapisovani Cisla nebo vzoru a nasledné piepisovani urcitych oblasti, aby byla
dosaZena jest€ vétsi hloubka ablace pii perforovani nebo dodateéném oznaovani.

V Givahu se také muize vzit i to, Ze tento zplisob proménlivého perforovani se miize
pouZivat v piipad¢ difrak&nich, optickych, zabezpelovacich zafizenich v podobé samostatné
umistovanych, plastovych §titk.

Tento typ znaceni s pouzitim ablace se obzvlasté vyhodné tehdy, kdyZ se vytvaii na
difrakénich optickych zafizenich, jako jsou hologramy nebo jina difrakéni zafizeni, protoZe
jejich nesmazatelné oznadeni je pfiznalné pro upfednostiiované provedeni tohoto vynalezu a
jeho hlavnich praktickych podob. Toto zji§téni podporuje skuteénost, Ze navic k odstrafiovani
kovové reflexni vrstvy s pouZitim ablace tento technicky postup oznaCovani trvale odbourdva

Cast optické mikrostruktury a v disledku toho se oznafeni na mikrostruktufe vytvafi zcela

natrvalo.
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Obzviasté vyuZitelnd kombinace pro praktické piipady wvyuZiti zabezpedovaciho
§titkovani ma podobu §titku obsahujiciho papirovy podklad a za horka lisovany hologram nebo
difrakini folie, ktera se vrstvi bud’ jako nélepka nebo prouZek, a v této patentové specifikaci je
obzviasté vyuZitelnou kombinaci takové provedeni, v némz laserovy znak, jako je specifické
Cislo, probiha jak pies folii, tak i papirové oblasti, ¢imZ vznikaji rozdilné jevy na obou téchto
soucastech Stitku, které se jevi jako velmi bezpedny zpusob odhalovéni padélkh. Obzviasts
pouZitelné je takové provedeni, v ném?Z laserové oznagovani &astedné perforuje nékolik oblasti a
v ném? se laserové vyznacovani ,podpisu“ v fadku vytvaii v podobé charakteristického stylu na
objedndvku, ktery byl zminén v pfedchazejicim textu.

V souvislosti se specifickym Cislovanim difrakénich optickych zafizeni s pouZitim
vyhodného laserového postupu je nejpfijatelnéj§im zplisobem tohoto oznadovani podle
ptihlasovaného vyndlezu takovy zplisob, v némZ skenovaci laser musi psat kazdy znak zvIast,
takZe takové oznadovani je vyuZitelné v pfipadech sériov€ navazujiciho nebo individuiing
odlisujiciho oznaCovani. Toto lze doloZit tim, Ze laserovy oznacovaci postup je nejvyhodnéj$im
postupem pfi specificky jedineéném vytvaieni zaji§tovacich znakt, které obsahuji zabezpeCujici
podpis v fadkovém vzorovani laserového znaku vroubkovanych oznadeni a odstranéném kovu a
které jsou viditelné pfi reflexnim pozorovani nebo jsou viditelné pfi propousténi svétla skrze
perforace, piiCemZ se vyznacuji jak unikatné viditelnym vzhledem, tak i vysoce pfiznacnym,
podrobnym vzorovanim v rozsahu §ifky fadku na fontovém nebo fadkovém vzorovani, které se
napiiklad miZe v praxi zhotovovat na konkrétni objednivku zadavatele. Takto se laserové
oznacovani miiZze snadno pfizpiisobovat podminkém vytvaieni vysoce bezpeiného, detailniho,
mikroskopického podpisu, ktery lze povazovat za urCité, opakujici se zmény, jeZ jsou
zakédovany v rozsahu idedlné malych, opakujicich se vzdalenostech na fadkovém vzorovani,
aby vytvafely zabezpetujici znaky piidavného druhého fadku. V Gvahu Ize také to, Ze napiiklad
v nékterych praktickych provedenich by se fontové/fadkové vzorovani mohlo sefizovat tak, aby
vytvafelo jednak jedineéna, napiiklad v urité posloupnosti uspofadana &isla, ktera by pro
normalni vidéni byla pozorovatelnd v odrazu, a jednak druhotné, bez rozdilu stejné nebo
rozdilné, méng viditelné vzorovani, jeZ by bylo viditelné ve svétlo propoustéjicim obraze,
poskytujici podle piipadného poZadavku piidavnou troveii pravosti a rozliSovani a umoziujici

dodatetné zabezpefeni pro ovéfovani pravosti.
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Dali vyhodné provedeni piihla§ovaného vynalezu je uréeno pro zajiStovani a znadeni
difrakéni félie na dokumentech, které jsou nositeli hodnoty. V tomto piipadé by pozorovatel
mohl vidét trvale dané vzorovani, které je napsané na folii tak, aby prechéazelo z félic na papir
nebo naopak a mélo napiiklad podobu reflexniho pripletového vzoru, jenZ je umistén na
bankovkovém kolku nebo folii a navazuje na stilé, svétlo propoustéjici vzorovani perforaci
s proménlivou hloubkou fezu. V konkréin¢ pouZitelném provedeni by byl zabezpefovaci zapis
v podobé sériového Cisla nebo kodu umistén na zabezpeCovaném dokumentu, jako je napiiklad
bankovka, na niZ by se napiikiad mohlo opakovat celé sériové Cislo nebo jeho Cast jako laserem
vyznacené vzorovani na folii, ktera se lisuje za horka, a napfiklad ¢ast proménlivého vzorovani
by mohla byt kombinovana s ¢asti stalého vzorovani. Pro osoby se¢ znalostmi v této oblasti
techniky budou zfeymé i dal8i moznosti, které jsou zde zahmuty ve formé¢ odkazu.

Daldi vyhoda tohoto nového laserového oznaCovani podle pfihlaSovaného vyndlezu
spociva v tom, Ze tento typ oznafovani vyZaduje naprosto zvlastni a neobvykly laserovy piistroj
pro zapisovani vzorovani a obzvlast€é pro zaznamenavani promenlivych reflexnich a svétlo
propoustéjicich vzorovani. Toto krajné ztéZuje opétné sestavovani nebo napodobovani tohoto
typu identifikace nebo &islovani i v pfipadé zkuSenych odbornikii v této oblasti techniky,
protoZze provadéni tohoto zplsobu oznafovani vyZaduje jak spravné, technicky wvyspélé
zafizeni, tak i spravny, ptivodné stanoveny pisemny kéd a font a materialy, pficemZ vSechny
tyto podminky se musi udrZovat v rovnovaze, aby koneény vysledek mohl nahradit vzhled
plvodnich znaku.

Na zakladé uvedenych skutenosti 1ze konstatovat, Ze tento novy typ krajné bezpeéného
oznalovaciho systému podle pfihlaSovaného vyndlezu se uplatiiuje v upfednostiiovanych
provedenich opticky proménlivych zafizeni, ve kterych holograficka nebo difrakéni struktura
opakované poskytuje opticky proménlivy obraz pro viditelné ovéfovani, piicemZ oznaCeni se
vytvafi v podobé potencidlng jedinetného a nesmazatelného znaku s piidavnym obrazem nebo
Sislem, takZe prvni viditelny obraz lze pozorovat v odraZeném svétle a druhy, rozdilny obraz Ize
pozorovat v prostupujicim svétle. V dal§im provedeni miZe zafizeni jednoduSe zobrazovat
reflexni oznaleni, aviak toto oznadeni bude mit vyznatné jedinecnou podobu vytvoienou na
zakladé zmén hloubky fezani napiiklad na papirovém subsiratu a zmén §itky fadku v disledku
odstratiovani kovu z metalizovaného §titku s vyslednym vytvofenim charakteristické podoby

novelizovaného fadku s proménlivou §itkou a zmény ve reflexni schopnosti a zjevného
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zabarveni pisma podle tlouStky fadku. V upfednostiiovaném provedeni by oznadovaci styl
obsahoval jak reflexni, zakédovany, specificky obraz, tak i svétlo propoustjici, identifika&ni
obraz.

Tento systém je podstatné bezpecnjsi, jeho padélini nebo napodobovani jeho vyroby
Je daleko obtizn&jsi nez v piipadé piedchozich systémi a soulasné je typicky pfilenénou
soucasti zajistujiciho obrazu, coZ znemoZiuje jeho odstranéni nebo pozménéni. Nové zaiizeni
ma také schopnost vytvafet podstaté sloZit€j8i zabezpeteni neZ doposud znama zafizeni, a proto
pfi vyrobé vyZaduje vyspélejsi technické postupy.

V souvislosti s dalfim provedenim tohoto vynalezu Ize uvést, e opticky zabezpetovaci
Stitek ma difrakéni, povrchovou, reliéfni, strukturu, ktera obsahuje difrakéni strukturu se
samostatnou zénou, jeZ v reakci na osvétlovani bilym svétlem generuje vizualng ovéfovatelny,
holograficky nebo difrakéni, zabezpedovaci obraz na zakladé procesu difrakce svétla, a toto
zafizeni dale obsahuje proménlivé tdaje nebo obrazovou soudast skladajici se z nesmazatelného
vzorovani popsanych oblasti tam, kde byl reflektor odstranén, a perforaci tam, kde byl
odstranén jak reflektor, tak i substrat, takZe Gcinek osvétlovani bilym svétlem vytvari jednak
prvni viditelny obraz nebo datovou zpravu pii pozorovani v odraZeném svétle a jednak druhy
viditelny obraz nebo datovou zprivu pii pohledu na G&inek prostupujiciho svétla. Tyto obrazy
by se mely sklddat z abecednich a &islicovych znakii nebo jinych grafickych znakdl, popiipadé
by mély mit podobu souvislé ténovaného obrazu.

V jenom provedeni bude mit prvni reflexni obraz podobu proménlivé, datové nebo
pisemné Casti, zatimco druhy obraz, jenZ je viditelny na ziklad$ prostupnosti svétla, bude
obsahovat charakteristické vzorovani nebo druhy kod, ktery je podle moZnosti staly, zatimco
prvni kod se miZe ménit.

V upiednostiiovaném provedeni se polohy bodi pro umisténi 0idaji druhého obrazu
kryji s vedenim drahy prvniho obrazu, a proto jsou rozli§itelné v odraZeném svétle.

V dalSim provedeni plati, Ze reflexni obrazy a obrazy viditelné na zakladé prostupnosti
svétla déle obsahuji vzorovani s riiznymi Grovnémi vpisovani, kdy hloubka vpisovani se na
draze obrazu méni a na této draze se také méni hloubka perforovani (v disledku ménéni
vykonu a rychlosti laseru), pfiéemZ v upfednostiiovaném provedeni se proménlivé vzorovani
opakuje, aby se vytvofil vyznaény podpis tohoto oznadeni jednak jako vytvofeni dalii

vyznalnosti proti padélani a jednak jako vytvofeni vzorovani, které zté¢Zuje napodobeni.
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V dalsim provedeni miiZe oznadeni pokracovat jak za metalizované, opticky proménlivé
zafizeni, tak i za navazujici papirovy substrat, aby se vytvofilo v¥hodné proménlivé vzorovani
vpisu, kieré ma proménlivy povrchovy reliéf, jako je proménliva hloubka zépisu a ablace, a
proménlivé odbarvovéni viivem 6¢inkd tepla a dalfich Ciniteli. K tomu se navic miiZe piidat
profilovani povrchu plastu nebo papiru na zikladé sefizovani a rychlého ménéni vykonu
oznacovaciho laseru s vyslednym vytvofenim hmatového téinku.

Obzviasté vyhodnym provedenim je za horka lisované, difrakéni zafizeni, které se
nani$i na papir s malou hmotnosti a mi podobu $titku s vyhradné jedinednym, laserem
vyznalovanym Cislem, které je zakodovano do folie pro udely jednoznainé vyhradniho
rozlifeni §titku. Obzviasté pouZitelnym druhem papiru je papir s malou hmotnosti, proto¥e
takovy druh papiru optimalizuje postup pii vyrobé& systému zejména tim, %e zpracovani tohoto
papiru vyZaduje méné encrgie a asu pii laserovém vypafovani a pii perforovani a také nabizi
dobry dilkaz proti falSovani - plo§nad hmotnost pouZitelného papira je piiblizng 30 grami na
Ctveredny metr, vicobecny rozsah pak je od 15 g/m’ do 60 g/m”. Takovy $titek by nZitetnd
zobrazoval jak v odrazu viditelné Cislo, které se vyznaCuje na folii pomoci laseru, tak i zviastni
vzorovani, jeZ je viditelné na ziklad€ prostupnosti svéila, a takové zafizeni je obzviasts
pouZitelné tehdy, kdyZ se pfipojuje k prihlednym substratim uplatiiovanym v piipadech
souvisejicich s ldhvemi pii jejich zabezpedovani a ovéfovani pravosti tam, kde se pravost Cisla
§titku miiZze ovéfovat jak s vyuZitim odrazu, tak i prostupnosti svétla.

Dal$im pouZitelnym provedenim piihla§ovaného vynalezu by mohl byt ten piipad,
v némz se uplatiiuje technika perforovani pii vytvafeni zvia$t odstranitelné oblasti na piivodnim
§titku. PouZiva-li se napiiklad laserovy oznalovaci postup pfi souvislém vyfezavani tvaru
z hlavnich §titksi, pak tento tvar nebude odstrafiovan tehdy, kdyZ se odpad stahuje z matrice,
aviak bude odstrafiovan aZ po pfilnuti $titku k substratu, a proto bude existovat dikkaz proti
padélani a odstranéni phvodniho §titku v tom, Ze feleny tvar ziistiva na substratu dokonce i
tehdy, kdyZ se pfi padé€lani podafi odstranit ptivodni Stitek. Takto plivodni §titek zjevné neni
pouZitelny pro opétné pouZiti.

Dale l1ze uvést, Ze existuje moznost vyfezani vnitiku §titku pifi vytvafeni jednoho
piilnavého hlavniho §titku, ktery je pouZitelny pii ovéfovani pravosti dokumentu nebo vyrobku

a ke kterému piindleZi druhotny §titek, jenZ ma v podstaté stejn& zvoleny tvar (napiiklad
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Cislovany vnitfek) vztahujici se jednoznaéng k prvnimu titku pro uloZeni v dokumentaci nebo
dodateéné ovéfovaci Gikony.

RovnéZ by existovala moZnost pouZiti technického postupu proménlivého perforovani
s cilem zdokonalovani diikazni ochrany konkrétn€ vybranych oblasti Stitku proti falSovani, jako
Je napiiklad ponechani jasnosti prouzkové kédové oblasti pro a&ely dobré Sitelnosti, a k tomu
Jjesté zdokonaleni diikazni ochrany proti falSovani v podobg difrakéniho zafizeni, které by svym
poskozenim potvrzovalo pokus o odstranéni nebo opakované pouZiti.

Vyraz difrakéni, povrchova, reliéfni struktura v nafem pojeti oznaduje vytladovanou,
holografickou nebo difrakéni strukturu, kterd je v této oblasti techniky zndmé a ve které se
povrchové, reliéfni vzorovani vytlatuje do substratu nebo vytladovaciho laku, &imz se typicky
vytvaii Stitek, horka folie nebo jind podoba provedeni difrakéniho zafizeni tak, jak je to
v dosavadnim stavu techniky znamo. Takové povrchové reliéfni struktury se obvykle poviékaji
u¢inkem podtlaku nékterym kovem, jako je hlinik, aby se vytvoiil G¢inny reflektor a aby se
posilil jejich téinek, aviak do rozsahu tohoto vynalezu také spada jednak moZnost pouZiti
jinych kovi s rozdilnou reflexivitou, které se uplatiiuji v piipadé zafizeni vykazujicim &asteSnou
prostupnost svétla nebo casteénou reflexivnost, a jednak moZnost vytvaieni zafizeni, jeZ jsou
v podstaté prithledné povleSena napiiklad anorganickou vrstvou, jako je simik zineSnaty nebo
podobé, pouZivanou pro vytvoieni typické ochranné kryci vrstvy.,

V tomto vynalezu s¢ odvolavame na difrakéni a metalizované optické struktury jako na
upiednostiiovana, opticka, zabezpeCovaci zafizeni, ktera jsou uréena pro oznacovani, avak
vyjadiujeme také naSe pfani rozsifit tento popis a rozsah piihla§ovaného vynalezu natolik, aby
pokryvél alternativni podoby optickych, zabezpedovacich zafizeni, kterd O¢inkuji na zndmych
principech interferenénich jevii optického, tenkého filmu obsahujictho bud  wvrstveni
diclektrickych vrstev nebo kombinaci kovovych vrstev a dielektrickych, vymezovacich vrstev.

Vyrazem difrakéni struktura oznacujeme povrchovou, reliéfni strukturu tohoto zafizeni,
ktera generuje svilj difrakéni obraz na zikladé procesu difrakce svétla a ktera se typicky
zhotovuje s pouzitim holografického postupu nebo postupu piimého zipisu, jenz je v této
oblasti techniky znam. Takovymi strukturami by mohly byt holografické struktury nebo isté
difrak¢ni struktury, jako je ,kinegram® nebo poéitadem sestavena a pfimo zapisovana, difrakéni
struktura, jeZ se zaznamendva napiiklad s pouZitim elektronového, paprskového, litografického

systému, jako je zafizeni zndmé pod nazvem ,Exelgram®.
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Zpusob vySetfovani a ov&fovani pravosti t&chto §titkli vychdzi z potieby zajisténi
snadného provéfovani pravosti jak difrakéniho zafizeni, tak i laserem vyzna&eného kodu. Proto
by se vtypickych podminkich piedpoklidalo to, Ze vySetfovani a ovéfovani pravosti by
provade] povéteny inspektor, ktery by osvétloval zabezpetovaci strukturu a prohliZel by jednak
difrakéni obraz se zamérem ovéfeni pravosti difrak&niho nebo holografického zabezpedovaciho
zafizeni a jednak laserem vyznadené vzorovani nebo islo v plivodné odraZeném svétle, aby
ovefil tuto Cast, a aby také, jestlize je to poZadovano a proveditelné z hlediska prostupnosti
svétla, ovéiil druhy kéd nebo obraz, jenz je viditelny na zakladé prostupnosti svétla, protoZe
v porovndni se zndmymi systémy dosavadniho stavu v této oblasti techniky se piihlagovany
vynalez zamétuje na klicovy cil, jimZ je snadné zji§tovani spravnosti Cisla. Vychazi se z toho,
Ze prvotni ovéfovaci postup bude provadén vizualnim zpisobem, ale v piipad€ pochybnosti se
predpoklada, ze inspektor by zkoumal drubotné, difrakéni, optické, zabezpelujici obrazy a
rovnéZ by pouZival laboratomi piistroje na bazi mikroskopu pii ovéfovani detailni znaky

vzorovani, které se zaznamenavaji v malém méfitku a zabudovavaji se do zapisovaného

vzorovani laserového oznadeni.

Pichled obrazkil na vykrese

Nyni bude piihla§ovany vynalez piedveden s pomoci schematickych vyobrazeni, jez
slouZi pro vysvétleni vyhodnych provedeni a pouZitelnych vyrobnich zptisobli a na nichZz:

Obr. 1 predvadi n&kolik piikladis provedeni fezaného profilu, ktery se miize dosahovat
s pouZitim laserové ablace na riiznych substritech a ktery zndzorfiuje schopnost vytvafeni fadkd
s proménlivou Sitkou jak v pfipadé odstrafiovani kovu zfolie, tak i v pfipadé papiru a také
znazoriiuje zpusob perforovani.

Obr. 2 piedvadi zabezpelovaci §titek, ktery obsahuje difrakéni zafizeni, jeZ se za horka
vrstvi na papirovy substrat, a na kterém je znédzornéno, to, jak se laserové oznaCovani miZe
pouZivat pfi vyznaSovani Sisla vstupujiciho jak na difrakéni folii, tak i papir, aby feCené Cislo
zaji§tovalo dokument proti padélani, odstranéni folie nebo pozménéni.

Obr. 3 piedvadi dal§i podobu zafizeni, na které je znazornéno to, jakym zpiisobem by
pozorovatel prohlizel odraZené znaky nebo dislo a také zprivu viditelnou na zdklade

prostupnosti svétla.
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Obr. 4 schematicky piedvadi zpisob, podle néhoZ by se provedlo sestaveni laseru pro
tento Ucel pouZiti.

Obr. 5 schematicky predvadi maly dsek fontového fadku nakresleného podle zadaného
~laserového podpisu®, pfiCemZ na tomto vyobrazeni je vidét, jak se oznalovaci vzorovani fadku
v zafizeni miiZe opakovang ménit v fadé za sebou pii vytvaieni zabezpedovaciho a vyzna&ného

podpisu na mikroskopické Grovni.

Priklady provedeni vynalezu

Nyni bude proveden podrobnéjsi popis vyobrazeni a vyhodnych provedeni podie tohoto
vyndlezu.
Obr. 1 schematicky piedvadi (kvili prehlednosti jsou fezané oblasti pomémeé zvétSeny)

rozdilnych substratl (za horka lisované, difrakéni zafizeni 7 a papir 8) a ktery znazoriuje
schopnost vytvafeni fadkid s proménlivou Sifkou jak v pfipadé odstrafiovani kovu z folie (1, 2,
3), vroubkovani a perforovani podkladového substratu (2, 3) (napiiklad plastu nebo papiru), tak
i proménlivé hloubky vroubkovani (4, 5) v papiru nebo jiném substratu a rozméru perforovani
(6). MnoZstvi materialu, ktery se odstratiuje vypaifovanim vlivem G¢innosti zaméteného svazku
laserovych paprsky, se ovliadd na zakladé sefizovani Casti nebo celkového vykonu laseru,
pracovni vinové délky, rychlosti skenovani a ¢asu setrvani v kaZzdém bodg, velikosti zaméfené¢ho
bodu a typu materidlu. Profil a hloubka fezu se tudiZ miiZe sefizovat tak, aby se vytvifely
predvedené fezané profily, jejichZ tvary se obméiiuji v ramcei nékolika typt. Na metalizovanych
hologramech se kov odstrafiuje pfi nesmazatelném oznaCovéni, pfiCemZ existuje jednak
moZnost vytvafeni nesmazatelného oznadeni s proménlivou §iikou fadku a tim i reflexivity a
hmotnosti a jednak dalsi moZnost piipadng poZadovaného perforovani bud’ plastového nebo
papirového, podkladového noside pii vytvateni bud’ druhého vzorovéini v podob€ perforaci
viditelnych na ziklad& prostupnosti svétla nebo pii aplném vyfezdni druhého, vymezeného
tvaru. Na celkové metalizovanych oblastech papirového nosie existuje moZnost a piipadné se
mize zvolit odstratiovani Sasti hloubky materidlu tak, aby vroubkovani vytvaielo takové
oznadeni na materidly, které ma proménlivou hioubku, nebo tak, aby se provadélo upiné

perforovani s cilem vytvofeni vzorovani, jeZ je viditelné na zakladé prostupnosti svétla. Na
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tlustsich papirovych podkladech bude proménliva hloubka fezu umoiovat tvarovani povrchu
pro ucely piidavnych optickych nebo hmatovych efektt.

Obr. 2 pifedvadi piiklad zabezpeSovaciho §titku nebo dokumentu (10), ktery obsahuje
difrakini zafizeni (11), jeZ se za horka vrstvi na papirovy substrat (12), a na kterém je vidét to,
Jak se laserové oznaCovani (13) miZe pouZivat pii vyznadovani ¢isla (14) vstupujiciho (15) jak
na difrakéni f6lii (16), tak i na papir (17), aby fetené &islo zajistovalo dokument proti padélan,
odstranéni folie nebo jeji pozméndni. Obr. 2A piedvadi Siselné oznadeni, jehoZ &iselna sestava
zajistuje jak difrakéni oblast, tak i papirovou oblast. Obr. 2B piedvadi prouzkovou &ast
dokumentu a zaméiuje se jednak na vzorovani pripletového typu, které je vepsano jak do
oblasti folie, tak i do oblasti papiru na jedné strané, a jednak na &islo na druhé strang folie. Obr.
2C piedvadi jednak pohled na prouzkovou oblast otodeného obr. 2C a jednak fo, jak by se
objevila zpriva (18) na zikladé prostupnosti svétla. Toto vyobrazeni znazorfiuje, jak se ve
zvolené perforované oblasti laserem vyznaceného vzorovani mohou zobrazovat perforované
obrazy, které se naprosto odlifuji od reflexivné vyznadenych vzorovani a které jsou urdeny pro
dodateéné zabezpedovani. Kazdé z reflexnich nebo svételné prostupnych oznadeni, ktera jsou
pfedvedena na obr. 1, se mohou pouZivat v tomto provedeni jak pfi vytvafeni zabezpedovaciho
a nesmazatelného oznaCovani difrakéniho zafizeni, tak i pii zaji§Covacim pfipoutavani
difrakéniho zafizeni k papiru. Toto by se rovndZ mohlo pouZivat na dokumentu napfiklad
namisto vzorovani s uréitym poctem pripleth vymezujicich okraj fe€ené folie na zajistovaném
dokumentu.

Obr. 3 pfedvadi dalsi podobu zafizeni, na které je znazornéno to, jakym zptisobem by
pozorovatel prohliZel odraZené znaky (19) nebo &islo a také zpravu (20) viditelnou na ziklads
prostupnosti svétla a vepsanou do metalizovaného, difrakéniho, optického, proménlivého
zafizeni (21), jeZ zobrazuje znak v odraZeném svétle pro Gdely vizudlniho ovéfovani (22)
viditelného souCasné s laserem vepsanym, reflexnim znakem (19). Obr. 3A znézoriiuje
prohliZeni zafizeni v odrazovém médu pii osvétlovani svétlem ze zdroje (23), na ziklad& dehoZ
se rekonstruuje obraz (22) laserem vepsanych znakii nebo &isla atd. Obr. 3B piedvadi situaci,
vniZ se zafizeni prohliZi s vyuZtim prostupnosti svétla, kdy toto zafizeni se prohlizi z jedné
strany a osvétluje se z druhé strany, pfiCemzZ toto vyobrazeni se zaméfuje na to, jak je mozné
vyuzivat vybrané perforace v ptivodnim reflexnim logu pro vytvafeni zcela odliSné zpravy,

ktera je viditelna na zaklad€ prostupnosti svétla a hodnotné pfispiva ke zdokonalenému
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zabezpedeni a ovéfovani pravosti. Jak reflexni obrazy, tak i obrazy viditelné na zikladg
prostupnosti svétla sc mohou vytvaiet s pouZitim kombinaci t&ch typi fezanych profildi, které
byly uvedeny v souvislosti s obr. 1.

Obr. 4 schematicky piedvadi zpiisob, podie néhoZ by se provedlo sestaveni laserového
oznacovaciho zafizeni pro praktické provadéni piihla§ovaného vynlezu. Takové zafizeni by se
skladalo z laseru (25), vtomto piipadé by to byl poutitelny typ laseru, jako je laser na bz
plynného oxidu uhlicitého, ktery pracuje pii 10,6 mikronu, optické zaméfovaci zafizeni (26)
pro zaméfovani svazku laserovych paprski (33) do bodit s malymi rozméry v zajmu zvySeni
intenzity na troveti, jeZ je pfiméfena pro vypafovéani, skenovaci zafizeni pro (27) pro vedeni
svazku laserovych paprskii po cilové oblasti (28) substritu, rychlozavérkovy mechanismus (29)
pro pfepinini paprskil a elektronické a poditaové oviddaci zafizeni (30) pro sefizovani
rychlosti psani, rychlosti skenovéani a vyhledavani poloh bodt. Laserové oznadovaci zafizeni
také obsahuje mechanismus (31) posuv substratu (32) pii zépisu do daldiho ramecku, ackoli
zkuSeni odbornici v této oblasti techniky zajisté vezmou v \ivahu to, Je substrat by se mohl
plynule pfemistovat v souladu s postupem od podkladu k podkladu v souvislosti se piislu$nym
sefizenim laserového skenovaciho mechanismu a oviadagh. Obzviasté pouZitelnym provedenim
tohoto zafizeni je takové provedeni, v n&mz laser skenuje pii stalém vykonu, tak¥e softwarové
grafické rozhrani ovlada zépis vzorovani pfimo z grafické, designérské sady programii poditade,
coZ umoZituje pfesné tvarovani fezii a detailni vytvareni profilfi, které Fidi kontrolni graficky
vstup do jednotky, a pfedevim v piipad Cisel se pouXiva smhuveny, &iselny nebo abecedni
font, ktery se vytvaii zvla$t' pro konkrétni piipad uplatnéni,' aby se podpofilo detailné fizené
zhotovovani fezanych tvarti a opakujicich se vzorovani pro kédoviani a perforovani. Vhodnym
a upfednostiiovanym vyrobcem CO, laserii, které pracuji pfi 10,6 mikronii, by byl ,Coherent
Limited“. Mezi dalsi typy laserli, které by se mohly pouZivat pro tento udel a jsou komeréné
dostupné, patii plynové lasery na bazi CO,, He-NE, lasery s pracovni latkou v pevné fazi, jako
Jjsou Nd-Yeg lasery, rubinové lasery, polovodicové lasery a mnoho dal§ich provedeni komer&ng
dostupnych systémi, které se mohou volit v zavislosti na absorpnich viastnostech substratu.

Obr. 5 schematicky pfedvadi maly usek fontového fadku nakresleného ve zvétieném
méfitku podle zadaného ,laserového podpisu®, piicemZ na tomto vyobrazeni jsou v reflexnim
pohledu (odkazovd znacka 35A na obr. 5A a odkazovi znatka 35B na obr. 5B) vidét

v podstate se opakujici, periodické zmény fezaného vzorovani a hloubky pii vytvaieni
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mikroskopického kédovani této konkrétni podoby oznadeni, které je pouZitelné pro ovéfovani
pravosti. Na vyobrazeni je vidét jeden opakujici se tisck reflexniho vzorovani (35A), ktery byl
navrzen tak, aby se sdruZoval se dvéma opakovanimi (35B, 40) vzorovani viditelného na
zaklad¢é prostupnosti svétla. Toto kédovani mize mit jakoukoli podobu nebo miZe byt
kombinaci zmén hloubky fezu (36), §itky kovového Fadku (37) po odstranéni kovového
materidlu, perforaci (38) a odstupy (39) ve vzorovani na vroubkovanych fadcich. Ackoli
abecedni/Ciselné znaky se budou ménit od poloZky k poloZce, existuje zamér, aby v postupné
nebo vyhradné jedinené oznadované sadé poloZek byla ka’da polozka vepsina v moZné
pozadovaném fontu, kdy se nepoZaduje pouze tvar pismen, ale také opakované varianty podoby
fadku jako pfidavného kodovaciho mechanismu. Toto vyobrazeni piedvadi, jak se miliZe
vzorovani fiddkového oznadeni daného zafizeni ménit podle fontu v opakované podobé,
vysledkem &ehoZ je vytvofeni zabezpelovaciho a vyznaéného podpisu na mikroskopické

arovni.
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PATENTOVE NAROKY

Opticka struktura, kterd obsahuje substrat a ma opticky proménlivou &4st a pfinejmensim
jeden graficky znak vepsany pfinejmen§im do povrchu substrdtu, vyznadujici se
tim , Ze opticky proménliva Cast a pfinejmenSim jeden vepsany, graficky znak jsou
uspofadany tak, aby nabizely prvni, opticky proménlivy obraz a druhy, vepsany, reflexni
obraz, ktery je viditelny pies odrazené svétlo.

Opticka struktura podle naroku 1, vyznacujici se tim , Ze opticky
proménliva Cast obsahuje piinejmensim jedno difrakéni optické zafizeni nebo zafizeni

z tenkého filmu.

Opticka struktura podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim , Ze obsahuje
pfingjmensim jeden graficky znak, ktery je viditelny na zikladé prostupnosti svétla, je
vytvoien v substratu a je uspofadan tak, aby nabizel daldi obraz, jenZ je viditelny na
zaklad¢ prostupnosti svétla prostupujiciho skrze strukturu.

Opticka struktura podle naroku 3, vyznacujici se tim , Ze tento dalfi
graficky znak, ktery je viditelny na zakladé prostupnosti svétla, je odli§ny od druhého,

vepsancho, reflexniho obrazu.

Opticka struktura, kterd obsahuje substrat, piingjmens$im jeden graficky znak vepsany
pfingjmensim do povrchu substratu a ktera ma pfinejmensSim jeden graficky znak, jenZz je
viditelny na zaklad¢ prostupnosti svétla a je vytvofen na substratn, vyznacujici se
tim , Ze pfinejmensim jeden vepsany, graficky znak je uspofadan tak, aby nabizel prvni,
obraz, ktery je viditelny pies odraZené svétlo, a pfinecjmensim jeden graficky znak, jenZ je
viditelny na zAkladé prostupnosti svétla, je uspofadan tak, aby nabizel druhy obraz, jenz je
viditelny na zaklad¢ prostupnosti svétla prostupujiciho skrze strukturu.

Opticka struktura podle ndroku 5, vyznadujici se tim , Ze druhy obrazje

rozdilny od prvniho obrazu.
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Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroké 3 a26, vyznadujici
se tim , Ze graficky znak, ktery je viditelny na ziklad€ prostupnosti svétla, je
uspofddan tak, aby byl totozny s piinejmensim jednim, vepsanym, grafickym znakem.

Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokéi 3 227, vyzmadujici
se tim , Ze rozméry grafického znaku, ktery je viditelny na zakladé prostupnosti

svétla, se obmeriuji.

Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokti 3 az8, vyznadujici
se tim , Ze graficky znak, ktery je viditelny na zakladé prostupnosti svétla, je
usporadan tak, aby byl viditeln¢ odli§itelny od vepsaného, grafického znaku.

Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokti 3 a29, vyznadujici
se tim , Ze graficky znak, ktery je viditelny na ziklad¢ prostupnosti svétla, je
uspofadan tak, aby vytvarel linii zeslabeni v substratu, a proto se &ast substratu miZe
odd¢lit od substratového celku.

Opticka struktura podle naroku 10, vyznacujici se tim , Ze Cist substritu je
pfizpiisobena tak, aby ziistala v piilnavém spojeni s vyrobkem i tehdy, kdyZ je opticka
struktura na vyrobku zfal§ovana.

Opticka struktura podle kieréhokoli z piedchazejicich naroktt 3 a2 11, vyznadujici
se tim , Ze graficky znak, ktery je viditelny na zaklad¢ prostupnosti svétla, je vyhradné
jedineCna ve vztahu ke kazdé feené struktuie nebo je pevné stanovena piinejmensim pro

sérii feenych struktur.

Opticka struktura podle kteréhokoli z piedchazejicich narokd 1 az 12, vyznacujici
se tim , Ze vepsany, graficky znak je vyhradné jedineny ve vztahu ke kazdé fecené
struktuie.
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Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokfi 1 aZ 13, kterd obsahuje
optickou, zabezpe€ovaci strukturu, vyznadujici se tim e feCenymi

obrazy jsou zabezpelujici obrazy.

Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokii 1 a7 14, vyznadujici
se tim , Ze vyznaénost piinejmendim jednoho vepsaného, grafického znaku se

obméiiuje.

Opticka struktura podle naroku 15, vyznadujici se tim , Ze feCena
vyznatnost zahrnuje Sitku a/nebo hloubku piinejmensim jednoho vepsaného, grafického
znaku.

>

Opticka struktura podle naroku 15 nebo 16, vyznadujici se tim , ¥
vepsany, graficky znak ma vzorovani s proménlivymi §itkami a/nebo hloubkami.

Opticka struktura podle naroku 17, vyznadujici se tim , Ze vzorovanim je

takové vzorovani, které se charakteristicky opakuje.

Opticka struktura podle naroku 17 nebo 18, vyznadujici se tim , Zetoto
vzorovani obsahuje mikroskopické detaily.

Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchazejicich ndroki 1 219, vyznadujici

se¢ tim ,Ze ma proménlivy povrchovy reliéf.

Opticka struktura podle kteréhokoli z ptedchazejicich narokt 1 2220, vyznadujici
se tim , Ze vykazuje fizen¢ proménlivé odbarvovani substratu na pfingjmens$im asti

nebo v blizkosti pfinejmensi jednoho vepsaného, grafického znaku.

Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokfi 1 2221, vyznadujici

se tim , Ze substrat obsahuje papir s malou hmotnosti.
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Opticka struktura podle naroku 22, vyznadujici se tim , % papir s malou
hmotnosti vykazuje hmotnostni hodnotu v rozsahu od 15 gramé na Stvereny metr do 60

gramil na Stveredny metr.

Opticka struktura podle kteréhokoli z ptedchazejicich narokd 1 az 21, v vznacdujici

se tim , Ze substrat obsahuje plastovy material.

Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokt 1 a%224, vyznadujici
se¢ tim , Ze obsahuje urcity podet Césti a je uspofadana tak, aby se pfinejmensim jedna
Cast mohla pfipevnit k vyrobku a piincjmensim jedna ¢ast zistala zachovina pro ucely

oveéfovani pravosti,

Opticka struktura podle naroku 25, vyznalujici se tim , e urdity podet

Casti je uspofadan tak, aby vytvafel vyhradng jedineénou, optickou strukturu,

Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchézejicich naroki 1 a2 26, vyznadujici
se tim , Ze vepsany, graficky znak je umistén tak, aby pfesahoval pres okraj opticky
proménlivé Casti z prvni oblasti, v niZ se nachézi opticky proménliva ¢ast, do druhé oblasti,

ve které se opticky proménliva &4st nenachazi.

Opticka struktura podle naroku 27, vyznadujici se tim , Ze vepsany,
graficky znak je veden podél v podstaté celého, pfinejmensim jednoho okraje opticky

proménlivé Casti.

Opticka struktura podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokdi 1 2228, vyznadujici
se tim , Ze vepsany, graficky znak vykazuje povrchové, vinité vzorovani, které je

pfizplisobeno tak, aby nabizelo hmatovoun vyznacnost.

Opticka struktura podle naroku 29, vyznadujici se tim , %e povrchové,
vinité vzorovani je pfizplisobeno tak, aby vytvafelo dodate&ny obraz, ktery je viditelny pfi

lehkém dopadu odraZeného svétla.
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Opticka struktura podle naroku 30, vyznadujici se tim , Ze feleny
dodateény obraz se nachdzi vmisté vyskytu vepsaného, grafického znaku, avak je
piizpisoben tak, aby nabizel takové obraz, ktery je rozdilny od obrazu, jenZ nabiz fedeny
vepsany, graficky znak.

Zplsob vytvafeni optické struktury zahrnujici kroky umistovani opticky proménlivého
zafizeni na Cdst substritu a vpisovani pfinejmen$im &asti jednoho grafického znaku
pfinejmenSim na povrch substraty, vy znadujici se tim , % opticky
proménlivé zafizeni a vepsany, graficky znak jsou pfizpiisobeny tak, aby nabizely prvni

obraz a druhy obraz viditelny G&inkem odraZeného svétla.

Zpiisob vytvafeni optické struktury podle naroku 32, vyznalujici se tim ,
Zc opticky proménlivd zaiffzeni obsahuje pfinejmensim jedno difrakéni optické zafizeni

nebo zaiizeni z tenkého filmu.

Zpiisob vytvateni optické struktury podle naroku 32 nebo 33, vyznadujici se
tim , Ze zahruje piidavny krok vytvateni grafického znaku, ktery je viditelny na zakladg
prostupnosti svétla, je vytvoien v substritu a je pfizplisoben tak, aby nabizel dal§i obraz,
JjenZ je viditelny na ziklad¢ prostupnosti svétla prostupujiciho skrze strukturu.

Zpuisob vytvafeni optické struktury obsahujici substrdt, vyznadujici se tim ,
Ze zahruje kroky zapisovani pfingjmen$im jednoho vepsaného, grafického znaku
pfinejmensim v povichu substratu tak, aby nabizel prvni obraz, ktery je viditelny pies
odraZzené svétlo, a vytvaieni pfinejmensim jednoho grafického znaku, jenZ je viditelny na
zaklad¢ prostupnosti svétla, v substratu tak, aby nabizel druhy obraz, jenZ je viditelny na
zaklad€ prostupnosti svétla prostupujiciho skrze strukturu.

Zplsob vytvaieni optické struktury podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroké 32 aZ 35,
vyznacfujici se tim , Ze pii vytvafeni vepsaného znaku uplatituje laserovou

ablaci.
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Zplisob vytvafeni optické struktury podle naroku 35 nebo 36, vyzna&ujici se
tim , 7 zahrmuje piidavny krok scfizovani jednoho z parametrli nebo jakékoli
kombinace parametrli, k nim? patfi skenovaci rychlost, intenzita laseru nebo §itka svazku
laserovych paprskil, pii fizeni Sifky fezu a/nebo hloubky fezu pfinejmensim jednoho
vepsaného, grafického znaku.

Zpisob vytvateni optické struktury podle naroku 36 nebo 37, vyznadujici se
tim , Ze zahmuje pfidavny krok sefizovani jednoho z parametré nebo jakékoli
kombinace parametrti, k nim? patii skenovaci rychlost, intenzita laseru nebo $itka svazku

laserovych paprsku, pii vytvaieni vzorovani v mikrostruktui'e substratu.

Zpisob vytvafeni optické struktury podle niroku 38, vyznadujici se tim ,

Ze vyznacnost vzorovani ma podobu opakujiciho se vzorovani.

Zpusob vytvareni optické struktury podle kteréhokoli z piedchazejicich naroksi 36 az 39,
vyznadujici se tim ,Ze zahrnuje pfidavny krok pouZivani poitade, ktery je
programovan pro sefizovani jednoho z parametrti nebo jakékoli kombinace parametrii,

k nimZ patii skenovaci rychlost, §ifka svazku laserovych paprski a intenzita laseru.

Zpisob vytvafeni optické struktury podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroki 36 aZz 40,
vyznadlujici se tim ,Ze zahrnuje krok udrzovani neménné intenzity a Sifky
svazku laserovych paprskii a uplatiiovini piedem stanoveného fontu, ktery se zavadi

s pouZitim grafického rozhrani pii vytvafeni piedem vybraného vzorovani.

Zplsob vytvateni optické struktury podle kteréhokoli z piedchazejicich naroki 32 a% 40,
vyznacdujici se tim , Ze pfinejmensim jeden vepsany, graficky znak ma

piedem stanoveny font.

Zptsob vytvareni optické struktury podle kteréhokoli z piedchazejicich naroky 32 aZ 42,

vyznadujici se tim , Ze hloubka pfingjmensim Casti vepsaného, grafického
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znaku se sefizuje tak, aby se vytvaiel graficky znak, kiery je viditelny na zakladd
prostupnosti svétla.

Zplisob vytvafeni optické struktury podle kteréhokoli z piedchazejicich narokd 32 a¥ 43,
vyznadujici se tim , Ze zapisovani grafického znaku se pfizpiisobuje tomu,
aby se wvytvafelo povrchové vinité vzorovani, jehoZ uspofddani nabizi hmatovou

vyznacnost.

Zpuisob vytvaieni optické struktury podle niroku 44, vyznadujici se tim ,
Ze v piipadech odliSnych stylti vepsanych znaki je hmatova vyznacnost rozdilna.

Opticka struktura, ktera obsahuje substrat majici opticky proménlivou &ast a pfinejmensim
jeden graficky znak, jenZ je vepsan piingjmens$im do povrchu, vyznalujici se
tim , Ze se celkové vytvaid podle vySe uvedeného popisu a s vyuZitim pfedvadgjiciho

odkazu na pfipojena vyobrazeni.

Opticka struktura obsahujici substrat, pfingjmensim jeden graficky znak, jenZ je vepsin
pfinejmensim do povrchu substratu, a pfingjmensim jeden graficky znak, ktery je viditelny
na zaklad® prostupnosti svétla, vy znacujici se tim , Ze se celkov® vytvaii

podle vyse uvedeného popisu a s vyuZitim piedvadéjiciho odkazu na pfipojena vyobrazeni.

Zpusob vytvafeni optické struktury zahroujici kroky umisfovani opticky proménlivého
zafizeni na Cast substrdty, vyznadujici se¢ tim , Ze se celkov€ provadi podle

vySe uvedencho popisu a s vyuZzitim piedvadéjiciho odkazu na piipojena vyobrazeni.

Zpisob vytvafeni optické struktury obsahujici substrdt, vyznacdujici se tim ,
Ze zahrnuje kroky vepisovani pfinejmensim jednoho grafického znaku piingjmensim do
povrchu substratu tak, aby se nabizel prvni obraz, ktery je viditelny G¢inkem odraZeného
svétla, pfiCemzZ tento zpasob se celkové provadi podle vy$e uvedeného popisu a s vyuzitim

piedvadéjiciho odkazu na pfipojena vyobrazeni.
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