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"MOTOR LINEAR PARA UM COMPRESSOR LINEAR"

FUNDAMENTOS

Campo técnico

O presente pedideo de modelco de utilidade refere-se
a um compressor linear e, mais particularmente, a uma estru-
tura de motor linear para um compressor linear para melhorar
¢ rendimento de um motor e facilitar a montagem de uma lami-
nagac provida no motor linear.

Discussdo do fundamento

A figura 1 ilustra um compressor linear geral.
Conforme aquil mostrade, um invélucre interno cilindrice 20 é
provido em um alcojamento hermético 10, tendo espaco internc
pré-determinado.

Uma laminacdo externa cilindrica 30 é fixada a uma
parede interna do invélucro internc 20 e uma placa de cober-
tura do tipo de disco 40, tendo um orificio na parte cen-
tral, é conectada a uma parte de extremidade superior do in-
volucro interno 20, e uma tampa 5C do tipo de disco & conec-
tada a uma parte de extremidade inferior do mesmo.

Uma parte superior de um cilindro €0 penetra atra-
vés de uma abertura {(ndo mostrada) da parte central da placa
de cobertura 40 e um sistema de valvula 70 conectado a uma
parte central da parte supericr do cilindro 60 que cobre, de
forma impermeavel, o corificio através do qgual o cilindro 60
penetra. No cilindro 60 é provido um émbolo 80 qgue comprime
um gés refrigerante de um modo alternado.

Uma laminag¢dc interna cilindrica 90 é provida em

uma parte de uma superficie circunferencial externa do ci-



10

15

20

25

lindro 60 tendo um intervalo pré-determinade a partir da la-
minag¢do externa 30.

Uma bobkina 95, conforme mostrada na figura 2, en-
rola uma parte de uma superficie circunferencial externa da
laminag¢&oc interna %0 e um ladc da bobina 95 ¢ conectado a
fios de chumbo 95a. Um membro de conexdo do tipo de disco 65
conecta o émbolc 80 a uma pa de imd cilindrice 85 ao qual
uma pluralidade de im&s (ndo mostrado} é fixada e que & pro-
vido entre a laminag&oc externa 30 e a laminacdo interna 90
para transmitir ¢ movimento alternado do émbolo 80.

Doravante, um motor linear M indica a laminagio
externa 30, a laminagdo interna incluindo a bobina 95 e a pa
de imd 85 ac qual os imds (ndo mostradeos) sdo fixados.

Além disso, uma pluralidade de molas hélicoidais
internas 66 que suportam elasticamente o movimento alternado
do émbolo 80 é provida entre o membro de ccnexdc 65 e a la-
minagao interna 920, e uma pluralidade de moclas helicoidais
externas 67 gue suportam o movimento alternado do é&mbolo 80
esta disposta entre o membro de conexdo 65 e a tampa 50.

0 numero 80a que ndc fol descrito é um trajeto de
gas refrigerante provido ao leongo da parte central do émbolo
80 para intrecduzir gds refrigerante externo ao cilindro 60.

Uma operacdo do compressor linear convenciconal se-
ra descrita.

Em primeiro lugar, quando é suprida energia a bo-
bina 95, a péd de imd 85 faz um movimento alternado reto en-
tre a laminacgdo interna 90 e a laminacdo externa 30, e o é&m-

bolo B0 faz um movimento alternado entre ¢ é&mbolo 80 e o ci-
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lindro 60, de acordo com o movimento alternado da pa de ima
85, pois assim o gas refrigerante flui para dentro do cilin-
dro 60 via trajeto do gas refrigerante 80a provido no émbolo
80. O gds refrigerante comprimido nc cilindro 60 sai através
do sistema de valvula 70 e a operacdo acima descrita é feita
repetidamente.

No compressor linear acima descrito hd dois siste-
mas onde & kobina 95 é conectada a laminacdao externa 30 ou &
laminacgdo interna 90,

Conforme mostrado na figura 2, a bhobina 95 moldada
com um epdxi enrcla a parte da superficie circunferencial
externa da laminag¢do interna 90, e os fios de chumbo 95a sio
conectades a um de seus lados.

A figura 3 ilustra uma parte da laminacdo externa
30. Conforme mostrado, a laminacgdc externa 30 é provida de
uma pluralidade de pegas de ferro 36 que sdo radialmente
dispostas. Cada pega de ferro 36 tem uma parte de abertura
30a que tem uma largura e comprimento pré-determinados para
que a bobina 95 seja ai inserida. Assim, a laminacio externa
30 é& conectada a bobina 95 por meic da qual as partes de a-
bertura 30a das pegas de ferro 36 sido fixadas a bobina 95.

Aqui, os fics de chumbo 95a s&o tirados entre os
membros do conjunto 35 da laminagdo externa 30, conforme
mostrado nas figuras 4 e 5 e conectados a uma fonte de ener-
gia externa.

Contudo, o rendimento do motor linear M & determi-
nado em propcrgdo aoc numero de enrolamento da bobina 95. Um

comprimento total da bobina 95 é determinado pelo numero de
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enrolamento da bobina 95. Assim, gquanto mais a bobina 95 é
enrolada, malis resistente se torna o motor linear, para dai
deteriorar o rendimento do motor linear M.

Por outro ladc, sera descrito o sistema em que a
bobina 95 enrcola a laminacdc interna 90.

Conforme mostrado nas figuras 6, 7TA e 7B, a lami-
na¢dc interna 20 é provida de uma pluralidade de pegas de
ferro 91 que est&o radialmente dispostas e cujos lados pla-
nos correspondem respectivamente um ao ocutro. Uma parte de
abertura 90a é formada em cada pega de ferro 91 e as partes
de extremidade interna das pecas de ferro 91 sdo moldadas ao
longo de uma linha de solda 92 para manter uma forma redonda
das pecas de ferro 91. Por fim, a bobina 95 enrcla as partes
de abertura 9%90a das pecgas de ferro 91. O numero 93 represen-—
ta um orificio para receber o cilindro &0.

Na estrutura acima descrita, conforme mostrado nas
figuras BA e 8B, um lado dos fios de chumbo 95%5a & conectado
a um lado da bcbina 95, e o outro lado do mesmo é conectado
a um terminal de fonte de energia (ndo mostrade), e os fios
de chumbo 25a sdo colocados entre a laminagdo interna 90 e a
pa de ima 85.

As figuras 9A e 9B ilustram um outro exemplo de
que os fios de chumbo 95a sidc conectados & bobina 95. Con-
forme mostrade, um numero pré-determinado de pecas de ferro
81 que constitui a laminag¢do interna 90 é parcialmente cor-
tado para formar um sulco-guia 92 que tem largura e compri-
mento pré-determinados. Os fios de chumbo 95a sdo conectados

através do sulco-guia 99 a bobina 95. Agui, uma parte da
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curvatura dos fios de chumbo 9$5a pode se sobressair do sul-
co-gula 99.

Contudo, no sistema onde a bobina enrola a lamina-
¢do interna, o calor gerado durante o processo de soldagem é
transmitido as pegas de ferro e, assim, a transformacdo tér-
mica desigual estende as pecas de ferro. Portanto, um vao
entre a laminacdo interna e a laminac¢do externa é estendido,
para dai diminuir o rendimento do motor e realizar erronea-
mente o processo de montagem.

Também, uma vez que os fios de chumbo da bobina
que enrclam a laminacio interna sdo colocados entre a lami-
nacdc interna e a pd do ima, os fios de chumbo sdo danifica-
dos gquando a pa de chumbo estd em contato com os fios de
chumbo no movimento alternado dos imis.

SUMARIO

Por conseguinte, o presente pedido de modelo de
utilidade diz respeito a um motor linear para um compressor
linear que evita os problemas da técnica anterior.

Um objetivo do presente pedido de modelc de utili-
dade é prover um motor linear para um compressor linecar que
melhora o rendimento do motor simplificando um processc para
montar pegas de ferro de uma laminacdoc e formar uniformemen-—
te didmetros internos e externos.

Outro objetivo do presente pedido de modelo de u-
tilidade & prover um motor linear para um compressor linear
que evita que os fios de uma bobina sejam danificados.

Qutros aspectos e vantagens do pedido de modelo de

utilidade serdo estabelecidos na descricdc gque se segue, e
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em parte ficardo aparentes a partir da descrigdo, ou pederio
ser aprendidos por melo da pratica do presente pedido de mo-
delc de utilidade. Os objetivos e outras vantagens do pedido
de modelo serdo entendidos e obtidos pela estrutura particu-
larmente destacada na descrigdo por escrito e suas reivindi-
cagdes, assim como nos desenhos em anexo.

Para alcangar essas e outras vantagens, de acordo
com © objetivo do presente pedido de modelo de utilidade,
conforme descrito em detalhes, um motor linear para um com-
pressor linear para introduzir e descarregar gas externo por
compressdo, em que ha uma laminacdc externa e uma laminacgio
interna que ¢é enrclada por uma bobina conectada a fios de
chumbe e suportada per molas helicoidais internas, © motor
linear inclui: uma laminacdo em gue partes que se sobressaen
tende respectivamente um sulco de encalque s&o formadas em
circulos concéntricos de pecas de ferro radialmente distri-
buidas; e um anel de fixag¢do calcado no sulco de encalgue
para impedir que as pegas de ferrc sejam afrouxadas.

Deve-se entender que tantc a descrigd&o anterior
detalhada, quanto a descricdo sequinte detalhada séo a titu-
lo de exemplo e que pretendem prover uma explicagdo posteri-
or do pedido de modelo de utilidade conforme reivindicado.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

0s desenhos em anexo, que sdc incluidos para pro-
ver uma compreensdo maior do pedido de modelo de utilidade,
constituem uma parte da especificacdo e ilustram modalidades

do pedido de modelo de utilidade e, juntamente com a descri-
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¢ao, servem para explicar os principios do modelo de utili-

dade.

Nos desenhos:

A figura 1 é uma vista transversal de um exemplo
de um compresscor de linear geral:

a figura 2 é uma vista em perspectiva de uma bobi-
na enrclada no compresscr linear geral;

a figura 3 é uma vista parcial, em perspectiva, de
uma laminag¢do externa do compressor linear geral;

a figura 4 é um diagrama plano de uma estrutura
combinada da bobina e da laminagédo externa do compressor li-
near geral;

a figura 5 é uma vista parcial, em secdo transver-
sal, de um motor linear convencional, onde uma bobina enrola
uma laminacgdo externa;

a figura & & uma vista em perspectiva de uma lami-
nacdc interna do motor linear convencicnal;

a figura 7A é uma vista transversal vertical da
laminagdo interna na figura 6;

a figura 7B & uma vista parcial plana da laminacdo
interna do motor linear convencional;

a figura 8A é& uma vista em segdoc transversal de um
exemplo de uma disposicgdo de fics de chumbo para o motor 1li-
near convencional;

a figura 8B é uma vista plana parcial da disposi-

gdo do fio de chumbo da figura 8A;
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a figura 9A é& uma vista em secdo transversal de
outro exemplo da disposig¢do do fic de chumbc para o motor
linear convencional;

a figura 9B é uma vista parcial plana da disposi-
¢do do fio de chumbo da figura 94;

a figura 10A é uma vista em segdo transversal ver-
tical de uma laminagdo interna para um compressor linear de
acordo com o presente pedido de mecdelo de utilidade, em que
as pegas de ferro sdo radialmente dispostas;

a figura 10B é uma vista plana da laminagdo inter-
na na figura 10A;

a figura 11A é uma vista em secgdo transversal ver-
tical de uma laminag¢do interna para um compressor linear de
acordo com o presente pedido de modelo de utilidade, em que
as pegas de ferro radialmente dispostas sdo fixadas;

a figura 11B & uma vista plana da laminagdo inter-
na na figura 11A;

a figura 12 é uma vista em segdo transversal de um
motor linear que ilustra outro tipo de anel de fixacdo de
acordo com ¢ presente pedido de modele de utilidade; e

a figura 13 é uma vista em seclo transversal de um
motor linear que ilustra uma disposicdo de fio de chumbo de
accrdo com ¢ presente pedido de modelo de utilidade.

DESCRICAO DETALHADA

Agora serd feita referéncia em detalhes as modali-
dades preferidas do presente pedido de modelo de utilidade,
os exemplos das quais estdo 1lustrados nos desenhos em ane-

XO.
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As figuras 10A e 10B ilustram um sistema de lami-
nagic de um compressor linear de acordo com ¢ presente pedi-
do de modelc de utilidade, em que uma laminacdo 100 & provi-
da de uma pluralidade de pegas de ferro gque sdo radialmente
dispostas, e as figuras 11A e 11B ilustram o sistema de la-
minacdo do pedido de modelo de utilidade onde a laminacéio
provida 100 & fixada por um anel de fixacgdo 130.

Especificamente, as partes protuberantes 120 sdo
formadas em circulos concéntricos de pegas de ferro radial-
mente dispostas e tém respectivamente um sulcc de encalque
120a.

Um anel de fixacdo 130, que &€ formado de um mate-
rial néo—magnético ou de um material gque tem resisténcia e-
létrica elevada, é calcado pelo sulcoc de encalque 120a de
cada parte protuberante 120.

Além disso, conforme mostrado na figura 12, um a-
nel de fixagdo em um lade da laminacdo 100, que & apoiado
pelas molas helicoidais internas (ndo mostradas), pode ser
moldado de um membro de fixacg&o 200 do gqual um anel de fixa-
gdo 200a fixa a laminacdo 100 e um suporte em forma de anel
200b suporta as molas helicoidais internas. O anel de fixa-
¢do 200a e o supcrte em forma de anel 200b sido formados como
um Unico corpo. Um ntmero 400 é um cilindro. Assim, o8 anéis
de fixacdo 130 podem fixar ambos os lades de cada pega de
ferro 110, ou o anel de fixagdo 130 e o membro de fixacdo
200 podem, respectivamente, fixar cada lado da peca de ferro

110.
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Na figura 13, um sulco de fixacdo 150 tendo largu-
ra e profundidade pré-determinadas ¢ formado em um lado da
laminacdo 100, e um condutor 400 é fixado ao sulco de fixa-
gdo 150. O sulco de fixagdo 150 & formade cortando-se um nu-
mero pré-determinado das pec¢as de ferro 110 a fim de que uma
parte de abertura 100a enrolada por uma bobina 300 seja co-
nectada a um lado da laminacidc 100 e o condutor 400 tem um
par de terminais salientes 400a gue s&o conectados a uma
fonte de energia externa. Além disso, o condutor 400 é co-
nectado aos fios de chumbo 310 e moldados por um epdxi que
iscla a bobina 300. Os numeros 500 e 600 sdc a laminagdo ex-
terna e uma pad de imd gque faz um movimento alternado entre
as duas laminag¢des 500, 100, respectivamente.

A descrigdo da operagdo de um compressor linear
tendo o motor linear de acordo com a presente invencédo sera
omitida, uma vez que é idéntica & da técnica convencional.

Conforme descrito acima, ¢ motcr linear para o
compressor linear de acordo com © presente pedido de modelo
de utilidade tem varias vantagens, no sentido de que a
transformagdo térmica nido ccorre, uma vez que © tratamento
térmico adicional ndo é requeridoc para fixar as pegas de
ferro, e a producgdoc em massa pode ser melhcrada, por meio da
qual ndo ocorre erro de medida no processo de montagem meca-
nica. Além diéso, uma vez Jque uma largura de cada pecga de
ferro é uniforme, a laminagdo tem os didmetros interno e ex-
terno da laminac¢do, o©os quais sdo uniformemente formados, pa-
ra assim melhorar o rendimento do motor, e a estabilidade do

motor é garantida porque o pedido de modelo de utilidade im-
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pede que os fios de chumbo sejam danificados durante a ope-
ragdo do motor devido ao simples sistema de disposicdc para
os fios de chumbo.

Ficara claro para os versados na técnica que va-
rias modificagdes e variagdes poderdc ser feitas no motor
linear para o compressor linear do presente pedido de modelc
de utilidade sem gue se afaste do espirito ou escopo do pe-
dide de modelo de utilidade. Assim, o pedido de modelo de
utilidade pretende cobrir todas as modificagdes e variacdes,
centanto gue ndo se afastem do ambitc das reivindicacgdes em

anexo e seus eguivalentes.



10

15

20

25

REIVINDICACOES

1. Motor linear para um compressor linear para in-
troduzir e descarregar gds externo por meio de compressio,
sendo que h& uma laminac¢doc externa (30) e uma laminac¢do in-
terna (90) que é enrolada por uma bobina (95) aos fios de
chumbo (95a) e supcortada por molas helicoidais internas,
(66} compreendendo:

uma laminagdo (100) em que as partes protuberantes
(120) que tém, respectivamente, um sulco de encalque (120a),
sdo formadas em circulos concéntricos de pecas de ferro ra-
dialmente dispostas;

um anel de fixacdo (130) calcado no sulco de en-
calque (120a) para impedir que as pecgas de ferrc sejam a-
frouxacas;

0 meter sendo adicionalmente CARACTERIZADO pelo
fato de que:

o dito anel de fixacdo (130) em um lado da lamina-
gdo (100) que é suportado pelas molas helicoidais internas é
formado de um membro de fixac¢do (200) do qual um anel de fi-
xagao (200a) fixa a laminacdo (100} ao ser calcado no sulco
de encalque (120a) e um suporte em forma de anel (200b) que
superta as melas helicoidais internas e o anel de fixacdo
(200a) e o suporte (200b) sdo formados como um corpo Unico;
e

um sulco de fixag¢do (150) que tem largura e pro-
fundidade pré-determinados ¢ formado em um lado da laminacgido
(100) enrclado pela bobina (300) e um condutor (400) conec-

tado & bobina é fixado ao sulco de fixacdo (150).
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RESUMO

"MOTOR LINEAR PARA UM COMPRESSOR LINEAR”

O presente pedido de modelo de utilidade refere-se
a um motor linear para um compressor linear que melhora o
rendimento de um motor e simplifica um processo de montagem
para uma laminagdc {(100), pelo qual a laminacdo (100) & fi-
xada por um anel de fixacao (20Ca), ndo por um processo de
soldagem, e os fios de chumbc (95a) sdo¢ dispostos de forma
segura. Em um motor linear para um compressor linear para
introduzir e descarregar o gas externo por meio de compres-
sdo, em que hd uma laminagdc externa (30} e uma laminacdo
interna (90) que é enrolada por uma bobina (95) conectada
aos fios de chumbc (95a) e suportadas por molas helicoidais
internas (66), o motor linear de acordo com o pedido de mo-
delo de utilidade inclui: uma laminacdc onde partes protube-
rantes (120), tendo respectivamente um sulco de encalque
(120a), s&oc formadas em circulos concéntricos de pegas de
ferro dispocstas radialmente, e um conector conectado a fios
de chumbo (95a) que sdc conectados a bobina (95) é aqui fi-
xade; e um anel de fixagdo ndo-magnético (130) encalcado no
sulco de encalque (120a) para impedir que pecas de ferro se-

jam afrouxadas.
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