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.gynchronizact

Zapo jeni p¥evodniku frekvence impul-
80 na snelogovy signdl, s fézovou synchro-
nizecf, Jeho¥ pouZit{ je v obvodech regu-
1la&ni s m&rici techniky. Gelem vynélezu
je zlep3it statistické a dynemické vlast-
nosti prevodnfku frekvence na analogovy
signél.

Pievodnik je tvo¥en impulsnim fézo-
vym a frekvendnim detektorem, integréto-
rem, korekdnim &lenem s napdfové ¥izenym
oscilétorem, Impulsni & frekventni detek-
tor opstreny vstupem, ktery Jje zéroveh
vstupen leého pfevodniku, Jje vystupem
pripojen na vstup integrdtoru, na jeho%
vystupu je p¥ipojena vystupni svorke
celého prevodniku a vstup korek¥niho
&lénku, pfifemf na vystup korek&niho
&lénku je pripojen vetup napdtovd ¥izené-
ho oscilétoru, jeho% vystup Je zepojen na
druhy vstup impulsnfho fézového a frek-
venéniho detektoru.
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Vyndlez se tykéd zapojeni pievodniku frekvence impulsi na anélogovy signdl s fdzovou
synchronizacf, jehoZ pouZiti Je v obvodech regulaini a méfici techniky.

A% dosud se prevodniky frekvence impulsd na analoéovy signdl konstruovaly na
principu mé¥eni stiedni &i efektivni hodnoty impulsd. Déle existujfl prevodniky zalofené
na &islicovém principu podfiténi 1m§ulsﬁ a prevodniky s fdzorou synchronizeci. PouZitim
prevodnikd m&¥fcich stiedni nebo efektivni hodnotu impulsd nelze doséhnout rychlého
prevodu frekvence ne anslogovy signél, roto¥e se soulesnd nedmdrnd zvitduje zvlnéni
vystupniho nepétf. Napi¥. pro &asovou konstantu prevodniku rovnou 10 perioddm m&iené
frekvence je zvlndni vystupntho nap&tf asi 10 %

Prevodniky frekvence zelo¥end na &islicovém principu dovolujf zkrétit dobu prevodu
teoreticky e% na dobu Jedné periody mé¥ené frekvence. V porovnéni s ostetnimi typy
prevodnikd jsou vSak n¥kolikandsobné slo¥itéj81{, rozséhle 8L e obvodové nérodnd j&i,
Prevodniky s fézovou synchronizaci dovolujf zkrétit Sasovou konstentu ne 5 a% 10 period
métend frekvence., Pri klesickém zapojeni viak existuje mo¥nost nekontrolovaného
zasynchronizovéni na nésobeich m&tené frekvence & je mely rozsah zachyceni i zasynchro-

nizovéni.

Vyse uvedené nedostetky odstranuje zapojeni pf¥evodniku frekvence impulsd na
analogovy signdl s fézovou synchronizaci tvofeného impulsnim fdzovym a frekveninim
detektorem, integrétorem, korek&nim lenem & nap&tové #fzenym oscildtorem podle vyné-
lezu, Jjeho% podetatou je, Ze impulsni fézovy a frekvenini detektor se vstupem, ktery
Je zdroven vstupem celého prevodniku, je svym vystupem p¥ipojen ne vstup integrédtoru,
ne Jeho% vystupu Jje p¥ipojena vystupni svorka celého pievodniku a ¥stup korekéniho
&lénku, pridem? ne vystup korek&niho flénku Je pfipo jen vstup nepé¥ové rizeného osci-
1l4toru, Jeho¥ vystup Je zapojen na druhy vstup impulsniho fézového a frekven¥niho

detektoru.

Zapo jeni prevodniku frekvence impulsd ne anslogovy signédl s fézovou sxpchronizaci
podle vynédlezu mé vyhodu v tom, Ze neexistuje mo¥nost zasynchronizovéni ne hésobcich
frekvence anl p¥i skokové zﬁéné frekvence vstupntho signélu o ndkolik oktév, fézovy
Yhel vlestniho kmito¥tu e vstupnfho kmitoltu je v ustédleném stevu nulovy bez ohledu
na velikost vstupnf frekvence a zvlnén{ vystupniho napéti'de v ustédleném stavu princi-
plélng nulové.

Ne j8irs{ uplatndni zepojeni podle yynélezu Je v obvodech reguladni & mé¥fci
techniky, kde se Jevi potieba zpracovévaet s krétkouléasovou konstantou & vysokou
l1inesritou prevodu signdl ve form& frekvence impulsd na snalogovy signdl. Pro tento
obor pou%iti se nejvice projevuji vyhody vynélezu, Jako Je veliky rozssh zpracovanych
frekvenci, deny Jjen preladitelnosti nepstové rizeného oscilgtoru, linearitou prevodu,
op¥t urdenou pouze vlastnostmi napétové Fizeného oscilétoru, nulové zvlndni vystupniho’
signédlu v ustéleném stavu a krétkd %asovd konstanta prevodu.
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Ne pripojeném vykrese je schematicky znézorn&n prfkled zapojenf pievodniku
frekvence impulsd ne analogovy signdl s fézovou synchronizsci podle vynélezu.

Vstupnf signdl ve form¥ impulsd je veden na jeden vstup 1L impulsnfiho fézového &
frekven®niho detektoru 4, pfi¥em¥ jeho vystup 2 je pripojen na vstup 3 integrétoru B,
na jeho¥ vystupu 4 je piipoJjena vystupni svorka 3 celého pievodniku a vstup 6 korekéni-
ho &lénku C. Ne vystup ] korekinfho &lénku C je pFipojen vstup 8 nap&tové #1zeného
oscildtoru D, jehoZ vystup § Jje zapojen na druhy vstup 1O impulsniho fézového a frekvend-
niho detektoru A. Iﬁpulsni fézovy a frekvenini detektor A pracuje tak, Ze na svém
vystupu 2 generuje signél, ktery obsshuje informeci o velikosti a zneménku fézového
posuvu signdld na vstupech 1 & 10 a zneménku jejich frekventniho rozdilu. Vystupni
signdl z impulsntho fézového a frekveniniho detektoru & je veden na vstup 3 integri-
toru B, ktery plnf funkei gnalogové ﬁaméti. Signél z vystupu 4 integrdtoru B je pouZit
pro ¥{zen! napstovd #fzeného oscildtoru D ve zp¥tné vezbd prevodniku a zéroven je
veden na vystupni svorku 5 pievodniku. Signdl z intepgrédtoru B je na vstup 8 napé¥ové
¥{zeného oscilétoru D veden pies korekdnf &lének C, ktery zajistuje stabilitu celého
zp8tnovazebntho obvodu. Z rozboru stability pfevodniku vyplyvé, %e korekénf &lének C
mé mit proporciohélné derive¥ni cherakter a vhodnym névrhem jej lze zaflenit do .
struktury nep&fovd ¥izeného oscildtorn D. Vystupni signél integrétoru B je soudasnd
vystupnim analogovym signdlem celého prevodnfku. Vzhledem k tomu, Z%e vystupnf signdl
ne vystupni svorce 5 je integrdlem napéti na vystupu 2, je v ustéléném stavu zvlnén{
vystupniho signdlu nulové. Rozssh zpracovévenych frekvenci prevodniku je dén pieladi-
telnosti nap&¥ové ¥izeného oscilétoru D, kterd miZe byt i vEt3{ ne¥ n¥kolik oktév.
Tato skutednost je umoZnéne tim, ¥e na vystupu'g impulsniho fd4zového a frekvenéniho
detektoru A se ziské4vé ne jen informace o fézovém posuvu impulsd ne vstupech 1 a 10,
ale i1 informace o zneménku jejich frekven¥niho rozdflu. Tim je tedy zarudeno, %e

neexistuje moZnost zesynchronizovéni obvodu na nésobcich vstupni frekvence.

PREDMETT VYNLLEGZU

Zapo jen{ p¥evodniku frekvence impulsi na analogovy signél s fézovou synchronizaci,
tvoeného impulsnim fdzovym a frekveninim detektorem, integrsdtorem, korekénim &lenem a
nepstové *izenym oscilétorem vyznafené tim, ¥e impulsni fézovy a frekvendni detektor
(A) se vstupem (1), ktery je zéroven vstupem celého prevodniku, je svym vystupem (2)
pripojen na vstup (3) integrétoru (B), na Jeho¥ vystupu (4) je piipojena vystupni svorka
(5) celého pievodniku a vstup (6) korekdniho ¥lénku (C), pFi¥em# na vy¥stup (7) korekdni-
ho &lénku (C) je p¥ipojen vstup (8) nep&tové #izeného oscilstoru (D), jeho% vystup (9) Je
zapo jen ne druhy vstup (10) impulsniho fdzového a frekvendniho detektoru (A).

1 vykres
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