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FIG.4

(57) Abstract : The invention relates to a perimeter
security system that includes a video camera (1), a
means (7) for transmitting or retransmitting a radiation
lighting a scene observed by the camera (1), and a unit
(4) for image analysis and processing and for driving the
camera (1). The system of the invention is essentially
characterised in that it comprises, in order to multiply
the number of shots while using a single camera (1), at
least two mirrors (6, 61) partially inserted into the field
of vision of the latter, each mirror having the same
vertical orientation but a ditferent horizontal orientation
so that the portion of the image seen by the camera on
each of the mirrors always represents the same scene
relative to the lighting means (7).

(57) Abrégé : L'invention concerne un systéme de
sécurité périmétrique comprenant une caméra vidéo (1),
un moyen (7) adapté pour émettre ou réémettre un
rayonnement éclairant la scéne vue par la caméra (1) et
une unité (4) d'analyse et de traitement d'images et de
pilotage de la caméra (1). Le systéme selon l'invention
se caractérise essentiellement en ce qu'il comporte, afin
de multiplier le nombre de prises de vues tout en
n'utilisant qu'une seule caméra

[Suite sur la page suivante]
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(1), au moins deux miroirs (6,61), insérés partiellement dans le champ de vision de celle-ci, chaque miroir disposant de la méme
orientation verticale mais d'une orientation horizontale différente afin que la partie d'image vue par la caméra sur chacun des
miroirs représente toujours la méme scéne par rapport au moyen éclairant (7).
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-1-

SYSTEME DE SECURITE PERIMETRIQUE PAR L’ANALYSE ACTIVE DES IMAGES
REFLECHIES PAR UN JEU DE MIROIRS SUR UNE CAMERA VIDEO

DESCRIPTION
DOMAINE DE L'INVENTION
La présente invention concerne un systéme de sécurité périmétrique par l'analyse
active des images réfléchies par un jeu de miroirs sur une caméra vidéo.
ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE
Les systémes de sécurité périmétrique les plus répandus sont basés sur la détection
du franchissement d’'une zone sensible au moyen d’'un dispositif de détection de
coupure d'un ou plusieurs faisceaux infrarouge. lls sont généralement constitués de
couple(s) d'émetfeur(s) et de récepteur(s) fonctionnant grace a un codage et/ou a une
synchronisation de faisceaux infrarouge pulsés entre le ou les émetteurs et récepteurs.
Selon une premiére variante de réalisation desdits systémes, I'émetteur et le récepteur
sont placés en vis-a-vis de part et d’autre de la zone sensible a surveiller qui est
traversée par le ou les faisceaux infrarouge. L'occultation totale par un objet de la
trajectoire d'un faisceau, qui correspond a celle de la lentille située devant le récepteur,
déclenche une alarme si la coupure du faisceau, donc du signal infrarouge, est
supérieure a une durée généralement paramétrable.
Comme le récepteur est constitué d’'une photodiode qui est une surface sensible
unique, l'information de coupure est donc de type binaire avec réception ou non du
rayonnement infrarouge émis par I'émetteur. Le nombre de faisceaux, donc
d’'informations de coupure, est limité au maximum a la combinaison entre eux, d’un ou
plusieurs émetteurs et de récepteurs situés de part et d’autre de la zone sensible de
détection.
De plus ce type de dispositif nécessite un cablage de part et d’'autre de la zone
sensible et n'offre qu'une protection trés partielle de I'espace entre les surfaces
d’émission et de réception autrement dit limité a la surface des lentilles des récepteurs.
Selon une deuxiéme variante de réalisation desdits systémes, I'émetteur et le
récepteur sont placés d’'un méme coté et sont de ce fait associés a un réflecteur qui
renvoie vers le récepteur le rayonnement émis par I'émetteur. lls sont en général de
trés courte portée et ne permettent le fonctionnement que lorsque la zone de réflexion
et donc de détection est d'une surface réduite et unique. En effet comme le récepteur
est constitué d'une zone sensible unique, I'utilisation d’'une surface réfiéchissante de
grande dimension ne génére qu'une atténuation du réfléchissement si I'objet qui le
franchit est plus petit et n'occulte qu’'une partie de la surface du réflecteur. Ceci
entraine dans ce cas une impossibilit¢ de détecter formellement une coupure du
faisceau partielle mais réelle.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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Selon une troisiéme variante de réalisation desdits systémes, qui utilise le principe de
la détection du franchissement d’'une zone sensible par analyse de la variation de
limage vidéo d’une caméra, donc de la variation de lumiére réfléchie par la scéne, le
capteur d'images est constitué de centaines de milliers d’éléments sensibles ce qui
permet d’avoir une grande précision d’analyse. Les problémes posés par ce genre de
dispositif sont cependant nombreux, le premier étant que le systéme en question est
passif et que si un obstacle a été introduit dans la scéne pendant que le systéme est a
I'arrét, un franchissement de la zone sensible derriére I'obstacle par rapport a la
caméra devient indétectable par le systéme. En outre, les variations de lumieres et les
mouvements d’ombres rendent ces équipements trés sensibles aux conditions
climatiques, les variations du signal vidéo n’étant pas le seul fait du passage d'un objet
dans la zone sensible.

Selon une quatriéme variante de réalisation desdits systemes, on utilise plusieurs
caméras qui offrent la possibilité de connaitre trés précisément par triangulation, la
hauteur de I'objet et la localisation du franchissement dans la zone sensible située
entre les caméras et le ou les réflecteurs. Une telle réalisation nécessite plusieurs
caméras et un systéme de traitement des images sophistiqué car les signaux regus
doivent étre synchrones pour détecter et mesurer simultanément une variation rapide
dans le champ de ces caméras.

Les brevets EP1927957 et US2007/145272, sont les documents de I'état de la
technique le plus proche. lls décrivent un systéme qui comporte, basiquement :

- une caméra vidéo dont le capteur sensible fonctionne en lumiére visible mais aussi
dans le proche visible ;

- un moyen adapté pour émettre ou réémettre, dans le visible mais aussi dans le
proche visible, un rayonnement éclairant la scéne vue par la caméra ;

- une unité d'analyse et de traitement d'images et de pilotage de la caméra adaptée
pour définir un ou plusieurs cadres d'analyse de la ou des parties d'image contenant le
moyen éclairant susmentionné et pour analyser cette partie de I'image dans le but de
détecter toute variation rapide du signal vidéo dans la zone d'image du moyen éclairant
correspondant au passage d’un objet ou d’une personne entre 'ensemble constitué de
la caméra et dudit moyen, la taille de la zone image occultée variant selon la distance
de franchissement et selon la hauteur de l'objet ou de la personne effectuant le
franchissement dans la zone masquant ledit moyen.
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RESUME DE L'INVENTION

Le probléme que la présente invention se propose de résoudre, consiste a remplacer
un jeu de caméras, dont les signaux doivent étre synchrones pour détecter et mesurer
simultanément une variation rapide dans le champ de ces caméras, par un jeu de
miroirs d'un prix de revient moins élevé et nécessitant un systéme de traitement des
images beaucoup moins sophistiqué, car unique.

Les parties dimages sont synchrones car issues d'un méme capteur, d'un méme
objectif et d'un jeu de miroirs réfléchissants. Le moyen éclairant ayant une forme
verticale trés allongée permet I'optimisation du remplissage de la scéne standard vue
par une caméra au format 4/3 en une multitude de formats d'image X/3 synchrones ou
X est égal au nombre de miroirs.

Les miroirs sont insérés partiellement dans le champ de vision de la caméra, chaque
miroir disposant de la méme orientation verticale mais d'une orientation horizontale
différente afin que la partie dimage vue par la caméra sur chacun des miroirs
représente toujours la scéne par rapport au moyen éclairant.

Selon deux variantes de réalisation de I'invention, le moyen éclairant la scéne vue par
la caméra et a renvoyer les rayons lumineux vers celle-ci :

- est un réflecteur, de type catadioptre, éclairé par au moins un projecteur, apte a
générer la partie d'image ayant la plus grande amplitude de signal vidéo ;

- est un projecteur, constitué d’'une pluralité de microprojecteurs juxtaposés, de type
LED, uniformément répartis sur toute la hauteur dudit projecteur, émettant dans la
direction de ladite caméra, apte a générer la partie d'image ayant la plus grande
amplitude de signal vidéo.

Dans le cas de I'utilisation d'un réflecteur de type catadioptre, le systéme contrdle le
cheminement aller et retour d'un rayonnement maitrisé car il génére un signal quasi
saturé sur une partie connue, éclairée et controlée de la scéne, a savoir la partie de
scene renvoyée par le réflecteur dont la direction de réfléchissement de la lumiére est
connu et maitrisé. Il permet une grande précision d’analyse de la surface de la zone
image du réflecteur dont le niveau est controlé (quasi saturation) et dont I'occultation
partielle ou totale par un objet génére une variation négative du signal sur une partie
du capteur d'images. Le réflecteur peut étre de grande dimension afin que la zone
sensible de détection le soit d’autant. Une fois le franchissement détecté de fagon
formelle le dispositif peut se comporter comme un systéme de vidéo détection et de
visualisation conventionnel pour suivre I'évolution du franchissement dans le champ de
vision de la caméra.
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Selon des modes particuliers de réalisation de linvention, l'unité d’'analyse et de
traitement d’'images et de pilotage de la caméra est adaptée :

- pour piloter I'obturateur électronique de celle-ci de maniére a faire varier le temps
d’exposition du capteur, donc la valeur du signal fourni par ladite caméra ;

- pour analyser en permanence 'amplitude du signal vidéo dans chaque partie d'image
contenant le moyen éclairant et pour piloter 'obturateur électronique pour que le signal
fourni soit toujours inférieur et proche de 100% de la valeur maximale dudit signal
vidéo méme lorsque les conditions climatiques font varier lentement les conditions de
visibilité du réflecteur par temps de pluie, de neige, ou de brouillard ;

- pour piloter, apres la détection d’'un franchissement, |'obturateur électronique afin que
la vitesse d’obturation ne se calcule pas pour obtenir un signal proche de 100% sur la
zone d’'image du réflecteur mais se calcule pour obtenir une valeur moyenne de 50%
du signal maximum sur les parties d'image complémentaires a celle contenant le
moyen (3,7), ceci afin d’obtenir une image totale de la scéne au détriment d’'une totale
saturation des parties de I'image contenant un réflecteur : une telle solution permet la
visualisation de [I'évolution de I'objet ou de la personne ayant effectué le
franchissement et de mettre en marche le systéme de vidéo détection inclus dans
Funité d’analyse vidéo sur la totalité de I'image.

Selon d'autres modes particuliers de réalisation de l'invention :

- la surface du ou des réflecteurs peut ne pas étre uniformément réfléchissante afin
que la lumiére réfléchie et donc la valeur du signal ne soit pas uniforme sur toute la
hauteur du réflecteur, mais variable Iégerement en fonction de la partie concernée de
celui-ci, ceci afin qu'il ne soit pas possible de simuler une non occultation du réflecteur
en insérant par un objet réfléchissant de méme nature : latténuation variable de
réflexion sur le réflecteur du systeme peut étre fait par un léger dépoli sur le réflecteur
ou par tout autre moyen ayant le méme effet ;

- chaque caméra ou chaque réflecteur, ou les deux, peuvent étre équipés d'un filtre
passe bande dont la longueur d'onde de transmittance est centrée sur la longueur
d'onde du projecteur correspondant afin que chaque caméra pergoive majoritairement
des rayons lumineux provenant du projecteur correspondant et percoive peu ou pas les
autres rayonnements ayant une autre longueur d’onde, ceci afin de diminuer l'influence
de I'éclairage solaire ou de tout autre dispositif d’éclairage ne faisant pas partie du
dispositif : ce filtrage sélectif sur la longueur d'onde des rayonnements permet
d’augmenter le contraste entre la zone image du réflecteur et le reste de I'image.
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PRESENTATION DES FIGURES

Les caractéristiques et les avantages de l'invention vont apparaitre plus clairement a la
lecture de la description détaillée qui suit d’au moins un mode de réalisation préféré de
celle-ci donné a titre d’'exemple non limitatif et représenté aux dessins annexés.

Sur ces dessins :

- la figure 1 est une vue schématique de profil du systéme comprenant une caméra,
deux miroirs, deux projecteurs et un moyen éclairant de type catadioptre ;

- la figure 2 est une vue schématique de face du systéme selon la figure 1, mettant en
évidence la position des miroirs ;

- la figure 3 une image vidéo vue par la caméra sur chacun des miroirs ;

- la figure 4 est une vue schématique de profil du systéme comprenant une caméra,
deux miroirs et un moyen éclairant constitué de la juxtaposition de microprojecteurs ;

- la figure 5 est une image vidéo vue par la caméra lorsque I'obturateur se cale sur
100 % du signal vidéo maximum dans la zone du réflecteur;

- la figure 6 est une image vidéo vue par la caméra lorsque I'obturateur se cale sur
50 % du signal vidéo maximum de la totalité de I'image.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

Le systéme représenté est du genre comprenant :

- une caméra vidéo (1) dont le capteur sensible fonctionne en lumiére visible mais
aussi dans le proche visible ;

- un moyen (3,7) adapté pour émettre ou réémettre, dans le visible mais aussi dans le
proche visible, un rayonnement éclairant la scéne vue par la caméra (1) ;

- une unité (4) d'analyse et de traitement d’'images et de pilotage de la caméra (1)
adaptée pour définir un ou plusieurs cadres d’'analyse de la ou des parties d'image
contenant le moyen éclairant (3,7) et pour analyser cette partie de I'image dans le but
de détecter toute variation rapide du signal vidéo, dans la zone d'image dudit moyen
éclairant, correspondant au passage d'un objet ou d’'une personne entre I'ensemble
constitué de la caméra (1) et dudit moyen (3,7), la taille de la zone image occultée
variant selon la distance de franchissement et selon la hauteur de I'objet ou de la
personne effectuant le franchissement dans la zone masquant le moyen éclairant (3,7).
Il comporte, en addition, afin de multiplier le nombre de prises de vues tout en
n’utilisant gu’'une seule caméra (1), au moins deux miroirs (6,61), insérés partiellement
dans le champ de vision de celle-ci, chaque miroir disposant de la méme orientation
verticale mais d’une orientation horizontale différente afin que la partie d'image vue par
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la caméra sur chacun des miroirs représente toujours la méme scéne par rapport au
moyen éclairant (3,7).

Selon deux variantes de réalisation dudit systéme :

- le moyen apte a éclairer la scéne vue par la caméra (1) et a renvoyer les rayons
lumineux vers celle-ci, est un réflecteur (3), de type catadioptre, éclairé par au moins
un projecteur (2), apte a générer la partie d'image ayant la plus grande amplitude de
signal vidéo ;

- le moyen apte a éclairer la scéne vue par la caméra (1) et a envoyer les rayons
lumineux vers celle-ci, est un projecteur (7), constitué d'une pluralité de
microprojecteurs juxtaposés, de type LED, uniformément répartis sur toute la hauteur
dudit projecteur, apte a générer la partie d'image ayant la plus grande amplitude de
signal vidéo.

L'unité (4) d’analyse et de traitement d'images et de pilotage de la caméra (1) est
adaptée :

- pour piloter I'obturateur électronique de celle-ci de maniére a faire varier le temps
d’exposition du capteur, donc la valeur du signal fourni par ladite caméra ;.

- pour analyser en permanence 'amplitude du signal vidéo dans chaque partie d'image
contenant le moyen (3,7) et pour piloter I'obturateur électronique de ladite caméra pour
que le signal fourni soit toujours inférieur et proche de 100 % de la valeur maximale
dudit signal vidéo méme lorsque les conditions climatiques font varier lentement les
conditions de visibilité du réflecteur par temps de pluie, de neige, ou de brouillard ;

- pour piloter, aprés la détection d'un franchissement, I'obturateur électronique afin que
la vitesse d’obturation ne se calcule paé pour obtenir un signal proche de 100 % sur la
zone d'image du réflecteur mais se calcule pour obtenir une valeur moyenne de 50 %
du signal maximum sur les parties d'image complémentaires a celle contenant le
moyen (3,7).

La surface du moyen (3,7) n’est pas uniformément émettrice ou réfléchissante afin que
la lumiére transmise, donc la valeur du signal, ne soit pas uniforme sur toute la hauteur
de celui-ci, mais variable légérement en fonction de la partie concernée de celui-ci.

La caméra (1), ou le moyen (3,7), est équipé d'un filtre passe bande dont la longueur
d'onde de transmittance est centrée sur la longueur d’onde émise ou réémise par le
moyen (3,7) afin que ladite caméra pergoive majoritairement des rayons lumineux
provenant dudit moyen (3,7) et pergoive peu ou pas les autres rayonnements ayant
une autre longueur d’'onde.
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Le systéme peut comporter une unité additionnelle de traitement et de commande qui
est adaptée pour recevoir le signal de la caméra (1), pour dialoguer avec l'unité (4)
d’analyse et de traitement d’images et de pilotage et pour piloter l'allumage et
Fextinction du projecteur (2,7) de fagon synchrone au signal vidéo, le rapport cyclique
allumage/extinction, de chaque dit moyen, correspondant au temps de sensibilisation
du capteur associé, afin que la puissance d’éclairage soit plus élevée pendant la
sensibilisation du capteur et nulle le reste du temps.

Ladite unité additionnelle de traitement et de commande d'allumage et d’extinction
périodique du projecteur (2,7), est adaptée pour générer un cycle d'éclairage et
d'extinction qui permet de faire une prise de plusieurs images alternées avec et sans
éclairage, afin de connaitre par mesure différentielle entre les deux images, la
proportion de I'éclairage dudit projecteur (2,7) et pour piloter |'éclairage extérieur au
systéme comme I'éclairage solaire ou comme un éclairage artificiel qui éclairerait la
zone de détection.

L'unité (4) d'analyse et de traitement d’images et de pilotage de la caméra (1), est
adaptée pour analyser la variation de la partie de 'image contenant le moyen éclairant
(3,7) en fonction de la luminance du signal vidéo, de la teinte et de la saturation de
couleur lorsque le systéme fonctionne dans le domaine du spectre lumineux visible,
afin.de prendre en compte la variation de teinte ou de saturation de couleur que peut
entrainer I'objet qui effectue 'occultation de toute ou partie du réflecteur.

Selon une configuration particuliére de l'invention, le systéme comporte, disposés en
vis a vis, de chaque c6té de la zone a surveiller, au moins deux caméras (1), au moins
deux moyens éclairants (3,7) et au moins deux jeux d’au moins deux miroirs (6,61),
afin de disposer d’un systéme dont la zone de couverture faible a proximité de chaque
caméra est compensée par la caméra opposée et dont le recoupement des champs de
vision permet d’obtenir, par triangulation, la distance de franchissement en comparant
le point d’'occultation le plus haut sur chacune des parties d’'images contenant lesdits
moyens éclairants (3,7).

Bien entendu, 'nomme de métier sera apte a réaliser linvention telle que
décrite et représentée en appliquant et en adaptant des moyens connus sans qu'il soit
nécessaire de les décrire ou de les représenter.

Il pourra également prévoir d’autres variantes sans pour cela sortir du cadre de
l'invention qui est déterminé par la teneur des revendications.
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REVENDICATIONS

1- Systéme de sécurité périmétrique comprenant :

- une caméra vidéo (1) dont le capteur sensible fonctionne en lumiére visible mais
aussi dans le proche visible ;

- un moyen (3,7) adapté pour émettre ou réémettre, dans le visible mais aussi dans le
proche visible, un rayonnement éclairant la scéne vue par la caméra (1) ;

- une unité (4) d’analyse et de traitement d'images et de pilotage de la caméra (1)
adaptée pour définir un ou plusieurs cadres d’analyse de la ou des parties d’'image
contenant le moyen éclairant (3,7) et pour analyser cette partie de I'image dans le but
de détecter toute variation rapide du signal video, dans la zone d’image dudit moyen
éclairént, correspondant au passage d’un objet ou d'une personne entre I'ensemble

" constitué de la caméra (1) et dudit moyen (3,7), la taille de la zone image occultée

variant selon la distance de franchissement et selon la hauteur de I'objet ou de la
personne effectuant le franchissement dans la zone masquant le moyen
éclairant (3,7) ;

caractérisé en ce qu'’il comporte, afin de multiplier le nombre de prises de vues tout en
n'utilisant qu'une seule caméra (1), au moins deux miroirs (6,61), insérés partiellement
dans le champ de vision de celle-ci, chaque miroir disposant de la méme orientation
verticale mais d’une orientation horizontale différente afin que la partie d'image vue par
la caméra sur chacun des miroirs représente toujours la méme scéne par rapport au
moyen éclairant (3,7).

2- Systéme, selon la revendication 1, caractérisé en ce que le moyen apte a
éclairer la scéne vue par la caméra (1) et a renvoyer les rayons lumineux vers celle-ci,
est un réflecteur (3), de type catadioptre, éclairé par au moins un projecteur (2), apte a
générer la partie d'image ayant la plus grande amplitude de signal vidéo.

3- Systéme, selon la revendication 1, caractérisé en ce que le moyen apte a
éclairer la scéne vue par la caméra (1) et a envoyer les rayons lumineux vers celle-ci,
est un projecteur (7), constitué d’'une pluralité de microprojecteurs juxtaposés, de type
LED, uniformément répartis sur toute la hauteur dudit projecteur, apte a générer la
partie d'image ayant la plus grande amplitude de signal vidéo.

4- Systéme, selon la revendication 1, caractérisé en ce que |'unité (4) d'analyse
et de traitement d'images et de pilotage de la caméra (1) est adaptée pour piloter
I'obturateur électronique de celle-ci de maniére a faire varier le temps d’exposition du
capteur, donc la valeur du signal fourni par ladite caméra.

5- Systéme, selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'une unité (4)
d’analyse et de traitement d'images et de pilotage de la caméra (1), est adaptée pour
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analyser en permanence I'amplitude du signal vidéo dans chaque partie d'image
contenant le moyen (3,7) et pour piloter I'obturateur électronique de ladite caméra pour
que le signal fourni soit toujours inférieur et proche de 100 % de la valeur maximale
dudit signal vidéo méme lorsque les conditions climatiques font varier lentement les
conditions de visibilité du réflecteur par temps de pluie, de neigé, ou de brouillard.

6- Systeme, selon la revendication 1, caractérisé en ce que 'unité (4) d'analyse
de l'image et de pilotage de I'obturateur électronique de la caméra (1), est adaptée
pour piloter, aprés la détection d’un franchissement, I'obturateur électronique afin que
la vitesse d’obturation ne se calcule pas pour obtenir un signal proche de 100 % sur la
zone d’image du réflecteur mais se calcule pour obtenir une valeur moyenne de 50 %
du signal maximum sur les parties d’'image complémentaires a celle contenant le
moyen (3,7).

7- Systéme, selon la revendication 1, caractérisé en ce que la surface du
moyen (3,7) n'est pas uniformément émettrice ou réfléchissante afin que la lumiére
transmise, donc la valeur du signal, ne soit pas uniforme sur toute la hauteur de celui-
ci, mais variable légérement en fonction de la partie concernée de celui-ci.

8- Systéme, selon la revendication 1, caractérisé en ce que la caméra (1), ou le
moyen (3,7), est équipé d'un filtre passe bande dont la longueur d'onde de
transmittance est centrée sur la longueur d’onde émise ou réémise par le moyen (3,7)
afin que ladite caméra pergoive majoritairement des rayons lumineux provenant dudit
moyen (3,7) et percoive peu ou pas les autres rayonnements ayant une autre longueur
d'onde.

9- Systéme, selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte une unité
additionnelle de traitement et de commande qui est adaptée pour recevoir le signal de
la caméra (1), pour dialoguer avec l'unité (4) d'analyse et de traitement d’images et de
pilotage et pour piloter I'allumage et I'extinction du projecteur (2,7) de fagon synchrone
au signal vidéo, le rapport cyclique allumage/extinction, de chaque dit moyen,
correspondant au temps de sensibilisation du capteur associé, afin que la puissance
d’éclairage soit plus élevée pendant la sensibilisation du capteur et nulle le reste du
temps.

10- Systéme selon la revendication 9, caractérisé en ce que [lunité
additionnelle de traitement et de commande d’allumage et d’extinction périodique du
projecteur (2,7), est adaptée pour générer un cycle d'éclairage et d'extinction qui
permet de faire une prise de plusieurs images alternées avec et sans éclairage, afin de
connaitre par mesure différentielle entre les deux images, la proportion de I'éclairage
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dudit projecteur (2,7) et pour piloter I'éclairage extérieur au systéme comme I'éclairage
solaire ou comme un éclairage artificiel qui éclairerait la zone de détection.

11- Systéme, selon la revendication 1, caractérisé en ce que lunité (4)
d'analyse et de traitement d'images et de pilotage de la caméra (1), est adaptée pour
analyser la variation de la partie de I'image contenant le moyen éclairant (3,7) en
fonction de la luminance du signal vidéo, de la teinte et de la saturation de couleur
lorsque le systéme fonctionne dans le domaine du spectre lumineux visible, afin de
prendre en compte la variation de teinte ou de saturation de couleur que peut entrainer
I'objet qui effectue I'occultation de toute ou partie du réflecteur.

12-Systéme, selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte,
disposés en vis a vis, de chaque coté de la zone a surveiller, au moins deux caméras
(1), au moins deux moyens éclairants (3,7) et au moins deux jeux d’au moins deux
miroirs (6,61), afin de disposer d'un systéeme dont la zone de couverture faible a
proximité de chaque caméra est compensée par la caméra opposée et dont le
recoupement des champs de vision permet d'obtenir, par triangulation, la distance de
franchissement en comparant le point d’occultation le plus haut sur chacune des
parties d'images contenant lesdits moyens éclairants (3,7).
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