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(57) Abstract

The invention relates to a device for automatic length adjustment of cables (6, 11), with a housing (1) having a receiving means (3)
and a toothed rack (4) displaceably guided in the receiving means (3). The housing (1) and the toothed rack (4) are each linked by way of
a cable (6, 11) to sending means (14) and receiving means (16). When the sending means (14) is activated, the housing (1) and the toothed
rack (4) can be linked using a gear or the like. In contrast, when the sending means (14) is deactivated, the toothed rack (4) acted upon
with initial stress can be moved to shorten the device in order to compensate for any possible system slack in relation to the housing (1).

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zur selbsttitigen Lingenkorrektur von Seilztigen (6, 11) beschrieben, mit einem eine Aufnahme (3)
aufweisenden Gehiuse (1) und einer in der Aufnahme (3) verschiebbar gefithrten Zahnstange (4), wobei das Gehduse (1) und die Zahnstange
(4) jeweils tber einen Seilzug (6, 11) mit einem Geber (14) und einem Nehmer (16) gekoppelt sind. Bei Aktivierung des Gebers (14) sind
das Gehause (1) und die Zahnstange (4) mittels eines Getriebes o. dgl. koppelbar, wihrend bei einer Deaktivierung des Gebers (14) die
mit einer Vorspannung beaufschlagte Zahnstange (4) zur Kompensation etwaiger im System vorhandener Lose bzgl. des Gehduses (1) in
Richtung einer Verkiirzung der Vorrichtung verschiebbar ist.




Anmeldungen gemdss dem PCT verdffentlichen.

AM
AT
AU
BB
BE
BF
BG
BJ
BR
BY
CA
CF
CG
CH
Cl
CM
CN
(o}
cz
DE
DK
EE
ES
FI
FR
GA

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale

Armenien
Osterreich
Australien
Barbados

Belgien

Burkina Faso
Bulgarien

Benin

Brasilien

Belarus

Kanada

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Cbte d’Ivoire
Kamerun

China
Tschechoslowakei
Tschechische Republik
Deutschland
Danemark
Estland

Spanien

Finnland
Frankreich
Gabon

GB
GE
GN
GR
HU
1IE

IT

JP

KE
KG
KP
KR
KZ
LI

LK
LR
LK

Vereinigtes Kdnigreich
Georgien

Guinea
Griechenland
Ungam

Irland

Ttalien

Japan

Kenya
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Kasachstan
Liechtenstein

Sri Lanka
Liberia

Litauen
Luxemburg
Lettland

Monaco
Republik Moldau
Madagaskar
Mali

Mongolei
Mauretanien
Malawi

MX
NE
NL
NO
NZ
PL

RO
RU

SE
SG
SI

SK
SN
SZ
TD
TG
T)

UA
UG

vz
VN

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Fdderation
Sudan

Schweden

Singapur

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von Amerika
Usbekistan

Vietnam




WO 97/18401 PCT/EP96/04909

Vorrichtung zur selbsttédtigen Lingenkorrektur von Seilziigen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur selbsttdtigen
Lingenkorrektur von Seilziigen, insbesondere zur Nachstellung
von Bremsseilziigen o. dgl., mit einem eine Aufnahme
aufweisenden Gehiuse und einer in der Aufnahme verschiebbar
gefilhrten Zahnstange o. dgl., wobel das Gehduse und die
zahnstange o. dgl. jeweils iiber einen Seilzug o. dgl. mit dem
Geber und dem Nehmer gekoppelt sind.

Derartige Vorrichtungen zur Lingenkorrektur von mechanisch-
flexiblen Fernbetdtigungen sind in vielfdltiger Weise bekannt.
Sie dienen zum automatischen Ein- bzw. Nachstellen der Lange
des Seilzuges, sobald eine Langung infolge VerschleiBes der
Bremseinrichtung oder eine Ldngung des Seiles aufgrund von
Alterung auftritt. Hinsichtlich der Funktion haben sich diese
bekannten Vorrichtungen durchaus bewdhrt, jedoch sind diese
Vorrichtungen in der einen oder anderen Hinsicht noch weiter
verbesserungswiirdig. So fiihrt eine Blockade des Nehmers, bspw.
der Bremse unter Frosteinwirkung bei einigen bekannten
Nachstelleinrichtungen zu einer irreversiblen Verkiirzung des
Seilzug-Systems, was zur Folge hat, das die
Nachstellvorrichtung erst von Hand wieder in den
Ausgangszustand liberfiihrt werden muf, um eine ordnungsgemdfBe
Betdtigung des Systems zu gewdhrleisten. Weiterhin ist bei
anderen bekannten Vorrichtungen zur Betdtigung des Nehmers eine
groBe Hubbewegung des Gebers erforderlich, was sich unter
Umstinden nachteilig auf die BaugréBe des Gebers sowie den

erforderlichen Bauraum auswirken kann.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine

Vorrichtung mit den eingangs genannten Merkmalen dahingehend
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weiterzubilden, daB eine verbesserte Funktion und Handhabung
gewdhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird bei der Vorrichtung mit den eingangs
genannten Merkmalen nach der Erfindung i. w. dadurch gelést,
daB bei Aktivierung des Gebers das Gehduse und die Zahnstange
mittels eines Getriebes koppelbar sind und bei einer
Deaktivierung des Gebers die mit einer Vorspannung
beaufschlagte Zahnstange zur Kompensation etwaiger im System
vorhandener Lose bzgl. des Gehduses in Richtung einer
Verkiirzung der Vorrichtung verschiebbar ist. Durch diese
MaBnahme wird in vorteilhafter Weise gewdhrleistet, daf eine im
Gesamtsystem - Geber, Seilziige, Nehmer - etwaige vorhandene
Lose selbsttdtig bei Deaktivierung des Gebers kompensiert wird.
Desweitern besteht der Vorteil, daB bei deaktiviertem Geber die
Vorrichtung offen ist, sozusagen einen Freilauf aufweist. Somit
ist auch eine Verldngerung des Seilzugsystems bspw. dann
mdglich, wenn der zundchst bspw. infolge Frosteinwirkung
blockierte Nehmer nach einem spater erfolgenden L&sen der
Blockierung eine Langung des Seilzuges erforderlich macht.
Weiterhin wird dadurch, daf ein Getriebe zur Kopplung des
Gehduses und der Zahnstange vorgesehen ist, die Moglichkeit
geschaffen, mit einem geringen Hub auf der Geberseite einen

grofRen Hub auf der Nehmerseite zu gewdhrleisten.

Eine besonders vorteilhafte, an sich eigenstdndige
Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB das Getriebe als
Ubersetzungsgetriebe ausgebildet ist, wobei ein Hub des
geberseitigen Seilzuges in einen vergrdéBerten, insbesondere in
etwa doppelten Hub des nehmerseitigen Seilzuges libersetzt wird.
Durch diese Ubersetzung bedarf es im Vergleich zu den bekannten
Vorrichtung nur noch der halben Hubbewegung an der Geberseite,
um eine entsprechende, vergleichbare Hubbewegung auf der

Nehmerseite zu erzeugen.
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Die Vorspannung der Zahnstange in Richtung einer Verkiirzung der
Vorrichtung wird besonders vorteilhaft dadurch realisiert, dag
zwischen einem nehmerseitigen Endabschnitt der Zahnstange und

einem Widerlager eine Druckfeder eingespannt ist.

Das Getriebe wird in konstruktiv besonders einfacher und
ginstiger Ausgestaltung dadurch realisiert, daB insbesondere in
einer Durchbrechung o. dgl. einer Wand des Gehduses wenigstens
ein, insbesondere zwei Zahnrdder drehbar gelagert aufgenommen
sind, das bzw. die mit der Zahnung der Zahnstange in Eingriff
stehen. Wihrend bei einem deaktivierten Geber die Zahnstange
mit der Zahnung in das oder die Zahnrdder eingreift und guasi
in Art eines Freilaufes in der Aufnahme des Gehduses unter der
Wirkung der Vorspannung oder einer sonstigen vom Nehmer
ausgehenden Kraft frei hin- und herbewegbar ist, findet bei
einer Aktivierung des Gebers eine kraft- und/oder
formschliissige Kopplung zwischen der Zahnstange und dem Gehduse

bzw. dem geberseitigen Seilziigen statt.

In konstruktiv besonders einfacher Ausgestaltung der Erfindung
ist zur Herbeifithrung der selbsttdtigen Kopplung zwischen der
Zahnstange und dem Gehduse bei einer Aktivierung des Gebers das
Gehduse in einer Fiilhrung verschiebbar aufgenommen, wobei die
Filhrung eine Gegenzahnung aufweist, welche beil einer
Aktivierung des Gebers in Eingriff mit dem wenigstens einem
Zzahnrad gelangt. Dabei wird das Gehduse um den Betdtigungsweg
hin zur Geberseite gezogen, wobei die auf der Zahnstange
abrollenden Zahnridder in Eingriff mit der Gegenzahnung der
ortsfesten Fiihrung gelangen. Durch die Bewegung des Seilzuges
in Richtung des Gebers und die zusdtzliche Abrollbewegung der
zahnrider auf der Gegenzahnung der Fiihrung ergibt sich dariber
hinaus eine 1:2 Ubersetzung, d.h., daf der nehmerseitige
Seilzug im Vergleich zum geberseitigen Seilzug den doppelten
Weg zuriicklegt. Somit wird eine Hubbewegung an dem
geberseitigen Seilzug in einen doppelten Hub am Seilzug des
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Nehmers iibersetzt. Durch diese {ibersetzung bedarf es im
Vergleich zu den bekannten Vorrichtung nur noch der halben
Hubbewegung an der Geberseite, um eine entsprechende, mit
herkémmlichen Vorrichtungen vergleichbare Hubbewegung auf der

Nehmerseite zu erzeugen.

Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, daB eine
Aktivierung des Gebers und einem Eingreifen des wenigstens
einen Zahnrades in der Gegenzahnung der Fiihrung eine Kopplung

zwischen den Seilziligen gegeben ist.

Demgegeniiber ist bei einer Deaktivierung des Gebers eine
Entkopplung der Seilzlige gegeben, so daB insbesondere neben
einer selbsttdtigen Langennachstellung im Sinne des
Herausnehmens von Lose auf dem Gesamtsystem auch eine Langung
der Vorrichtung, bspw. nach dem Aufheben einer Blockade des

Nehmers, gewdhrleistet ist.

GemdB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist die Zahnstange in einem Anlieferungs- bzw.
Vormontagezustand der Vorrichtung mittels eines Sperrelements
0. dgl. in einer i. w. maximal ausgezogenen Position gehalten.
Dies erweist sich insoweit als vorteilhaft, als die Enden der
Seilzlige an dem Nehmer bzw. Geber leicht montiert werden
kdnnen. Nach der Beendigung der Montage kann dieses
Sperrelement zum Entriegeln oder Losen der Zahnstange ohne
weiteres entfernt und eine Ersteinstellung zur Kompensation der

Lose des Systems durchgefiihrt werden.

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispieles anhand der

Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich
dargestellten Merkmale fiir sich oder in beliebiger sinnvoller

Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch
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unabhingig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder

deren Riickbeziehung.
Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Darstellung ein Ausfiihrungsbeispiel
der erfindungsgemdBen Vorrichtung in einer
Ausgangsstellung vor der Ersteinstellung,

Figur 2 die Vorrichtung gemdBf Figur 1 in der
Ausgangsstellung nach einer Ersteinstellung und

Figur 3 die Vorrichtung gemdB Figur 2 in einer

Betdtigungsstellung

Figur 1 zeigt den Anlieferungszustand der Ein- und
Nachstelleinrichtung an das Band des Automobilherstellers.
Dabei ist die Nachstelleinrichtung auf maximale L&nge
ausgezogen, um die Montage der geber- und nehmerseitigen
Seilenden zu erleichtern. Mit Bezugszeichen 1 ist ein Gehduse
der automatischen Nachstelleinrichtung bezeichnet, welches in
einer ortsfesten, bspw. am Bodenblech des Fahrzeuges
befestigten Fiihrung 2 verschieblich gefiihrt ist. Das Gehduse 1
weist eine Aufnahme 3 auf, in welche eine Zahnstange 4
einschiebbar ist. Die Zahnstange 4 ist auf ihrem
gegeniiberliegenden Ende mit dem zur Nehmerseite fiihrenden
Seilende des Seilzuges 6 verbunden. Zwischen einem
fahrzeugseitig ortsfesten Widerlager 7, welches eine
Durchbrechung 8 fiir den Durchtritt des Seilzuges 6 aufweist und
dem zugewandten Ende der Zahnstange 4 ist eine Druckfeder 9
eingesetzt. An dem der Zahnstange 4 gegeniiberliegenden Ende des
Gehiduses 1 ist eine Halterung 10 zur Fixierung des zur
Geberseite hin filihrenden Seilzuges 11 angeordnet. Weiterhin

sind an dem Gehduse 1 wenigstens ein, vorzugsweise mindestens
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zweil Zahnrdder 12 gelagert, welche sich im Eingriff mit der
Zahnung 5 der Zahnstange 4 befinden. Wie weiter unten noch
niher beschrieben, sind die Zahnrdder 12 so ausgebildet, daB
sie beim Verschieben des Gehduses 1 in der Fihrung 2 auch in
Eingriff mit einer Gegenzahnung 13 an der ebenfalls ortsfesten
Filhrung 2 gelangen. Beim Anliefern des Seilzuges mit
Nachstelleinrichtung wird die Zahnstange 4 auf maximale Ldnge
aus dem Gehduse 1 herausgenommen, wie dies in Figur 1
dargestellt ist, um die Seilziige 6, 11 an dem Nehmer 16 und
Geber 14 montieren zu koénnen. Hierfiir kann u. U. ein
Sperrelement vorgesehen sein, welches die Nachstellung in

dieser maximalen ausgezogenen Stellung halt.

Nachdem das Sperrsegment herausgezogen wird, wird die
Zahnstange 4 aufgrund der sich an dem Widerlager 7 abstiitzenden
Druckfeder 9 in das Gehduse 1 hineingeschoben, wie dies in
Figur 2 dargestellt ist. Dabei wird eine eventuell auf der
Nehmerseite vorhandene Seillose herausgenommen, wobei die
zahnriader 12 auf der Zahnstange 4 nach Art eines Freilaufes
abrollen. Wird nun der Geber 14 betdtigt, bspw. der
Handbremshebel angezogen, wird iiber den Betdtigungsweg 18 eine
formschliissige Verbindung zwischen dem nehmerseitigen Seilende
6 iiber die Zahnstange 4, die Zahnrader 12, die Gegenzahnung 13
der Fiihrung 2 zum geberseitigen Seilzug 11 geschaffen. Dies
erfolgt dadurch, daB das Gehduse 1 um den Betdtigungsweg 18 zur
Geberseite hin gezogen wird, wobei die auf der Zahnstange 5
abrollenden Zahnrdder 12 in Eingriff mit der Gegenzahnung 13
der ortsfesten Fihrung 2 gelangen, wie dies in Figur 3
dargestellt ist. Durch die Bewegung des Seilzuges 6, 11 in
Richtung des Gebers 14 und die zusé&dtzliche Abrollbewegung der
Zahnriader 12 auf der Gegenzahnung 13 der Fiihrung ergibt sich
eine 1:2 Ubersetzung, d. h., daB der nehmerseitige Seilzug 6 im
Vergleich zum geberseitigen Seilzug 11 den doppelten Weg
zuriicklegt. Somit wird eine Hubbewegung an dem geberseitigen

Seilzug 11 in einen doppelten Hub am Seilzug 6 des Nehmers 16
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iibersetzt. Durch diese Ubersetzung bedarf es im Vergleich zu
den bekannten Vorrichtungen nur noch der halben Hubbewegung an
der Geberseite um eine entsprechende Hubbewegung auf der
Nehmerseite zu erzeugen. Diese mit der erfindungsgemdBen
Vorrichtungen nur noch erforderliche halbe Schwenkbewegung
wirkt sich in vielfdltiger Weise auf den erforderlichen

Bauraum, BaugroBe des Gebers aus.

Ein weiterer Vorteil der Einstellvorrichtung ist, daB das
System im nichtbetdtigten Zustand gemaf Figur 2 offen ist,
sozusagen einen Freilauf aufweist. Wenn bei betdtigter
Geberseite gemdBf Figur 3 die Nehmerseite blockiert ist, bspw.
infolge Frosteinwirkung, erfolgt nach Uberfiihren des Gebers 14
in seine Ausgangsstellung bzw. Ablegen des
Handbremsbetdtigungshebels bei einem spdteren Losen der
Blockade der Nehmerseite auch eine Einstellung in
entgegengesetzter Richtung, d.h. in Richtung einer Verl&dngerung
des Seilzugsystems. Bei einigen bekannten
Nachstelleinrichtungen fiihrt ndmlich ein Blockieren der
Nehmerseite dazu, daB die Nachstelleinrichtung irreversibel das
Seilsystem zusdtzlich zu verkiirzen trachtet, mit der Folge, dabB
die Nachstellvorrichtung erst von Hand wieder in den
Ausgangszustand iiberfiihrt werden muBf, um eine ordnungsgemafe
Befestigung des Systems zu gewdhrleisten. Dies ist besonders
deshalb von Nachteil, da der Fahrzeugfiihrer iiblicherweise nicht
feststellen kann, ob in kdlteren Jahreszeiten bspw. das

Bremssystem festgefroren ist oder nicht.
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11
12
13
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Gehause
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Zahnstange
Zahnung
Seilzug (Nehmer)
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Durchbrechung
Druckfeder
Halterung
Seilzug (Geber)
Zahnrad
Gegenzahnung
Geber

Nehmer

Betdtigungsweg
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur selbsttdtigen Langenkorrektur von
Seilziigen(6, 11), insbesondere zur Nachstellung von
Bremsseilziigen o. dgl. bei Kraftfahrzeugen, mit einem eine
Aufnahme (3) aufweisenden Gehduse (1) und einer in der
Aufnahme (3) verschiebbar gefiihrten Zahnstange (4) o. dgl.,
wobei das Gehiduse (1) und die Zahnstange (4) o. dgl.
jeweils iiber einen Seilzug (6, 11) mit einem Geber (14) und
einem Nehmer (16) gekoppelt sind, dadurch gekennzeichnet,
daB bei Aktivierung des Gebers (14) das Gehduse (1) und die
Zahnstange (4) mittels eines Getriebes koppelbar sind und
bei einer Deaktivierung des Gebers (14) die mit einer
Vorspannung beaufschlagte Zahnstange (4) zur Kompensation
etwaiger im System vorhandener Lose bzgl. des Gehauses (1)
in Richtung einer Verkiirzung der Vorrichtung verschiebbar

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
das Getriebe als Ubersetzungsgetriebe ausgebildet ist,
wobei ein Hub des geberseitigen Seilzuges (11) in einen
vergréferten, insbesondere in etwa doppelten Hub des

nehmerseitigen Seilzuges (6) libersetzt wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Zahnstange (4) und

einem Widerlager (7) eine Druckfeder (9) eingespannt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB insbesondere in einer
Durchbrechung o. dgl. einer Wand des Gehduses (1)
wenigstens ein, insbesondere zwei Zahnrader (12) drehbar
gelagert aufgenommen sind, das bzw. die mit der Zahnung (5)

der Zahnstange (4) in Eingriff stehen.
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse (1) in einer
Fihrung (2) verschiebbar aufgenommen ist und die Fiihrung
(2) eine Gegenzahnung (13) aufweist, welche bei einer
Aktivierung des Gebers (14) in Eingriff mit dem wenigstens
einem Zahnrad (12) gelangt.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Aktivierung des
Gebers (14) und einem Eingreifen des wenigstens einen
Zahnrades (12) in der Gegenzahnung (13) der Fithrung (2)
eine Kopplung zwischen den Seilziigen (6, 11) gegeben ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Deaktivierung des
Gebers (14) eine Entkopplung der Seilziige (6, 11) gegeben
ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnstange (4) in einem
Anlieferungs- bzw. Vormontagezustand der Vorrichtung
mittels eines Sperrelements o. dgl. in einer i. w. maximal

aus dem Gehduse (1) gezogenen Position gehalten ist.
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