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Title: SLEEVE-TYPE ROLLING LOBE
Bezeichnung : SCHLAUCHROLLBALG

Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to a sleeve-type rolling lobe 2, especially for an air spring 1, comprising a lobe wall consisting
of an elastic material, into which wall two reinforcement layers are embedded, said reinforcement layers consisting of monofilament
or polyfilament reinforcement structures 8, 9, and said reinforcement structures 8, 9 being inclined relative to the lobe circumference
at mirror-symmetric winding angles o, . The reinforcement layers are arranged in the lobe wall such that a force component
introduced into the lobe circumference is directly transmitted by the one reinforcement layer to the other reinforcement layer.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft einen Schlauchrollbalg 2, insbesondere

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 20147207110 A1 W00V 00 0 00 0 R A A

fiir eine Luftfeder 1, mit einer Balgwand aus einem elastischem Material, in die zwei aus monofilen oder polyfilen
Festigkeitstriger 8, 9 bestehende Festigkeitstriagerlagen eigebettet sind, wobei die Festigkeitstrdger 8, 9 zur Balgumfangsrichtung
um spiegelsymmetrische Wickelwinkel o, p geneigt angeordnet sind. Erfindungsgemil sind die Festigkeitstragerlagen derart in

der Balgwand angeordnet, dass eine in Balgumfangrichtung eingeleitete Kraftkomponente von der einen Festigkeitstriagerlage
direkt an die andere Festigkeitstrigerlage tibertragen wird.
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Schlauchrollbalg

Die Erfindung betrifft einen Schlauchrollbalg, insbesondere
flir eine Luftfeder, mit einer Balgwand aus einem elastischem
Material, in die zwei aus monofilen oder polyfilen Festig-
keitstradger bestehende Festigkeitstragerlagen eigebettet
sind, wobei die Festigkeitstrager zur Balgumfangsrichtung um

spiegelsymmetrische Wickelwinkel geneigt angeordnet sind.

Bei freien sowie bei gefihrten Luftfedern kommen ublicher-
weise als Kreuzlagenbidlge ausgebildete Schlauchrollbalge zur
Anwendung, die wenigstens zweil Festigkeitstrdgerlagen mit
entgegengesetzt symmetrischer Orientierung der Festigkeits-
triager (jJewells <90° gegeniber der Balgumfangsrichtung) auf-

weisen.

Einlagenbdlge mit axialer Orientierung der Festigkeitstrager
(90° gegenuber der Balgumfangsrichtung), welche in der Regel
ausschlieBlich bei gefithrten Luftfedern verwendet werden,

sind nicht Gegenstand dieser Erfindung.
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Schlauchrollbédlge, wie beispielsweise aus der DE 10 2008 021
043 Al bekannt, weisen Ublicherweise zwischen den beiden Fes-
tigkeitstragerlagen eine Zwischengummischicht sowie eine in-

nere und eine &duBlere Deckgummilage auf.

Allen bekannten Kreuzlagenbdlgen gemdl dem Stand der Technik
ist also gemein, dass die beiden Lagen der Festigkeitstrager
durch eine Zwischengummischicht miteinander verbunden und
gleichzeitig voneinander getrennt sind.

Diese Verbindung durch den Zwischengummi hat folgende Aufga-
ben zu erfillen:

a) Trennen der Lagen der Festigkeitstradger voneinander zur
Verhinderung von Abrieb.

b) Erméglichen von Drehbewegungen der Festigkeitstrager zu-
einander in der Balgebene im Sinne einer Netzkinematik
mit Rautengeometrie.

c) Ubertragung von in Balgumfangsrichtung orientierten
Kraftkomponenten aus den Festigkeitstrdgern von einer in

die andere Lage.

Der Zwischengummi fungiert also als ein méglichst elastischer
Kleber zur gleichzeitigen Verbindung und Trennung der Festig-
keitstrdger mit Sicherstellung der erforderlichen Kraftiiber-

tragung und Beweglichkeit bei der Verbindungsfunktion.

Insgesamt wird der Widerspruch von mdglichst fester Verbin-
dung und Darstellung hinreichender Beweglichkeit mit tech-
nisch relativ geringem Aufwand recht gut geldst, da die Tren-
nung der Lagen durch den Gummi optimal umgesetzt wird und die
Erméglichung von Beweglichkeit den Gummi einerseits an die

Grenzen seiner Dehnfdhigkeit bringt und im Zusammenhang mit
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der Gummihysterese bei zyklischen Deformationen Nachteile im
Balgkomfort erzeugt. Wird der Gummi z.B. durch zu hohe Deh-
nungsbelastung im Rahmen der Ermdglichung der Bewegungsmdg-
lichkeit der Festigkeitstrager zerstdrt, werden die Anforde-
rungen aller Punkte nicht mehr erfillt.

Die Ubertragung von Kriadften zwischen den Festigkeitstriagern
und zwischen den Festigkeitstragerlagen Uberfordert regelma-
Big die Festigkeit des Gummis bzw. die Festigkeit der adhasi-
ven, Ublicherweise durch Haftvermittler optimierten Verbin-
dung zwischen den Festigkeitstrdgern und dem Gummi.

Dies stellt einen prinzipiellen Nachteil der bekannten Bdlge
dar, da somit das Lastniveau von Luftfederbalgen und damit
die moégliche Tragkraft einer Luftfeder limitiert werden. Dies
trifft insbesondere dann zu, wenn durch hohere Betriebstempe-
raturen bzw. durch Komfortanforderungen die Festigkeit von

Gummi und Haftvermittler weiter gesenkt wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein dahinge-
hend verbessertes Schlauchrollbalg bereitzustellen, bei wel-

chem die genannten Nachteile vermieden werden konnen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird mit den
Merkmalen des unabhdngigen Patentanspruchs 1 geldst. Bevor-
zugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen

Patentanspriichen angegeben.

Erfindungsgemdl sind die Festigkeitstragerlagen derart in der
Balgwand angeordnet, dass eine in Balgumfangrichtung einge-
leitete Kraftkomponente von der einen Festigkeitstragerlage

direkt an die andere Festigkeitstragerlage iibertragen wird.
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Mit anderen Worten erfolgt der KraftfluB von den Festigkeits-

tragern der einen Festigkeitstragerlage direkt in die Festig-

keitstradger der anderen Festigkeitstragerlage ohne dabei das

Gummimaterial

zu belasten, in dem die Festigkeitstriger bei-

der Lagen eingebettet sind.

So wird die durch die Werkstoffeigenschaften von Gummi und

Haftvermittlern unvermeidliche Limitierung der Verbindungs-

festigkeit zwischen den Festigkeitstrdagern der beiden Lagen

auf ein hoheres Niveau gehoben ohne dabei die Beweglichkeit

der Festigkeitstrdger zueinander zu stark einzuschranken.

Damit wird der Schlauchrollbalg befdhigt, statisch und dyna-

misch hohere Driicke und hdohere Temperaturen zu ertragen und

einen geringeren Abrollwiderstand zu erzeugen.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind

die Festigkeitstrager der beiden Festigkeitstragerlagen an

Kreuzpunkten verbunden. Die Festigkeitstridger der beiden La-

gen koénnen durch ein geeignetes Verfahren fest und ohne wei-

tere Bewegungsmdglichkeit der verbundenen Festigkeitstrager

zuelnander miteinander verbunden werden, wobeil die erforder-

liche Beweglichkeit des Netzes aus Festigkeitstragern durch

Verbiegen der

Festigkeitstragerabschnitte zwischen den Ver-

bindungsstellen und / oder durch Bewegungen zwischen den Fi-

lamenten eines Festigkeitstragers zueinander ermdglicht wird.

Die Werkstoffeigenschaften (Reilfestigkeit, ReiBdehnung, Tem-

peraturerweichung, Versprddung usw.) des Elastomers und /

oder des Haftvermittlers zwischen Elastomer und Festigkeits-

trager sind nicht mehr fiir das Niveau der Ubertragbaren Kraf-

te zustandig,

trager selbst.

sondern das festere Material der Festigkeits-
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Eine Trennung der Lagen der Festigkeitstrager ist nicht mehr
erforderlich, da es bei der Netzkinematik im Einsatz der
Luftfeder durch die feste Verbindung zu keinen Relativbewe-
gungen an den Kreuzungspunkten der Festigkeitstriager und so-
mit nicht zu Abrieb kommt.

Ein weiterer Vorteil ist, dass an den Deformationen bei der
Kraftibertragung / Darstellung der erforderlichen Beweglich-
keit nicht langer das mit relativ starker Hysterese behaftete
Elastomermaterial beteiligt ist, sondern das Material der
Festigkeitstrdger mit iUblicherweise geringer Hysterese. Damit
sinkt der Abrollwiderstand des so gebauten Balges und der

Komfort des Luftfedermoduls steigt.

Vorzugsweise sind die Festigkeitstrager durch Verschweilen an
den Kreuzpunkten verbunden. Hierbei eignen sich Verfahren wie
thermisches VerschweiBen oder Reibschweillen und die Festig-
keitstrdager koénnen in einfacher Weise ganz oder teilweise

verbunden werden.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind
die Festigkeitstrdger durch Ultraschallverschweillen unter
wiederholt flachigem Verpressen der beiden Festigkeitstrager-
lagen bei der Konfektion und wiederholt fldchiger Einbringung
der Ultraschallschwingungen verschweillt vorgesehen. Dabei
wird ausgenutzt, dass nur an den Kreuzungspunkten der Festig-
keitstrdger eine Druckibertragung vom Erreger mit den Ultra-
schallschwingungen auf den Grund besteht und sich somit nur
an den Kreuzungspunkten die zur SchweiBung erforderliche War-

me durch Kontaktreibung ausbildet.
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Gemal einer anderen vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfin-
dung sind die Festigkeitstrager durch Kleben an den Kreuz-
punkten verbunden. Dazu wird im Verlauf der Konfektion zu-
nachst auf innere Festigkeitstridgerlage an deren Oberflédche
nach auBen Klebstoff aufgetragen, dann die &aulere Fadenlage
angeordnet (konfektioniert) und zuletzt durch ein unvollstan-
diges Auswaschen der Klebstoff {iberall dort wieder entfernt,
wo er durch die Oberflédchenspannung nicht gehalten wurde.
Dies ist dann insbesondere an den Kreuzungspunkten der Fegs-

tigkeitstrager der Fall.

Vorzugsweise sind die Festigkeitstrager als Monofile vorgese-

hen und/oder polyfil ausgestaltet.

Gemdl einer vorteilhaften Weiterbildung sind die Festigkeits-
trager als Monofile mit einem monofilen Kern und wenigstens
einer konzentrisch angeordneten, monofilen Aulenschicht vor-
gesehen.

Der Vorteil dieser Weiterbildung besteht darin, dass im Falle
einer Reibschweilung die Erzeugung der Schmelztemperatur er-

leichtert wird.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung wei-
sen die Festigkeitstrdger einen monofilen Kern und wenigstens
eine konzentrisch angeordnete polyfile AuBenschicht auf. Al-
ternativ kénnen die Festigkeitstrager einen polyfilen Kern
und wenigstens eine konzentrisch angeordnete, monofile Aulen-
schicht aufweisen.

Zur einfachen Erzeugung der SchweiBverbindung weisen die Fes-

tigkeitstrager vorzugsweise eine Aulenschicht auf, deren
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Schmelzpunkt niedriger ist als ein Schmelzpunkt des Kerns.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfin-
dung weisen die Festigkeitstrager einen monofilen oder
polyfilen Kern auf und es ist wenigstens eine dullere Festig-
keitstradgerschicht vorgesehen, die mittels einer anderen

Technologie als der Kern hergestellt vorgesehen ist.

Ist gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
die AuBenschicht aus einem thermoplastischen Kunststoff vor-
gesehen und der Kern aus Stahl oder Glasfaser ausgebildet,
erreicht man eine Erhohung der Beweglichkeit und es kénnen

hohere Grund-Zuglasten aufgenommen werden.

Vorzugsweise weist die AuBenschicht eine AuBenform mit mehre-
ren Zacken auf. Derartige Randkonturen erhdhen bei einer
ReibschweiBung den Kontaktdruck lokal an den Kreuzungspunkten
der Festigkeitstrdger und erleichtern somit die thermische
VerschweiBung. Andererseits bietet eine derartige Kontur eine
groBere Angriffsfldche fiir das die Festigkeitstrager umgeben-
de Gummi und kann somit mehr Scherkrafte in den Gummi tber-

tragen, ohne dass die Haftung ilberbeansprucht wird.

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdglichkeiten der
Erfindung gehen aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen sowie anhand der
Zeichnung hervor. Es zeigt jeweils stark schematisiert sowie

im Schnitt:
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Fig.

10

eine Luftfeder mit einem erfindungsgeméalen

Schlauchrollbalg in schematischer Darstellung;

einen Schnitt durch den Schlauchrollbalg der Luft-
feder gemaB Fig. 1;

die Festigkeitstrdger des Schlauchrollbalges;

einen Kreuzpunkt der Festigkeitstrdger eines ersten
Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsgemalen

Schlauchbalges;

einen Festigkeitstrager eines zweiten Ausfihrungs-

beispiels eines erfindungsgemalen Schlauchbalges;

einen Festigkeitstrager eines dritten Ausfihrungs-

beispiels eines erfindungsgemalen Schlauchbalges;

einen Festigkeitstrager eines vierten Ausfihrungs-

beispiels eines erfindungsgemalen Schlauchbalges;

einen Festigkeitstrager eines finftes Ausfihrungs-

beispiels eines erfindungsgemalen Schlauchbalges;

einen Festigkeitstriager eines sechsten Ausfiihrungs-
beispiels eines erfindungsgemidlien Schlauchbalges

und

einen Festigkeitstriager eines siebten Ausfithrungs-

beispiels eines erfindungsgemalen Schlauchbalges.

1 zeigt in schematischer Darstellung eine Luftfeder 1

mit einem erfindungsgemdBen Schlauchrollbalg 2.
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Der Einsatz eines erfindungsgemidlien Schlauchrollbalges ist
jedoch nicht auf eine Luftfeder oder ein Luftfedermodul be-
grenzt. Eine Anwendung bzw. eine Ubertragung der Technologie
ist viel mehr idberall dort méglich, wo festigkeitstragerver-
stérkte Elastomerstrukturen in Kreuzlagenausfithrung aus zwei
oder mehreren Lagen zum Einsatz kommen. Somit sind denkbare
Einsatzbereiche z.B. die Reifen- und Schlauchfertigung und
der Einsatz in anderen Roll- und Faltenbdlgen fir Luftfede-
rungen von PKW, Nutzfahrzeugen, Schienenfahrzeugen, Fahrer-

hausern usw..

Beispielhaft wird nachfolgend die Anwendung in einer Luftfe-
der 1 fir ein Kraftfahrzeug beschrieben.

Die Luftfeder 1 weist ein oberes Endteil 3 in Form eines
Luftfederdeckels und ein unters Endteil 4 in Form eines Ab-
rollkolbens auf, zwischen welchen luftdicht der Schlauchroll-
balg 2 mit Hilfe von Spannringen 5,6 eingespannt ist. An sei-
nem unteren Ende ist der Schlauchrollbalg 2 unter Ausbildung
einer Abrollfalte 7 an dem Abrollkolben 4 befestigt. Eine Au-
Benfihrung 8 kann vorgesehen sein, um radiale Krafte aufzu-

nehmen.

Wie der in Fig. 2 dargestellte Schnitt zeigt, weist der
Schlauchrollbalg 2 eine BRalgwand aus einem elastischem Mate-
rial auf, in die aus monofilen oder polyfilen Festigkeitstra-
ger 8,9 bestehende zweil Festigkeitstrdgerlagen eigebettet
sind, wobei die Festigkeitstrager 8,9 zur Balgumfangsrich-
tung, d.h. zur Querachse Q um spiegelsymmetrische Wickelwin-
kel o, B geneigt angeordnet sind. Diese sogenannten Kreuzla-
genbalge kommen bei freien sowie bei gefiihrten Luftfedern zur

Anwendung.
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Bekannte Schlauchrollbdlge weisen Ublicherweise zwischen den
beiden Festigkeitstridgerlagen eine Zwischengummischicht sowie
eine innere und eine auBere Deckgummilage auf. Der Zwischen-
gummi fungiert als ein mdglichst elastischer Kleber zur
gleichzeitigen Verbindung und Trennung der Festigkeitstrager
mit Sicherstellung der erforderlichen Kraftiibertragung und
Beweglichkeit bei der Verbindungsfunktion. Wird der Gummi al-
lerdings z.B. durch zu hohe Dehnungsbelastung im Rahmen der
Erméglichung der Bewegungsmdglichkeit der Festigkeitstrager
zerstdrt, werden die Anforderungen an die Zwischenschicht
nicht mehr erfllt.

Die Ubertragung von Kriadften zwischen den Festigkeitstriagern
und zwischen den Festigkeitstragerlagen Uberfordert regelma-
Big die Festigkeit des Gummis bzw. die Festigkeit der adhasi-
ven, Ublicherweise durch Haftvermittler optimierten Verbin-
dung zwischen den Festigkeitstrdgern und dem Gummi.

Dies stellt einen prinzipiellen Nachteil der bekannten Bdlge
dar, da somit das Lastniveau von Luftfederbalgen und damit
die moégliche Tragkraft einer Luftfeder limitiert werden. Dies
trifft insbesondere dann zu, wenn durch hohere Betriebstempe-
raturen bzw. durch Komfortanforderungen die Festigkeit von

Gummi und Haftvermittler weiter gesenkt wird.

Um diese Nachteile zu verbessern, sind bei den erfindungsge-
maBen Schlauchrollbdlgen 2 die Festigkeitstrdgerlagen 8, 9
derart in der Balgwand angeordnet, dass eine in Balgumfang-
richtung eingeleitete Kraftkomponente von der einen Festig-
keitstrdgerlage direkt an die andere Festigkeitstrdgerlage
Ubertragen wird. Der KraftfluB erfolgt somit von den Fes-

tigkeitstragern 8 der einen Festigkeitstrdgerlage direkt in
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die Festigkeitstrager 9 der anderen Festigkeitstragerlage oh-
ne dabei das Gummimaterial zu belasten, in dem die Festig-
keitstradger 8,9 beider Lagen eingebettet sind.

Damit wird der Schlauchrollbalg 2 befahigt, statisch und dy-
namisch hohere Driicke und hdohere Temperaturen zu ertragen und

einen geringeren Abrollwiderstand zu erzeugen.

Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, welche die Festigkeitstrédger 8,9
des Schlauchrollbalges 2 zeigt, sind diese an Kreuzpunkten 10
durch ein geeignetes Verfahren fest und ohne weitere Bewe-
gungsmoglichkeit der verbundenen Festigkeitstrager 8,9 zuei-
nander miteinander verbunden. Dabei wird die erforderliche
Beweglichkeit des Netzes aus Festigkeitstragern 8,9 durch
Verbiegen der Festigkeitstrdgerabschnitte zwischen den Ver-
bindungsstellen bzw. durch Bewegungen zwischen Filamenten ei-
nes Festigkeitstrdgers 8,9 zueinander ermdglicht. Die Werk-
stoffeigenschaften (Reillfestigkeit, ReiBdehnung, Temperatur-
erweichung, Versprddung usw.) des Elastomers bzw. des Haft-
vermittlers zwischen Elastomer und Festigkeitstrdger 8,9 sind
nicht mehr fiir das Niveau der iibertragbaren Krafte zustandig,
sondern das um GroBenordnungen festere Material der Festig-
keitstradger 8,9 selbst. Bei der Netzkinematik kommt es im
Einsatz der Luftfeder 1 durch die feste Verbindung zu keinen
Relativbewegungen an den Kreuzungspunkten 10 der Festigkeits-

trager 8,9 und somit nicht zu Abrieb.

Weiter ist an den Deformationen bei der Kraftibertragung das
Material der Festigkeitstrager 8,9 mit Ublicherweise geringer
Hysterese als der des Elastomers beteiligt, so dass der Ab-
rollwiderstand des so gebauten Schlauchrollbalges 2 und der

Komfort der Luftfeder 1 steigt.
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Die Festigkeitstrager 8,9, die als Monofile aus einem Fila-
ment vorgesehen und/oder polyfil aus mehreren Filamenten aus-
gestaltet sein kdnnen, sind beispielsweise durch VerschweiBen
an den Kreuzpunkten 10 verbunden. Hierbei eignen sich Verfah-
ren wie thermisches Verschweilen oder ReibschweiBen (insbe-
sondere UltraschallschweiBen), mit welchen die Festigkeits-
trager 8,9 in einfacher Weise ganz oder teilweise verbunden

werden konnen.

Sind die Festigkeitstrager 8,9 durch UltraschallverschweiBen

unter wiederholt fld&chigem Verpressen der beiden Festigkeits-
tragerlagen bei der Konfektion und wiederholt flachiger Ein-

bringung der Ultraschallschwingungen verschweillt vorgesehen,

kann dabei ausgenutzt werden, dass nur an den Kreuzungspunk-

ten 10 eine Druckiibertragung vom Erreger mit den Ultraschall-
schwingungen auf den Grund besteht und sich somit nur an den

Kreuzungspunkten 10 die zur SchweiBung erforderliche Warme

durch Kontaktreibung ausbildet.

Alternativ kdénnen die Festigkeitstrager 8,9 durch Kleben an
den Kreuzpunkten 10 verbunden sein. Dazu wird im Verlauf der
Konfektion zundchst auf innere Festigkeitstriagerlage an deren
Oberfldche nach auBen Klebstoff aufgetragen, dann die aulere
Fadenlage angeordnet (konfektioniert) und zuletzt durch ein
unvollstadndiges Auswaschen der Klebstoff {iberall dort wieder
entfernt, wo er durch die Oberfladchenspannung nicht gehalten
wurde. Dies ist dann insbesondere an den Kreuzungspunkten 10

der Festigkeitstrédger 8,9 der Fall.
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Fig. 4 zeigt die Festigkeitstradger 8,9 eines ersten Ausfiih-
rungsbeispiels. Wie ersichtlich ist, sind diese polyfil mit
mehreren Filamenten 11,12 ausgebildet, so dass nur einzelne
Filamente 11,12 der Festigkeitstrager 8,9 miteinander verbun-

den sind.

Zur einfachen Erzeugung der SchweiBverbindung kénnen die Fes-
tigkeitstrager 8,9 eine Aullenschicht 13 aufweisen, deren
Schmelzpunkt niedriger ist als ein Schmelzpunkt eines mono-
oder polyfilen Kerns 14. Beispielsweise konnen die AuBen-
schicht 13 und der Kern 14 aus thermoplastischen Kunststoffen
mit unterschiedlichen Schmelztemperaturen aufgebaut werden,
wobei die Filamente mit niedrigerem Schmelzpunkt im Festig-
keitstradger 8,9 an der Oberfliache angeordnet sind. Als
thermoplastische Kunststoffe kommen z.B. Polyamide, aromati-

sche Polyamide, Polyester und Polyvinylalkohol in Betracht.

Fig. 5 zeigt hierzu einen Festigkeitstrdger 8 eines zweiten
Ausfihrungsbeispiels aus einem polyfilen Kern 13 und einer

polyfilen Aulenschicht 13.

Ein Festigkeitstrager 8 eines dritten Ausfihrungsbeispiels
ist in Fig. 6 dargestellt. Es ist ersichtlich, dass der Fes-
tigkeitstrager 8 alternativ zu dem zweiten Ausfiihrungsbei-
spiel als Monofil mit einem monofilen Kern 14 und wenigstens
einer konzentrisch angeordneten, monofilen Aulenschicht 13
vorgesehen ist, wobei dieser Aufbau die Erzeugung der

Schmelztemperatur im Falle einer ReibschweiBung erleichtert.

Weitere Alternativen sind den Fig. 7 und 8 zu entnehmen.
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Fig. 7 zeigt einen Festigkeitstradger 8 mit einem monofilen
Kern 14 und wenigstens einer konzentrisch angeordneten
polyfilen AuBRenschicht 13. Dagegen zeigt Fig. 8 einen Festig-
keitstrdger 8 mit einem polyfilen Kern 14 und wenigstens ei-

ner konzentrisch angeordneten, monofilen AuBRenschicht 13.

Insbesondere bei den beiden letzten Ausfihrungsbeispielen,
die einen mono- oder polyfilen Kern 14 aufweisen, ist es
denkbar, dass die Festigkeitstrager 8,9 dulere Festigkeits-
tragerschicht aufweisen, die mittels einer anderen Technolo-
gie als der Kern 14 hergestellt vorgesehen ist. Diese &dulere
Festigkeitstragerschicht weist dann - wie weiter oben be-
schrieben - einen niedrigeren Schmelzpunkt als der Kern 14
auf, welcher zur Langskraftaufnahme vorgesehen ist und mit-
tels Spinnen, Spritzen oder Walzen hergestellt ist. Die &aulRe-
re Festigkeitstrdgerschicht kann beispielsweise durch Tauchen

oder Spritzen auf den Kern 14 aufgebracht werden.

Ein nicht gezeigtes Ausfihrungsbeispiel sieht vor, dass

die AuBenschicht 13 aus einem thermoplastischen Kunststoff
vorgesehen und der Kern 14 aus Stahl oder Glasfaser ausgebil-
det ist, wodurch man eine Erhdéhung der Beweglichkeit erreicht

und hohere Grund-Zuglasten aufgenommen werden kénnen.

Gemal dem sechsten und dem siebten Ausfihrungsbeispiel, wel-
che in den Fig. 9 und 10 dargestellt sind, weist die AuBen-
schicht 13 jeweils eine AuBenform mit mehreren Zacken 15 auf.
Derartige Randkonturen erhdéhen bei einer Reibschweilung den
Kontaktdruck lokal an den Kreuzungspunkten 10 der Festig-

keitstradger 8,9 und erleichtern somit die thermische Ver-
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schweilung. Andererseits bieten diese Konturen eine groRere
Angriffsfldche fiir das die Festigkeitstrager 8,9 umgebende
Gummi und koénnen somit mehr Scherkrafte in den Gummi tUbertra-

gen, ohne dass die Haftung iiberbeansprucht wird.
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10
11
12
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14
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Luftfeder
Schlauchrollbalg
Endteil

Endteil

Spannring
Spannring
Abrollfalte
Festigkeitstrager
Festigkeitstrager
Kreuzpunkt
Filament

Filament
AuBenschicht

Kern

Zacke

Querachse
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Patentanspriiche

1. Schlauchrollbalg (2), insbesondere fir eine Luftfeder (1),

mit einer Balgwand aus einem elastischem Material, in die
zwel aus monofilen oder polyfilen Festigkeitstrager (8, 9)
bestehende Festigkeitstrdgerlagen eigebettet sind, wobei
die Festigkeitstrager (8,9) zur Balgumfangsrichtung um
spiegelsymmetrische Wickelwinkel (o,B) geneigt angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Festigkeitstrager-
lagen derart in der Balgwand angeordnet sind, dass eine in
Balgumfangrichtung eingeleitete Kraftkomponente von der
einen Festigkeitstragerlage direkt an die andere Festig-

keitstrédgerlage Ubertragen wird.

. 3chlauchrollbalg (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die Festigkeitstrédger (8,9) der beiden Festig-

keitstrdgerlagen an Kreuzpunkten (10) verbunden sind.

. 3chlauchrollbalg (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, dass die Festigkeitstrdger (8,9) durch Verschweilien

an den Kreuzpunkten (10) verbunden sind.

. Schlauchrollbalg (2) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Festigkeitstrager (8,9) durch Ult-
raschallverschweillen unter wiederholt flachigem Verpressen
der beiden Festigkeitstragerlagen bei der Konfektion und
wiederholt fldchiger Einbringung der Ultraschallschwingun-

gen verschweilt vorgesehen sind.

. 3chlauchrollbalg (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, dass die Festigkeitstrdger (8,9) durch Kleben an den
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18

Kreuzpunkten (10) verbunden sind.

. Schlauchrollbalg (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-

durch gekennzeichnet, dass die Festigkeitstrager (8,9)
als Monofile vorgesehen und/oder polyfil ausgestaltet

sind.

. Schlauchrollbalg (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, dass die Festigkeitstrdger (8,9) als Monofile mit ei-
nem monofilen Kern (14) und wenigstens einer konzentrisch

angeordneten, monofilen Aullenschicht (13) vorgesehen sind.

. 3chlauchrollbalg (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, dass die Festigkeitstrdger (8,9) einen monofilen Kern
(14) und wenigstens eine konzentrisch angeordnete polyfile

AuRenschicht (13) aufweisen.

. Schlauchrollbalg (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, dass die Festigkeitstrdger (8,9) einen polyfilen Kern
(14) und wenigstens eine konzentrisch angeordnete, monofi-
le AuBenschicht (13) aufweisen.

Schlauchrollbalg (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Festigkeitstrager (8,9)
eine AuBenschicht (13) aufweisen, deren Schmelzpunkt nied-

riger ist als ein Schmelzpunkt eines Kerns (14).

Schlauchrollbalg (2) nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Festigkeitstrdger (8,9) einen monofilen
oder polyfilen Kern (14) aufweisen und wenigstens eine &au-

Bere Festigkeitstragerschicht vorgesehen ist, die mittels
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einer anderen Technologie als der Kern (14) hergestellt

vorgesehen ist.

12. Schlauchrollbalg (2) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
5 gekennzeichnet, dass die AuRenschicht aus einem thermo-
plastischen Kunststoff vorgesehen und der Kern aus Stahl

oder Glasfaser ausgebildet ist.

13. Schlauchrollbalg (2) nach Anspruch 10, 11 oder 12, da-
10 durch gekennzeichnet, dass die AuBenschicht (13) eine Au-

RBenform mit mehreren Zacken (15) aufweist.

14. Luftfeder (1) oder Luftfederdampfer flir Fahrzeuge mit
einem zwischen einem Luftfederdeckel (3) und einem Luftfe-
15 derabrollkolben (4) luftdicht eingespannten Schlauchroll-

balg (2) nach einem der Anspriche 1 bis 13.

20
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