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69 Primire Silberoxydzellen.

@ Die primire Silberoxydzelle enthilt

a) .eine positive Elektrode, die einen Formkérper aus Sil-
beroxyd als hauptsichliches positives aktives Mate- -
rial enthilt,

b) eine negative Elektrode, die Zink als negatives aktives
Material enthilt, und ’

¢) einen alkalischen Elektrolyten.

Der Formkorper ist aus einem Material geformt, das Sil-

beroxydpartikel und Mangandioxydpartikel enthilt. Die

Silberoxyd- und Mangandioxydpartikel enthalten

«) nicht weniger als 90 % Partikel mit einer Partikelgros-
se von nicht mehr als 10 gm und

B nicht weniger als 60 % Partikel mit einer Partikelgros-
se von mehr als 5 um.

Das Gewichtsverhiltnis von Silberoxyd, Mangandioxyd

und Zink ist so gesteuert, dass die folgende Ungleichung

erfiillt ist.

[AgeO + MnO, ] >[ZnP[Age O]

worin [Zn] die Entladungskapazitit des Zinks, [Ag°O] die
Entladungskapazitit des Silberoxydsund [AgeO+MnO; ]
die gesamte Entladungskapazitit des Silberoxyds und des
Mangandioxyds bedeuten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Primdre Silberoxydzelle, welche eine positive Elek-
trode, die einen Formkoérper aus Silberoxyd als hauptsichli-
ches positives aktives Material enthilt, eine negative, Zink als
negatives aktives Material aufweisende Elektrode und einen
alkalischen Elektrolyten enthilt, dadurch gekennzeichnet,
dass der Formkérper aus einem geformten Produkt eines
Materials besteht, welches Silberoxydpartikel und Mangan-
dioxydpartikel enthilt, wobei die Partikelgrossenverteilung
beider Arten von Partikeln nicht weniger als 90% Partikel mit
nicht mehr als 10 pm Partikelgrosse und nicht weniger als
60% Partikel mit nicht mehr als 5 um Partikelgriosse betrigt
und wobei das Gewichtsverhéltnis von Silberoxyd, von Man-
gandioxyd und von Zink als negativem aktivem Material so
gesteuert ist, dass die folgende Ungleichung erfiillt ist:

[Ag-O + MnO2} > [Zn] > [Ag-O]

worin [Zn] die Entladungskapazitit des Zinks, [Ag- O] die
Entladungskapazitiit des Silberoxyds und [Ag-O + MnOg]
die gesamte Entladungskapazitiit des Silberoxyds und des
Mangandioxyds bedeuten.

2. Silberoxydzelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das hauptsichliche positive aktive Material aus
Silber(I)-oxyd oder Silber(II)-oxyd oder einem Gemisch
davon besteht.

3. Silberoxydzelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gehalt an Mangandioxyd nicht mehr als 20
Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Formkorpers, betrigt.

4. Silberoxydzelle nach Anspruch 3, dadurch gekenn-.
zeichnet, dass der Gehalt an Mangandioxyd nicht weniger als
1 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Formkdérpers,
betrigt.

5. Silberoxydzelle nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gehalt an Mangandioxyd 3 bis 17 Gew.-%,
bezogen auf das Gewicht des Formkdrpers, betrigt.

6. Silberoxydzelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass der Formkorper eine Packungsdichte von nicht -

mehr als 4,5 g/cm? aufweist.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine priméire
Silberoxydzelle, die einen Formkorper aus Silberoxyd als
hauptsichliches positives aktives Material, eine Zink als
negatives aktives Material aufweisende Elektrode und einen
alkalischen Elektrolyten enthilt.

Die iiblichen primiren Silberoxvdzellen dieser Art besit-
zen eine konstante Klemmenspannung bis zur Endphase der
Entladung, wobei bei Erreichen dieser Endphase die Span-
nung plotzlich und abrupt abnimmt. Hinsichtlich der voll-
stindigen Ausniitzung der Entladungskapazitiit einer solchen
Zelle erscheint dieses Phiinomen als durchaus vorteilhaft. Es
ist indessen schwierig, die Endphase der Entladung vorauszu-
sehen, so dass sich verschiedene Nachteile ergeben. Da bei-
spielsweise der Zeitpunkt zum Auswechseln der Zelle nur
unbestimmt vorauszusehen ist, kann die Entladungskapazitit
wihrend des Betriebes eines Geriites, in welchem die Zelle
angeordnet ist, zu Ende gehen, wodurch eine wirksame und
kontinuierliche Arbeitsweise des Gerites verhindert wird.
Lisst man andererseits z.B. die Zelle in der Endphase der
Entladung wihrend léngerer Zeit im Gerit, so kann ein Aus-
laufen des Elektrolyten in der Zelle verursacht werden,
wodurch das Gerit beschidigt wird.

Diese Nachteile kénnen dadurch vermieden werden, dass
man in der Endstufe der Entladung eine nachweisbare Span-
nungsdifferenz oder einen nachweisbaren Spannungsabfall
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erzeugt, indem man in einen positiven Elektrodenkorper als
positives aktives Material ein Metalloxyd einbaut, dessen
Standard-Redoxpotential niedriger ist als dasjenige von
Silberoxyd. Unter verschiedenen Metalloxyden eignet sich
Mangandioxyd besonders fiir diesen Zweck, weil es eine defi-
nierte Spannungsdifferenz erzeugt, welche mit Hilfe einer
gewbhnlichen Detektierschaltung feststellbar ist.

Ungeschickterweise wird aber durch das Einverleiben von
Mangandioxydpartikeln in einen positiven Elektrodenkérper
eine Verschlechterung der Verformungseigenschaften verur-
sacht, so dass der entstandene positive Elektrodenkorper aus-
einanderbrechen kann oder, sofern dies nicht geschieht, an
den Oberflichen des Korpers hiufig Risse entstehen. Wird
nun ein solcher Risse aufweisender positiver Elektrodenkor-
per in eine Zelle eingebaut, so dringt der im Absorber in der
Zelle zuriickgehaltene alkalische Elektrolyt durch die Risse in
den positiven Elektrodenkérper dermassen ein, dass der Elek-
trolyt im Absorber-oder die negative Elektrode Schaden lei-
det, wodurch das Funktionieren und die Kapazitit der Zelle
stark verschlechtert werden. Das Eindringen des Elektrolyten
in den positiven Elektrodenkorper verringert auch die mecha-
nische Festigkeit desselben und verursacht ein Auslaufen des
Elektrolyten aus der Zelle.

Aus Chemical Abstracts 85, Seite 483, Referat 53713 w
(1976), das der japanischen ungepriiften Patentverdffentli-
chung Nr. 160 727/1975 entspricht, ist bekannt, dass eine
nachweisbare Spannungsdifferenz in der Endstufe der Ent-
ladung hervorgerufen werden kann, indem man in einen posi-
tiven Elektrodenkdrper ein Metalloxyd mit einem Standard-
Redoxpotential, das niedriger als dasjenige von Silberoxyd
ist, als positives aktives Material einverleibt. Es wird auch
angegeben, welche Partikelgréssen von Silberoxyd und Man-
gandioxyd fiir den obigen Zweck geeignet sind.

Die erfindungsgemésse primére Silberoxydzelle ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Formkorper aus einem
geformten Produkt eines Materials besteht, welches Silber-
oxydpartikel und Mangandioxydpartikel enthilt, wobei die
Partikelgrossenverteilung beider Arten von Partikeln nicht
weniger als 90% Partike! mit nicht mehr als 10 um Partikel-
grosse und nicht weniger als 60% Partikel mit nicht mehr als 5
pm Partikelgrosse betrdgt und wobei das Gewichtsverhiltnis
von Silberoxyd, von Mangandioxyd und von Zink so
gesteuert ist, dass die folgende Ungleichung erfiillt ist:

[Ag-O + MnO:] > [Zn] > [Ag-O]

worin [Zn] die Entladungskapazitit des Zinks, [Ag- O] die
Entladungskapazitit des Silberoxyds und [Ag-O + MnO2]
die gesamte Entladungskapazitit des Silberoxyds und des
Mangandioxyds bedeuten.

In der obigen Literaturstelle wird mindestens iiber die
Notwendigkeit bestimmter Gewichtsverhiltnisse von Silber-
oxyd, Mangandioxyd und Zink nichts ausgesagt.

Bei der erfindungsgemissen Silberoxydzelle weist die
positive Elektrode einen Formkérper auf, welcher ein geform-
tes Produkt eines Materials darstellt, welches Partikel von
Silberoxyd und Partikel von Mangandioxyd enthilt. Der
besagte Formkdorper-hat vorteilhafterweise gute Verformungs-
eigenschaften und eine giinstige mechanische Festigkeit,
wodurch man einen solchen Formkdrper enthaltende Zellen
erhilt, welche beim Lagern eine ausgezeichnete Funktionsfi-
higkeit und Kapazitit behalten. Als hauptsichliclies positives
aktives Material wird Silberoxyd verwendet. Beispiele von
Silberoxyden sind Silber(I)-oxyd, Silber(II)-oxyd, Mischun-
gen davon usw.

Die Partikel des Silberoxyds und diejenigen des Mangan-
dioxyds miissen die folgenden Partikelgrossenverteilung auf-
weisen: nicht mehr als 10 pm: nicht weniger als 90 Gew.-%;



nicht mehr als 5 pm: nicht weniger als 60 Gew.-%. Wird eine
solche Partikelgrssenverteilung eingehalten, so besteht keine
bestimmte Begrenzung beziiglich der unteren Grenzwerte fiir
die durchschnittliche Partikelgrosse. Die durchschnittliche
Partikelgrdsse sollte aber gewdhnlich nicht kleiner als 0,01 p, 3
vorzugsweise nicht kleiner als 0,2  sein. Liegt andererseits

die Partikelgrossenverteilung nicht innerhalb des besagten
Bereiches, d.h. sind die Partikel grobkorniger, so sind die Ver-
formungseigenschaften des anfallenden Materials schlechter,

so dass ein daraus durch Formpressen gebildeter Formkorper 10
zum Zerbrechen neigt. Dadurch wird die Leistungsfihigkeit

der Formoperation wesentlich verschlechtert. Hinzu kommt,
dass der Formkorper hiufig an der Oberfldche Risse auf-

weist, durch welche der im Absorber vorhandene Elektrolyt
eindringt und damit die Funktion und die Kapazitit der Zelle 15
verschlechtert.

Der Gehalt an Mangandioxyd betréigt vorzugsweise nicht
mehr als 20 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Formkor-
pers. Im allgemeinen betrigt der Mangandioxydgehalt nicht
weniger als 1 Gew.-%. Uberschreitet der Mangandioxydgehalt 20
den besagten oberen Grenzwert, so wird die Menge an Silber-
oxyd als das hauptsichliche positive aktive Material verrin-
gert und dadurch die elektrische Leitfahigkeit der positiven
Elektrode vermindert. Dadurch ergeben sich schlechtere Zel-
leneigenschaften. Ein hoherer Gehalt an Mangandioxyd fiihrt 25
ausserdem zu einer briichigen positiven Elektrode. Liegt der
Mangandioxydgehalt unter dem besagten unteren Grenzwert,
so ist die Spannungsdifferenz unbestimmbar, weswegen es
schwierig wird, diese Spannungsdifferenz nachzuweisen. Im
allgemeinen ist es empfehlenswert, den Mangandioxydgehalt 30
im positiven Elektrodenkdrper auf nicht mehr als ungefdhr 17
Gew.-% und nicht weniger als ungefihr 3 Gew.-% zu halten.

Die Tabelie 1 zeigt die Dauer der Entladung, die a) bei
einer erfindungsgemissen Silberoxydzelle (I), die unter Ver-
wendung eines positiven Elektrodenkdrpers hergestellt ist,
der ungefihr 15 Gw.-% Mangandioxyd enthilt, dessen Parti-
kelgrossenverteilung so ist, dass 93% der Partikel eine Parti-
kelgrosse von 10 pum oder weniger und 70% der Partikel eine
Partikelgrosse von 5 pm oder weniger aufweisen, wobei die
durchschnittliche Partikelgrosse bei ungefiahr 4 um liegt, und
b) bei einer Vergleichs-Silberoxydzelle (1I) der gleichen Art,
die aber unter Verwendung eines positiven Elektrodenkdrpers
hergestellt ist, der ungefidhr 15 Gew.-% Mangandioxyd ent-
hilt, dessen Partikelgrossenverteilung so ist, dass 82% der
Partikel eine Partikelgrosse von 50 um oder weniger und 60% ¢
der Partikel eine Partikelgrosse von 30 pm oder weniger
haben, wobei die durchschnittliche Partikelgrosse ungefahr
20 um betrigt, beobachtet wurde, wenn die Zellen 1 Monat
lang bei 60 °C gehalten und hierauf unter einem Entladewi-
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derstand von 2 kQ entladen wurden.
Tabelle 1
Testzelle Dauer der Entladung (Stunden)
55
Silberoxydzelle I 160

Silberoxydzelle II (Vergleich) 148

Das Verhiltnis zwischen den Partikelgrossenverteilungen
des fiir die Bildung des Formk&rpers verwendeten Silber-
oxyds und des einzuarbeitenden Mangandioxyds findet sich
in der Fig. 1 der beiliegenden Zeichnung, worin der akkumu-
lative Prozentsatz (Gew.-%) sich auf der Ordinatenachse und
die Teilchengrosse (um) sich auf der Abszissenachse befin-
den. In dieser Figur zeigt die zwischen den beiden Kurven A
und B liegende gestrichelte Fliche die bevorzugte Partikel-
grossenverteilung von Silberoxyd, wihrend die Kurve C die
bei der Herstellung der Silberoxydzelle (I) zur Anwendung
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gelangende Partikelgrossenverteilung von Mangandioxyd
angibt.

Beim Einarbeiten von Mangandioxyd in den positiven
Elektrodenkdrper kann man ein Zweistufen-Potential in der
Endphase der Entladung der positiven Elektrode erzielen.
Wird das Mischungsverhiltnis aber nicht gesteuert, so kann
man die Endphase der Entladung der Zelle nicht mit Gewiss-
heit voraussehen. In diesem Falle kann aber auch Wasser-
stoffgas an der positiven Elektrode erzeugt werden, wenn die
Zelle tibermissig entladen wird. Diese Zustinde werden in
den Fig.2 und 3 der beiliegenden Zeichnung erldutert. Die
Fig.2 und 3 zeigen die Anderungen der Entladungskapaziti-
ten der positiven Elektrode und der negativen Elektrode in ei-
ner Zelle, welche einen Formkorper eines Materials, welches
Silber(I)-oxyd und Mangandioxyd enthilt, als positive Elek-
trode und Zink als negatives aktives Material enthilt. Die
Kurven D und E zeigen die Entladungseigenschaften der
positiven Elektrode an, und die Kurven F und G zeigen dieje-
nigen der negativen Elektrode an. Die Bereiche zwischen D
und E und zwischen F und G erlautern die Anderungen der
Entladungskapazitit in einer jeden der besagten Elektroden.
Im Falle der Kombination der positiven Elektrode mit den
Eigenschaften gemiss Kurve D mit der negativen Elektrode
mit den Eigenschaften der Kurve F in Fig.3 geht die Entla-
dung an der negativen Elektrode zu Ende, ehe die Entladung
von Silberoxyd an der positiven Elektrode zu Ende gegangen
ist, so dass selbst beim Einbau von Mangandioxyd in den
positiven Elektrodenkdrper ein Voraussehen der Endphase
der Entladung mittels Spannungsdifferenz unmdglich ist. Im
Falle der Kombination der positiven Elektrode miit den
Eigenschaften der Kurve D mit der negativen Elektrode mit
den Eigenschaften der Kurve G lésst sich die Spannungsdif-
ferenz voraussehen, weil in der negativen Elektrode in jenem
Zeitpunkt, in welchem die Entladung von Silberoxyd durch

3 jene von Mangandioxyd ersetzt wird, entladungsfahiges Zink

in der negativen Elektrode zuriickbleibt. Entladbares Zink
bleibt allerdings noch nach beendeter Entladung an der posi-
tiven Elektrode in der negativen Elektrode vorhanden, so
dass sich an der positiven Elektrode wihrend der Endphase
der Entladung der Zelle Wasserstoffgas entwickelt.

Die Tabellen 2 und 3 zeigen das Verhdltnis der Span-
nungsdifferenz oder der Gaserzeugung wihrend der End-
phase der Entladung bei verschiedenen Kombinationen von
Elektroden gemiss den Fig.2 und 3.

Tabelle 2
(Elektrodenkombinationen gemiss Fig.2)

Probe Elektroden-

Spannungsdifferenz  Gasentwicklung

Nr. kombination

I (D) -(F) tritt nicht auf tritt nicht auf

2 D) -(G) tritt auf tritt auf

3 (E)-(F) tritt nicht auf tritt nicht auf

4 (E)-(G) tritt auf tritt auf
Tabelle 3

(Elektrodenkombinationen geméss Fig.3)
Probe Elektroden-

Spannungsdifferenz  Gasentwicklung

Nr.  kombination

5 (D) -(F) tritt auf tritt nicht auf
6 D) -(G) tritt auf tritt auf

7 (E) - (F) tritt nicht auf tritt nicht auf
8 (E) -(G) tritt auf tritt auf
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Aus den obigen Tabellen geht eindeutig hervor, dass in
jenen Fillen, in denen die Entladungskapazitit der negativen
Elektrode geringer ist als jene von Silber (I)-oxyd in der posi-
tiven Elektrode, wie bei den Proben Nrn. 1, 3 und 7, die
Spannungsdifferenz seibst beim Einarbeiten eines Metall-
oxyds in die positive Elektrode unerkennbar ist. Ist die
Entladungskapazitiit der negativen Elektrode grosser als die
gesamte Entladungskapazitit von Silber(1)-oxyd und Man-
gandioxyd in der positiven Elektrode, wie bei den Proben
Nrn. 2, 4, 6 und 8, so wird an der positiven Elektrode wih-
rend der Endphase der Entladung Wasserstoffgas entwickelt.
Das in diesem Falle erzeugte Gas l4sst sich allerdings nur mit
Schwierigkeiten in der Zelle vernichten, so dass zufolge der
Gasdruckzunahme ein Auslaufen des Elektrolyten verursacht
und eine Deformation oder sogar ein Zerbersten der Zelle
moglich wird. Es ergibt sich daraus, dass die Gaserzeugung
mit Sicherheit vermieden werden muss. Um sowohl die Span-
nungsdifferenz feststellen zu kénnen als auch gleichzeitig die
Gaserzeugung zu verhindern, muss die Zelle eine solche
Beschaffenheit aufweisen, dass die Entladung an der negati-
ven Elektrode nach dem Wechseln von der Entladung des Sil-
beroxyds zu jener des Mangandioxyds in der positiven Elek-
trode und vor der Beendigung der Entladung der positiven -
Elektrode, wie in Probe Nr. 5, zu Ende gelangt.

Auf Grund der Resultate der obigen Experimente und
unter Beriicksichtigung der Anderung der Entladungskapazi-
tit der Elektroden wurde festgestellt, dass das Voraussehen
der Endphase der Entladung und das Verhindern der Gas-
erzeugung mit Sicherheit gleichzeitig dadurch zustande
gebracht werden kénnen, dass man das Gewichtsverhiltnis
des negativen aktiven Materials, d.h. des Zinks, und des posi-
tiven aktiven Materials, d.h. des Silberoxyds und des Man-
gandioxyds, so steuert, dass die folgende Ungleichung erfiillt
ist:

[Ag-O + MnQ2] > [Zn] > [Ag-O]

worin [Zn] die Entladungskapazitiit des Zinks, [Ag- O] die
Entladungskapazitiit des Silberoxyds und [Ag-O + MnO3}
die gesamte Entladungskapazitiit des Silberoxyds und des
Mangandioxyds bedeuten.

In der Fig.4 der beiliegenden Zeichnung werden die Ent-
ladungseigenschaften einer Zelle gezeigt, welche auf der Basis
der oben erwihnten Ungleichungen gesteuert ist. Die Kurven
H und I geben die Entladungseigenschaften der positiven
Elektrode und die Kurven J und K die Entladungseigenschaf-
ten der negativen Elektrode wieder. Die Bereiche zwischen H
und I und zwischen J und K sind Bereiche der Anderung der
Entladungskapazitit bei jeder dieser Elektroden.

Bei der Mangandioxyd enthaltenden positiven Elektrode
ist der Grad oder das Ausmass des Durchdringens bzw. Ein-
dringens des Elektrolyten grosser, verglichen mit der positi-
ven Elektrode, welche kein Mangandioxyd enthilt, und zwar
wegen der Eigenschaften der Mangandioxydpartikel. Es
ergibt sich daraus, dass in einer Zelle, welche eine solche
positive Elektrode aufweist, der in der negativen Elektrode
vorhandene Elektrolyt allmihlich in den positiven Elektro-
denkorper abwandert. Wegen Elektrolytmangel in der negati-
ven Elektrode wird eine Passivierung des Zinks gefordert.
Gleichzeitig dringt iiberschiissiger Elektrolyt in den positiven
Elektrodenkorper ein, welcher dadurch quillt. Der Kontakt
zwischen den Partikeln im positiven Elektrodenkérper wird
dadurch lose, wodurch eine Verschlechterung der Zellen-
kapazitit bewirkt wird.

Um solche Nachteile zu beheben, kann man den Elektro-
lyten der negativen Elektrode oder dem Absorber unter
Beriicksichtigung seiner Abwanderung zur positiven Elek-
trode in einem Uberschuss zufiihren. Dies ist allerdings nicht
wiinschenswert, weil im Zeitpunkt des Abdichtens der Zelle
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der Uberschuss an Elektrolyt herausgepresst werden kann, so
dass die Zelle leckt.

Die Zunahme des Eindringens des Elektrolyten, die durch
das Einarbeiten von Mangandioxyd eintritt, kann dadurch
verhindert werden, dass man die Packungsdichte der positi-
ven Elektrode steuert.

Die Tabelle 4 zeigt den Quellungsgrad des Mittelabschnit-
tes der positiven Elektrode einer knopfférmigen Silberoxyd-
zelle nach dreimonatigem Lagern, wobei diese Zelle unter
Verwendung einer positiven Elektrode mit ungefihr 11 mm
Durchmesser und ungefihr 1,3 mm Linge bei unterschiedli-
chen Packungsdichten zusammengestellt worden war. Die
Herstellung der positiven Elektrode erfolgte durch Formpres-
sen eines Gemisches, das 450 Gew.-Teile Silberoxyd mit sol-
cher Partikelgrossenverteilung, dass 93% der Partikel eine
Partikelgrosse von 10 pm oder weniger und 70% der Partikel
eine Partikelgrosse von 5 um oder weniger haben, wobei die
durchschnittliche Partikelgrésse bei ungefihr 4 pm liegt, 80
Gew.-Teile Mangandioxyd mit der gleichen Partikelgrosse
wie das Silberoxyd und 30 Gew.-Teile flockenartigen Graphit
mit einer Partikelgrosse von 0,008 mm enthielt.

Tabelle 4
Packungsdichte (g/cm?) Quellungsgrad (%)
3 18-22
4 10-14
4,5 5-17
5,0 1-3

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass bei einer Packungs-
dichte der positiven Elektrode von ungefihr 4,5 g/cm? oder
mehr das Quellen der positiven Elektrode wegen des Eindrin-
gens des Elektrolyten vernachlissigbar klein ist, wobei man
stets einen engen Kontakt zwischen den Partikeln der positi-
ven Elektrode erzielte. Gewdhnlich ist eine Mangandioxyd
enthaltende positive Elektrode zerbrechlich und kann wih-
rend ihrer Handhabung abbrickeln oder bei der Anwendung
von Druck zum Abdichten der Zelle zerkriimeln. Wird aber
die Packungsdichte der positiven Elektrode auf etwa 4,5
g/cm? oder mehr gehalten, so werden solche Unannehmlich-
keiten selbst bei Anwesenheit von Mangandioxyd verhindert.

Praktische und besonders bevorzugte Ausfithrungsformen
der vorliegenden Erfindung finden sich in den folgenden Bei-
spielen, worin Prozente und Teile jeweils Gew.-% bzw. Gew.-
Teile bedeuten. :

Beispiel 1

Eine schematische Schnittansicht einer Ausfithrungsform
einer erfindungsgemassen Silberoxydzelle ist in Fig.5 der bei-
liegenden Zeichnung dargestellt.

Silber(I)-oxyd (Partikelgrossenverteilung: nicht mehr als
10 um: 93%; nicht mehr als 5 wm: 75%) mit einer durch-
schnittlichen Partikelgrosse von ungefihr 3 um, Mangan-
dioxyd (Partikelgrgssenverteilung: nicht mehr als 10 pm:
93%; nicht mehr als 5 pm: 70%) mit einer durchschnittlichen
Partikelgrésse von ungefihr 4 um und Graphit mit einer Par-
tikelgrosse von 0,008 mm werden in einem Gewichtsverhilt-
nis von 45:8:3 gleichmissig vermischt, und die so entstandene
Mischung wird unter einem Druck von 6 Tonnen/cm? form-
gepresst, wobei man zu einem Formprodukt, d.h. einem posi-
tiven Elektrodenkérper, von runder Plattenform gelangte.

Der nach den obigen Angaben erhaltene positive Elektro-
denkdrper (1) wird dann in den Boden eines positiven
Bechers (2) eingesetzt. Dann werden auf dem Elektroden-
korper (1) eine Trennfolie (3) aus Polyithylen, das mit Acryl-
sdure oder Methacrylsdure pfropfpolymerisiert ist, und ein



Absorber aus Nonwoven (4) aus Vinylonfasern oder Nylon-
fasern in dieser Reihenfolge angebracht. Eine Kunststoffdich-
tung (5) mit L-formigem Querschnitt wird in die Offnung des
positiven Bechers (2) eingepasst und der Absorber (4) mit

einer bestimmten Menge eines alkalischen Elektrolyten 5
impragniert.

Getrennt davon wird eine negative Elektrode (6), welche
aus einer Mischung von Zinkpulver mit einer Partikelgrosse
von 0,1 bis 0,4 mm und einem alkalischen Elektrolyten in
einem Gewichtsverhiltnis von 15:12 besteht, in einen negati-
ven Becher (7) gefiillt, der in die Dichtung (5) eingesetzt wird.
Die Offnung des positiven Bechers (2) wird dann nach innen
gebogen, wodurch eine knopfférmige Silberoxydzelle gemass
Fig.5 entsteht.

In einer dermassen erhaltenen Zelle hat das Silberoxyd
als positives aktives Material eine Entladungskapazitit von
ungefihr 100 mAh, das in das Silberoxyd eingefiihrte Man-
gandioxyd eine Entladungskapazitit von ungefidhr 25 mAh
und das negative aktive Material schliesslich eine Ent-
ladungskapazitit von ungefihr 110 mAh. Der Mangandio-
xydgehalt in der positiven Elektrode liegt bei ungeféhr 14
Gew.-%. Die Packungsdichte der positiven Elektrode liegt bei
ungefihr 5,0 g/cm?.
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Beispiel 2

Eine schematische Schnittansicht einer anderen Ausfiih-
rungsform einer erfindungsgeméissen Silberoxydzelle findet
sich in Fig.6 der beiliegenden Zeichnung.

Das in Beispiel 1 verwendete Silber(I)-oxyd und das im
gleichen Beispiel verwendete Mangandioxyd werden ohne
Graphitzugabe in einem Gewichtsverhiltnis von 45:8 gleich-
méssig miteinander vermischt und die so erhaltene Mischung
unter einem Druck von 6 Tonnen/cm? formgepresst, wobei
man zu einem Formprodukt, d.h. einem positiven Elektroden- 33
korper, von runder Plattenform gelangt.
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In gleicher Weise wie in Beispiel | wird eine Silberoxyd-
zelle unter Verwendung des nach den obigen Angaben erhal-
tenen positiven Elektrodenkérpers hergestellt. Hierauf wird
die Zelle unter einer Belastung von 2 Q wihrend 60 Sekunden
so vorentladen, dass eine metallische Silberschicht (8) auf der
Oberfldche des positiven Elektrodenkdrpers (1) an jener Seite
gebildet wird, welche mit dem positiven Becher (2) und der
Trennfolie (3) in Berithrung ist.

Nach der Vorentladung betragen die Kapazitit des positi-
ven aktiven Materials und des in die positive Elektrode einge-
arbeiteten Mangandioxyds ungefihr 97 mAh bzw. ungefihr
25 mAh. Die Kapazitit des negativen aktiven Materials liegt
bei ungefihr 107 mAh. Der Mangandioxydgehalt in der posi-
tiven Elektrode liegt bei ungefiahr 15 Gew.-%. Die Packungs-
dichte der positiven Elektrode liegt bei ungeféhr 5,5 g/cm?.

Beim Arbeiten in der gleichen Weise, wie dies oben
beschrieben worden ist, jedoch bei Verwendung von Silber-
(I)-oxyd anstelle von Silber(I)-oxyd, erhilt man Silberoxyd-
zellen, welche als positives aktives Material Silber(1I)-oxyd
enthalten. Gewiinschtenfalls kann man die positive Elektrode
in an sich bekannter Weise reduzieren, um auf der Oberfliche
eine Schicht aus Silber(I)-oxyd zu erhalten, wodurch die
Spannungsdifferenz im Anfangsstadium der Entladung elimi-
niert werden kann.

Wie weiter oben ausgefiihrt worden ist, erméglicht die
erfindungsgemaisse Silberoxydzelle ein genaues Voraussagen
des Endstadiums der Entladung. Daher lédsst sich eine solche
Zelle in einem Gerit vor dem vollstindigen Verbrauch der
Entladungskapazitit austauschen, wodurch eine normale
Arbeitsweise des Gerites unter Verhinderung irgendwelcher
Beschidigungen durch einer iibermissigen Entladung zuzu-
schreibendes Lecken gewiihrleistet werden kann. Ferner ldsst
sich die positive Elektrode leicht verformen und behilt her-
vorragende Entladungseigenschaften ohne wesentliche Ver-
schlechterung der Funktionsfahigkeit und Kapazitét beim
Lagern.

2 Blatt Zeichnungen
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