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Zpiisob a zaFizeni ke kontinudlnimu vmichavani kapalnych a/nebo zvlhéitelnych litek do
potravinarskych hmot

Oblast vynalezu

Vynélez se tyka zpisobu kontinuélniho vmichavani, zejména vmichavéni kapalnych, kusovitych
nebo zvlh¢itelnych latek do zékladnich potravinatskych hmot jako jsou pény nebo tésta. Dale se
vynélez vztahuje na zafizeni vhodné k provadéni tohoto postupu. Stejnomérné vmichavani
zvlhditelnych nebo kusovitych latek do pénovitych nebo téstovitych zakladnich hmot, ani2
dochézi ke hrudkovani, se oznaluje jako "zilkovani".

Dosavadni stav techniky

Zafizeni k michani kapalin a zvlh¢itelnych litek je zniamo znémeckého patentového spisu
DE-PS-2113 960. U tohoto zafizeni je htidel vytvoren jako Jjediny duty hfidel aje opatien
rozd€lovacimi trubkami, ve kterych dochazi k ptimichavéni kapaliny dopravované dutym
prostorem dutého hfidele k suchym latkdm do michaciho prostoru. Dalsi podobné zatizeni je
znamo z némeckého patentového spisu DE-PS-96 36 88.

U tohoto zatizeni je hiidel rozdélen do nékolika michacich useki, které se od sebe lisi tim, Ze
michaci prvky jsou uspofaddany v riznych vzdalenostech. Na zadatku téchto usekd je mozno
latky, které se maji smichat, ptiddvat plnicimi otvory do michaci nadoby. Za i¢elem zdokonaleni
michaciho G€inku jsou u tohoto zafizeni navic vytvofeny op&mé prvky michacich elementd jako
stator, ktery je upevnén na vnitini stran& michaci nadoby.

Tato znama zafizeni maji tu vyhodu, Ze se jimi daji v kratkém &ase pripravit homogenni smési
latek zkapalnych asuchych litek. To je viak moZné pouze diky silnému mechanickému
namahani smichdvanych latek. Pfi michani vznikaji v michaci nddobé vysoké tlaky a v disledku
toho ismykové sily, které vedou k rozméIn&ni suchych latek ak rozrugeni struktury kapalin.
Navic jsou latky béhem doby michéni zahtaty v diisledku velkého nasazeni energie, &imz mize
dojit ik dal8i nezddouci zméné vlastnosti smési latek. Déale neni pti michani riznych latek
v té&chto zafizenich mozno docilit riznych stupfit promichani jednotlivych latek.

Z US patentového spisu 3.064.908 je znamé michaci zafizeni, které slouzi k suspendovéni
celulézy nebo Eastic dfené v nosné kapaling. Toto zafizeni je opatfeno protib&znymi, vzdjemng
rotujicimi spiralovitymi Sroubovicemi, jejichZ piisobenim se suspense tlagi proti stén& krytu
tohoto zafizeni, takZe na zikladé vytvafeného lisovaciho tlaku lIze kapalinu odebirat

z vyprazdiiovaciho zafizeni umisténého pod $roubovicemi. ‘

Z tohoto divodu nejsou tato zafizeni vhodna pro pfipravu smési latek, u kterych ma byt
zachovana struktura a forma vychozich latek. To plati zejména u ptipravy tést pro pedeni,
u kapalnych pén, napf. snéht, které jsou Zilkovany moukou nebo skrobem i dalsimi piisadami,
jako napf. ovocem, kakaem apod. Silny tlak pfi michani dosavadnich zafizeni pak vede ke
stlaeni pén a k rozruSeni pevnych pfisad, &imz dochazi ke vzniku nezadoucich houZevnatych
téstovitych hmot. Navic se mohou snéhy v disledku pfivodu tepla srazit, takze erstvé
pfipravené tésto pak nelze pouzit.

Podstata vynilezu

Ukol feseny vynalezem spoCiva v tom, Ze se ma vytvofit jednoduchy zpisob a zatizeni tak, aby
za vynaloZeni malého mnoZzstvi energie a za vyuziti jednoduchych konstrukénich prvki doslo
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k promichano kapalnych a suchych litek, pfi ¢emZ se struktury a formy latek velkou mérou
zachovaji.

Tento kol se feSi zpisobem, podle kterého se latka zavede do michaci nadoby obsahujici
zakladni potravinafskou hmotu a michany materidl se bez vynaloZeni tlaku dopravuje pomoci
dvou protibéZné rotujicich spiralovitych Sroubovic, jejichZz priméry se &asteéné piekryvaji,
horizontalné axialnim smérem pfislusSnym michacim tusekem.

Jelikoz se latky michaji v michaci nadobé, ve které nevznikd Zadny tlak, nedochézi
k nezadoucimu stladeni latek nebo zakladnich potravinafskych hmot. PouZitim nejméné dvou
protib&Znych rotujicich Sroubovic je pak je§té mozné dosahnout za vynaloZeni malého mnoZstvi
energie velkého objemového vykonu pii michani, aniZ je zapotfebi nasadit dali pfidavna,
komplikovand dopravni zafizeni. Soucasné se na sazenim "dopravnich 3roubovic" dosihne
vnitiniho, avsak Setrného vmichavani, jelikoZ latky pfiddvané do zakladni potravinafské hmoty
mohou byt "zapracovany”, aniz se samy rozru$i nebo zméni. Postup podle vynalezu navic
umoziiuje jednoduchym zpisobem zvolit takovy odstup $roubovic, Ze se skuteéné vylouéi vznik
nezadouciho vysokého tlaku v michaném materiélu.

Podle vyhodného provedeni vynalezu lze také pozménit umisténi plnicich otvord jedné latky
naproti plnicimu otvoru zcela jiné latky a lze jednoduchym zpisobem docilit rozdilného stupng
promiseni u riznych latek.

Zvlaste Setrného a strukturu nenarusujiciho promiseni je moZno docilit tak, Ze se v prvnim oddilu
michaciho Gseku pfedem promisi vychozi latky a v dal§im oddilu tohoto useku se pak ptidaji
ostatni latky. Jelikoz se jiz pfedmichané vychozi latky smichavaji s dal3imi latkami, je moZno
docilit homogenni smési latek v kratké dobé, aniZz dochazi k ptidavnému namahani pozdgji
ptidavanych latek. Rozd&leni michaciho tiseku do jednotlivych oddili ma navic tu vyhodu, Ze lze
tésto v posledni ¢asti michaciho Gseku prohnist pod tlakem proti sténé michaci nddoby. To je
zejména tehdy vyhodné, kdyZ se maji vyrobit tuhé hmoty, napt. chlebové tésto.

Podle vynalezu sestiva zafizeni z podéiné michaci nadoby, uvnitf které jsou upraveny dvé
horizontélni proti sobé rotujici spiralovité Sroubovice, jejichZ primér se &asteéné piekryva, aniz
se dotykaji a jejichZz chod odpovida sméru dopravy michaného materialu, déle z plnici stanice
a vyprazdfiovaci vypusti, mezi kterymi je upraven michaci usek, ve kterém se latka bez tlaku
vmichava do zakladni potravinaiské hmoty.

Tak dochazi k zvlasté Setrnému promichavani latek. Navic se mohou dopravni Sroubovice
Jjednoduse a bez vynaloZzeni velkych nakladt vyrobit, jelikoZ je mozno vylougit piidavné michaci
prvky. Dopravni u€inek té€chto Sroubovic je podporovan tim, Ze pohyb sousedicich dopravnich
Sroubovic vykazuje vzhledem ke sklonu ve sméru dopravy opatné stoupéni. Pfitom je mozno
volbou stoupani pohybu Sroubovic ovlivnit dopravni u€inek $roubovic.

Vytvorenim michaci nddoby se vylouéi vytvoreni tlaku v jejim vnitiku, jelikoz z michaci nadoby
muze unikat uzavieny vzduch nebo prebyteény michany material. Stejny dopravni smér hfideli
zplsobi, Ze se michany material dostane od plnici stanice aZ k vyprazdiiovaci vypusti bez
ptidavnych dopravnich prostfedki. Pfitom se pomoci protib&zné rotuji cich Sroubovic dosahne
dobréeho a stejnomérného promiseni latek.

Vyhodna konstrukéni provedeni vynalezu spodivaji v tom, Ze stupeti prekryti primért $roubovic
je nejméné 20 %, Zze pomér priméru Sroubovice a stoupani roubovice se pohybuje v rozsahu od
1,0 do 2,0, s vyhodou ¢ini 1,43, Ze pomér priméru Sroubovice a vnitiniho priméru michaci
nadoby je vrozsahu 0,1 az 0,8, s vyhodou pak 0,55 a Ze prifez Sroubovici je okrouhly nebo
ovalny.



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 285906 B6

Pfi promichavéni riznorodych latek je mozno rovnéz s vyhodou fidit stupeii promichani tak, ze
latky budou pfidivany do michaci nidoby na riznych mistech, jejichz umisténi lze ménit po
témef celé délce hiidele v michaci nadobg. Je to umoznéno tim, Ze se s plnici, stanici mize
axialné po celé délce michaciho tiseku pojizdét.

Zvlast stejnom&rného michaciho Gcinku lze docilit tim, Ze spiralové Sroubovice jsou vidy
neseny hnanou hfideli, pficemz jsou hfidele sousedicich Sroubovic osové paralelné piitazeny.
Timto zpiisobem lze stupefi promiseni jednotlivych latek zvlasté snadno fidit, jelikoz se osové
paralelnim uspofadanim dopravnich Sroubovic vlastn& nastavi stejnomérna dopravni rychlost.
Ptitom Ize jeSté michaci G¢inek Sroubovic zlepsit tim, Ze pohyb dopravnich $roubovic se spoji
radialn€ k ose dopravni Sroubovice nebo hfideli o (hlovy posun ptesazenymi tytemi s centralni
osou uspofadanou v podélné ose dopravni Sroubovice.

V pfipadg, Ze se maji smichat litky orozdilné pevnosti, stabilité nebo i struktute, je zvIasts
vyhodné, kdyZ jsou dopravni Sroubovice rozdéleny do jednotlivych oddilt tvoticich rozdilné
michaci dseky. Tak je moZzné smichat litky, které vyzaduji vnitfni spojeni za ptivodu energie,
postupné s dalSimi latkami, které jsou citlivé na silna mechanicka zatiZeni.

Jestlize se maji pfedem smichat suché latky, je gelné opatfit dopravni roubovici v prvnim
oddilu michaciho useku kolmo k ose dopravni 3roubovice uspotddanymi plochymi michacimi
prvky za icelem promichani suchych materili. Lze doporugit michaci prvky typu padla, které
jsou k tomuto uéelu zvlasté vhodné.

Pfi pfipravé tuhého tésta jako je napt. chlebové tésto je vyhodné, jestlize je jeden michaci Gsek
vytvofen jako hnétaci usek. Timto zpiisobem je moZno docilit vnitintho homogenniho
propracovani michaného materidlu Setrnym zpusobem. Hnétaci G&inek se ptitom vytvaii tak, Ze
posledni ¢ast michaciho dseku je jako hnétaci oddil zakryta plastém. Proti vnitini sténé tohoto
plasté je pak mozno v této ¢asti michaciho useku vytvofit tlak.

Jestlize je michaci nidoba na jedné horni strané oteviena, pak je zatizeni velmi jednoduchs.
Pozici plnici stanice Ize pak zv14$t¢ snadno ménit, napf. pojizd&nim podél horni stény. Zrovna
tak je moZné uspofadat podél hnacich hiideli nékolik plnicich mist na horni strané michaci
nadoby. Vzhledem k oteviené homni strané lze zcela jist& vylougit vytvofeni tlaku v michaci
nadobé.

Je vsak také mozZné opatfit michaci nidobu krytem, ktery se naplni inertnim plynem, napt.
dusikem. Tlak se pfitom voli takovym zpisobem, aby byl nizky (napt. 0,05 bar, tj. 5.10° Pa),
takZe oproti okolnimu tlaku nevznika Zadny jmenovity diferenéni tlak. Toto opatfeni miZe mit
smysl pro pfipravu potraviniiskych hmot z hygienickych divodi.

Vystup prebyte¢ného michaného materidlu lze vylougit tim, Ze se michaci nadoba vytvoii ve
tvaru vany. Hrany mezi postrannimi sténami hideli a dnem michaci nadoby ve formé vany jsou
zaoblené, takZe se tim podporuje navic rotatni michaci pohyb michaného materialu. Piitom je
zejména vyhodné zaoblit také rohy mezi postrannimi sténami a dnem na vniténi sténé michaci
nadoby. V disledku zaoblenych hran se vytvafi zvla§té stejnomémy pohyb v michaném
materidlu. Tento stejnomérmny pohyb pfi michani miZe byt jesté navic podporovan tim, Ze na dné
michaci nadoby je v prostoru prekryti uprostfed uspofddan mastek koaxidlné se rozsifujici
smérem k dopravnim Sroubovicim, jehoz volné hrany jsou pfizpiisobeny obrysu dopravnich
Sroubovic. Ke zvlasté vyhodnému pribéhu michani pak dochazi tehdy, kdyz radius zaoblenych
rohil a radius kontur mistku se rovnaji poloving priméru dopravnich $roubovic. Tak je zajiiténo,
Ze se michany materiél bude udrZovat v stejnomémém a stalém pohybu.

Zatizeni lze také zjednodusit tak, Ze vyprazdiiovaci vypust je vytvofena jako otvor ve dnu
michaci nddoby, jelikoz timto zpisobem lze vyuZit jak vlastni tihu michaného materialu, tak
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i jeho pohyb k tomu, aby se naplnila odebiraci nadoba. Pfitom lze naplnéni odebiraci nadoby
usnadnit jest& tim, Ze postranni Gzka sténa v oblasti vyprazdiiovaciho zafizeni je Sikmo
zbroulena jako vodici plocha pro promisené latky. Zbrousend postranni sténa na konci
michaciho dseku vede k tomu, Ze se smés michaného materialu otd¢i smérem k vyprazdiiovaci
vypusti. Zrovna tak je vyhodné, kdyZ je postranni tizka sténa michaci nddoby v plnicich mistech
§ikmo zbrouSena jako vodici plocha pro material.

Konstrukéné velmi jednoduché provedeni, jehoz naklady jsou zv1asté pfiznivé, spoCiva v tom, ze
se dopravni Sroubovice pohanéji spoleénym pohonem. Pfitom je moZno zafizeni podle vynélezu
vyuZzivat zejména jako michaci zafizeni pro pfipravu tést nebo vajecnych snéhu, ke kterym se ma
pfidat mouka, $krob nebo i kusovité latky, napf. tfe3né.

Dalsi provedeni vynalezu ptedpoklada, Zze davkovani jak kapalnych, zvlh¢itelnych nebo

kusovitych latek, tak i zakladnich potravinafskych hmot je fizeno kombinovanym volumetricko-
gravimetrickym davkovacim systémem.

Prehled obrazkl na vvkresech

Na vykresech jsou znazormnény tyto obrazky:
- obr. 1 - podélny fez zafizenim;

- obr. 2 - fez linii I-I podle obr. I;
- obr. 3 - pohled na zafizeni podle obr. 1.

Popis prikladu provedeni podle vynilezu

Zatizeni pro pfipravu pecivovych tést je opatfeno michaci nidobou 1, na jejiz horni sténé& la je
uspofadana plnici staniceé 2, kterd se muze pohybovat po téméf celé délce michaci nadoby 1.
Ve dnu 1b michaci naddoby 1 je s pfesazenim vzhledem k plnici stanici 2 upraven otvor jako
vyprazdiiovaci vypust’ 3. Vyprazdiiovaci vypust’ 3 je ohraniena zadni sténou michaci nadoby.
Tato zadni sténa lc je Sikmo zbrouSena takovym zplsobem, Ze je v oblasti vyprazdiiovaci
vypusti 3 Uzka a smérem k horni strané 1a michaci nadoby 1 se rozSifuje. Zadni sténa lc usti na
horni strané€ la v uzaviraci desku 1d, kterd navazuje na plnici stanici 2. Mezi uzaviraci deskou 1d
adnem 1b je napojen hnétaci kanal le. Proti zadni stran€ 1c je upravena Celni sténa 1f, ktera
vymezuje prostor pro plnici stanici.

V michaci nadobé 1 jsou paralelné s dnem 1b a osové paralelné usporddany dopravni Sroubovice
4a, 4b, které jsou uloZeny v loZiscich 5 na Celni stran€ 1f a zadni strané 1c mich;aci nadoby.
Postranni stény 1g prechazeji na vnitini strané¢ michaci nadoby 1 do zaobleni ve dnu 1b, jehoz
radius r se rovna poloviné priméru D dopravni Sroubovice 4a, 4b. Uprostied mezi dopravnimi
$roubovicemi 4a, 4b je na dné 1b vytvofen mustek 1h, jehoZ volné hrany jsou rovnéz zakulaceny
v souladu s radiem r.

Dopravni §roubovice 4a, 4b jsou rozdéleny do tfi oddili michaciho useku 4c, 4d, 4e. Prvni oddil
michaciho dseku 4¢ je vymezen &elni sténou 1f az do poloviny §ife plnici stanice 2. V tomto
oddilu michaciho iseku 4c¢ jsou nasazeny dopravni Sroubovice 4a, 4b s michacimi prvky 6, které
jsou plo3né uspofadany podél osy 4f dopravnich Sroubovic 4a, 4b a vytvofeny jako padla.

Ve druhém a tfetim oddilu michaciho useku se rovnéZz pohybuji dopravni Sroubovice 4a, 4b ve
sméru 7, které se s odstupem otaceji okolo centralni osy 4f a vzdy pracuji ve sméru dopravy
materidlu. Kolmo k centralni ose 4f jsou uspofadany tyce 8 dopravnich Sroubovic 4a, 4b. Treti
oddil michaciho seku probiha od horni stény 1d a dna 1b a je napojen na kanal le.



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 285906 B6

v michaném materialu a ten se prohnéte do homogenni t&stovité hmoty a nakonec se dostane do
vyprazdilovaci vypusti 3, kde se podél seSikmené zadni stény lc michaci nadoby 1 posune do
odebiraci nadoby, ktera neni Zobrazena.

Podle gravimetricky zjisténych skutegnych odebranych mnozstvi ze zésobniku se ménj pocet
otacek, takZe je volumetrické mnozstvi odebirané ze zasobniku na plnicich mistech 9 konstantni.

Jestlize vaha zjisti, ze se v zasobniku dosahlo minimalniho Stavu naplnéni, pak se otacky
Cerpadla za chovaji na aktualni urovni az do té doby, kdy se zasobnik znovu doplni. NaplInéni
zasobniku se uskuteGfiuje separatnim davkovacim systémem a ukonéi se tehdy, kdy? viha mize
konstatovat dosaZeni maximélni stavy naplnéni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob kontinuilniho vmichavéani kapalnych, zvlh¢&itelnych nebo kusovitych latek do
zakladnich potravinafskych hmot, zejména pén nebo tést, vVyznaéeny tim, e litka se
vpravi do michaci nadoby (1) obsahujici zékladni potravinaiskou hmotu a smichany material se
dopravuje bez zvySoviani tlaku alespoii dvéma protibézng rotujicimi spirdlovitymi $roubovicem;j
(4a, 4b) o &4stetné se pfekryvajicich primérech michacim isekem (4d).

2. Zpisob podle niroku l,vyyznadeny tim » Ze se jednotlivé latky vpravuji do zakladni
potravindiské hmoty na riznych mistech michaciho tiseku (44d).
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3. Zptsob podle niroku 1 nebo 2, vyznaéeny tim, Ze vprvnim oddilu michaciho
tiseku (4¢) se zékladni potravindfskd hmota pfedmicha a v nejméné dalS$im oddilu michaciho
useku (4d) se k ni dalsi latka prida.

4. Zatfizeni ke kontinualnimu vmichavani kapalnych, zvlh¢itelnych nebo kusovitych latek do
zakladnich potravinafskych hmot, zejména pén nebo tést zpisobem podle narokli 1 az 3,
vyznac¢ené tim, Ze nahoru oteviend podélna michaci nddoba (1) je vybavena alespori
dvéma horizontalnimi protibézné rotujicimi spirdlovitymi Sroubovicemi (4a, 4b) o Eastecné
prekryvajicich se primérech pro posun michaného materidlu z plnici stanice (2) do zakladni
potravinaiské hmoty bez zvySovani tlaku a vzajemného dotyku ajeho odvod vyprazdiovaci
vypusti (3), mezi nimiZ je uspofadan michaci usek (4d).

5. Zafizeni podle naroku4,vyznacené tim, Ze stupefi pfekryvani priméri Sroubovic je
nejméné 20 %.

6. Zafizeni podle naroku 4 nebo 5, vyznadené tim, Ze pomér priméru Sroubovice
a stoupani Sroubovice je v rozmezi od 1,0 do 2,0, s vyhodou 1,43.

7. Zafizeni podle jednoho znarokl 4 az 6, vyznadené tim, Ze pomér priméru
§roubovice a vnitiniho priméru michaci nadoby je v rozmezi od 0,1 do 0,8, s vyhodou 0,55.

8. Zafizeni podle jednoho zniroki 4 az 7, vyzmacené tim, Ze prifez materidlem
$roubovice je okrouhly nebo ovalny.

9. Zafizeni podle jednoho znarokli 4 az 8, vyznacené tim, Ze plnici stanice (2) je
uspofadana posuvné podél michaciho useku (4d).

10. Zafizeni podle jednoho znarokd 4 az 9, vyznacené tim, Ze spiralovité Sroubovice
(4a, 4b) jsou neseny hnanou htideli, pficemz htidele sousedicich Sroubovic jsou k sobé osové
paralelné pfifazeny.

11. Zafizeni podle naroki 4 az 10,vyznacené tim, Ze dopravni Sroubovice (4a, 4b) jsou
axialné rozdéleny do jednotlivych oddili michaciho useku (4c, 4d, 4e).

12. Zafizeni podle naroku 11, vyznacené tim, Ze posledni ¢ast (4e) dopravni Sroubovice
sousedici s vyprazdiiovaci vypusti (3) je zakryta plastém.

13. Zaiizeni podle jednoho znédrokl 4 az 12, vyznaéené tim, Ze michaci nidoba je
opatiena krytem, ktery obsahuje inertni plyn, zejména dusik pod tlakem mensSim nez 50 kPa.

14. Zafizeni podle jednoho z narokii 4 az 13, vyznadené tim, Ze v prostoru piekryti je na
dn& (1b) michaci nadoby uprostfed uspofadan mustek koaxidln€é se rozSifujici k dopravnim
$roubovicim (1h), jehoZ volné hrany jsou pfizplisobeny obrysu dopravnich Sroubovic (4a, 4b).

15. Zafizeni podle jednoho znarokii 4 az 14, vyznadené tim, Ze diavkovani jak

kapalnych, zvlh&itelnych nebo kusovitych latek, tak i zakladnich potravinafskych hmot je fizeno
volumetricko-gravimetrickym davkovacim systémem.

3 vykresy
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