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puiciineests woostuva rakonne-elementtl -

Kornstruktiongelement av kombinorat Crimaterial

Fewsirndn «ohteena on yhdlatotyoid puuainessta

kuostuvien rakernre-elementtien valmistus, jotka elementit
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THi coweinndn mukalsecti saadann aikaan pitkdn-
cradner olomenttl, joka koostuu puuiacstuista, jotka on
vekoitettu sidosaineen xanssa, jolle elementille on
Cunacomiista, entd oce kKidslttdl ensimmdisen yhdistelmé-
aineosur, Soka oisdltdd pitkinomaisia ohuita tasomaisia
castaii, dotkn eon sekolitetiu sidosaineen kanssa ja

puristotiy t1iviikal tuostecksi, jolloin kullakin

pitkidnomsisells puulastulla on pitkittidisaksell ja



N

10

20

U

AW

35

5 79053

puulastujen syiden suunta on yhdensuuntaisesti ojennukses-

sa puulastujen pitkittdisakselin kanssa, ja puulastut
on asetettu ojennukseen siten, ettd niiden pitkitt&dis-
akselit ovat yhdensuuntaisia pitkdnomaisen elementin
pitkittdisakselin kanssa, ja tasomaiset puulastut ovat
yhdensuuntaisissa tasoissa, ja toisen yhdistelmdpuuaine-
osan, joka on kiintedsti liitetty mainittuun ensimméi-
seen osaan, jolloin mainittu toinen osa kdsittdid pitkén-
omaisia ohuita tasomaisia puulastuja, Jjotka on sekoi-
tettu sidosaineen kanssa ja puristettu tiiviiksi
tuotteeksi, jolloin toisella osalla muodostetulla
£iiviilla tuotteella on erilainen tiiviys kuin
ensimmiiselld osalla ja sillid on erilaiset lujuus-
ominaisuudet kuin ensimmdiselld osalla.

Keksintdi selitetiddn ldhemmin esimerkin avulla
viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on perspektiivikuvanto keksintdd
ilmentivisti rakenne-elementistd, joka késittdd
ratap®lkyn, joka on esitetty kiskojen tukena;

kuvio 1A on suurennettu poikkileikkauskuvanto
Kuviossa 1 esitetystd ratap8lkystd ja esittdd lastujen
suuntausta;

kuv .o 2 on osittainen sivukuvanto 10yhdsti vanu-
tetusta, puulastuista koostuvasta matosta, mitkd lastut
or tuettu puristimen onteloon ja jotka on puristettava
kuviossa 1 esitetyn tuotteen muodostamirksij;

xuvio ® on kuvion 1 kaltainen kuvanto ja esittédl
keksinnon erdsti vaihtoehtoista suoritusmuotoa;

xuvio 4 on kuvion 2 kaltainen kuvanto ja esittdd
iHyhdsti vanutettua mattoa, joka on tarkoitettu
kdytettdvidksi kuviossa 3 esitetyn rakenteen muodosta-
miseksi;

kuvio 5 on kuvion 1 kaltainen perspektiivikuvanto
ja esittdd keksinnodn erdsta toista vaihtoehtoista suori-

tusmuotoa;
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kuvio 6 on kuvion 5 kaltainen kuvanto ja esittdd
keksinndn vield erdstid toista valhtoehtoista suoritus-
muotoa;

kuvic 7 on perspektiivikuvanto tdtd keksintdd
ilmentidvisti maantiesuojapylvéddstd;

kuviot 8 ja 9 ovat kuvion 7 kaltaisia kuvantoja
ja esittdvit osaa keksintdd ilmentdvistd maantiemerkki-
pylviddstd; ja

kuvio 10 on kuvicn 1 kaltainen kuvanto ja esittid
keksinnon vield eridstd vaihtoehtoista suoritusmuotoa.

Kuviossa 1 on esitetty pitkdnomainen rakenne-
elementti 10, jota voitaisiin kHyttd3d esimerkiksi
ratap8lkkyni etdisyydelld toisistaan olevien kiskojen
12 tukemiseksi. Viitaten kuvioon 1 siinid esitetty
pitkdnomainen rakenne-elementti 10 koostuu yhdistelmd-
puuaineesta, joka sisdltdd pitkidnomaisia puulastuja,
jotka on sekoitettu sidosaineen kanssa ja puristettu
tavalla, jota selitetdln tarkemmin seuraavassa. Ylei-
sesti pitkidnomainen rakenne-elementti 10 sisdltdd runko-
osan 14, joka k#dsittdi rakenne-elementin suurimman
osan ja tukee ylempdd pintaosaa 16, joka on kiintedsti
liitetty runko-ocsaan 14 mutta jolla on muunnettu
rakenne siten, ettd pintaosan 16 rakennecminaisuudet
ovat erilaiset kuin runko-osan 14.

Tarkemnmir sanottuna runko-osa 14 koostuu
vhdistelmidpuulastuista 15 (kuvio 14), jotka on
sekoitettu sopivan sidosaineen kanssa ja puristettu
kuviossa ? esitetyssid puristimessa. Yleisestli runko-
osa 14 on muodostettu valmistamalla puulastuista 15
18yhdsti vanutettu paksu matto 20, kuten on esitetty
kuviossa 2, jolloin puulastut on sekoitettu sidosaineen
kanssa. Vanutettu matto 20 muodostetaan jakamalla
yleensi tasomaiset puulastut siten, ettd lastujen
tasot ovat yleensid yhdensuuntaisia maton 20 yl&d- jJa
alapintaan niihden ja olennaisesti kaikki lastut

on asetettu suoraan suuntaukseen siten, ettd lastujen
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pitkittdisakselit ovat keskindisesti yhdensuuntaisia
ja yhdensuuntaisia muodostettavan ratapdlkyn pitkittdis-
akseliin nidhden. Keksinndn suositeltavassa suoritus-
muodossa vihintdidn 90 % puulastuista on asetettava
suoraan suuntaukseen siten, ettid ne ovat yhdensuuntaisia
muodostettavan elementin pitkittédisakseliin ndhden.
Lastut on mucdocstettu myds siten, ettd niiden syiden
suunta ulottuu yleensd yhdensuuntaisesti lastujen pitkit-
tdisakseliin nidhden siten, ettd lastujen suocra suuntaus
keskindisestli yhdensuuntaisessa suhteessa saa aikaan
my&s lastujen puunsyiden suoran suuntauksen rakenne-
elementin pitkittidisakselin kanssa ja muodostaa tdlldin
rakenne-elementin, Jjolla on yhdenmukainen syiden suunta.
Sentyyppisid puulastuia 1%, jotka mucdostavat
maton 20, muodostetaan sopivasti kdyttdmdllid tavanomaista
rerngaslastutuzkonetta (ring flaker) tail py&redn
cuun lastutuskonetta pienten tukkien, oksien tai raa'an
selluloosapuun kommutoimiseen ja sopivan muotoisten
lastujen mucdostamiseen. On suositeltavaa, ettd puu-
fastujen pituus on 1,3...8,9 cm, leveys 0,25...1,3 cm ja
paksuus 0,025...0,13 cm. Lisdksi pidetddn scopivimpana,
ettd lastujier keskimfiridisen pituuden suhde keskimddrii-
zeen levevteen on noin 4:1...10:1., Esimerkki sopivasta
lastugeomnetriasta on sellaisten lastujen kdyttd,
Julden pituus on noin 4,1 cm,paksuus noin 0,05 cm ja
teveys 0,5 ... 1,3 cm,
n

Soplva sidosaine kiytettividksi rakenne-elementtien

valmistuksessa voi sisdltdd fenoliformaldehydi- tai
izosyanaattiliimaa. Er88ssd keksinnon suositeltavassa
saoritusmucdessa sidosaine vol sisdltédd orgaanista poly-
icsosyanaattia, Jolla on vdhintddn kaksi isosyanaatti-
rylimdd molekyylid kohden. On todettu, ettd tdllaisen
sidosaineen 8 %:n kiintohartsikoostumus uunikuivien
lastujen painon mukaan laskettuna antaa tyydyttévéat
lejuusominaisuudet tuotteena saatavalle pitkdnomaiselle

rakenteelle. Lastujen katteen maksimoimiseksi sidosaine
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voidaan levittdd ruiskuttamalla nestemidisessd muodossa

olevan sidosaineen pisaroita lastujen p&dlle.
Pitkdnomaisten rakenne-elementtien 10, kuten

ratapdlkkyjen, suojapylvdiden tai merkkipylvdiden,

suojaamiseksi lahottajasienien tai hyodnteisten

tuhoilta voidaan kdyttdd myds sopivaa sienimyrkkyd

yhdistelmdpuumaton 20 puulastuihin 15. Puulastut

voidaan myds kisitelld tai sekoittaa sopivan bicdisin

kanssa, kuten pentakloorifenolin, kreosootin, kupari—

arsenaatin ja ammoniakaalisen kupariarsenaatin kanssa.
Kuviossa 1 esitetyssid keksinndn suoritusmuodossa

pddllyskerroksen 16 toinen osa kidsittdid tiivistetyn yh-

distelmidpuuaineen kerroksen, jolloin tiivistetty aine-

kerros on tarkoitettu toimimaan erittdin lujana

kulutusta kestdvidnid pididllysteenid runko-osaa 14 varten,

Jos esimerkiksi pitkdnomaistid rakenne-elementtid

10 kiHytet#ddn ratapdlkkynid, pdidllystekerros toimii

kiskojen 12 erittdin lujana kulutusta kestdvdnd tukena

ja estdd kiskoja 12 leikkautumasta vihemmidn tiiviiseen

runko-osan 14 muodostavaan aineeseen, Tiivistetty pinta-

kerros 16 toimii myds kiskojen 12 ratapdlkyn vdhemmin

tiiviiseen runkc-osaan 14 kohdistamien voimien jakamiseksi.
Keksinndn esitetyssi suoritusmuodossa tdmd erittéin

luja tiivis kerros 16 voi koostua yhdistelmdpuuaineesta,

joka on ensisijassa muodostettu tammilastuista, kun

taas rakenne-elementin runko-osa 14 voidaan muodostaa

pehmedmmidsti puusta, kuten haavasta tal vastaavasta.
Kuviossa 2 esitettyd mattoa muodostettaessa, joka

on tarkoitettu kuviossa 1 esitettyjen rakenne-elementtien

muodostamiseksi, haapalastut tal muun pehmedn puun

lastut kerrostetaan maton 20 muodostamiseksi, jonka

paksuus on noin 75 c¢m , Ja siten kovapuun

tai tammilastut kerrostetaan timidn matto-osan 22

pdidlle maton jidljennd olevan osan muodostamiseksi

siten, ettd maton kokonaispaksuus on noin 89 cm.
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Kuten esimerkiksi haapalastujen ollessa kyseessd kovapuun
lastut sekoitetaan sopivan sidosaineen kanssa, kuten on
esitetty ylld, ja ne ovat samassa suuntauksessa kuin
runko-osan muodostavat pehmedn puun lastut. Kuvioissa

1 ja 2 esitetyssid suoritusmuodossa pidet&dn sopivimpana,
ettd maton yldcsan 22 muodostavat kovapuulastut ovat
suorassa suuntauksessa matto-osan 20 lastujen kanssa
keskindisesti yhdensuuntaisessa suorassa suuntauksessa
ja yhdensuuntaisia muodostettavan pitk&nomaisen rakenne-
elementin pitkittdisakselin kanssa. Kahden p&&dllekkdin
olevan matto-osan 20 ja 22 avulla muodostettu matto
puristetaan sitten puristinelementilld 19 sopivassa pu-
ristimessa, kuten puristimessa 18 maton tiivistédmisen
aikaansaamiseksi ja hartsisidosaineen kovettamiseksl ku-
viossa 1 esitetyn rakenteen muodostamiseksi. Koska
xovapuun lastut ja pehmeidn puun lastut puristetaan
yvhteen puristuksen aikana, ratap&lkyn 10 ylempi

tiivis kerros 16 ja runko-csa 14 liitetddn kiintedsti
yhteen samalla tavalla kuin lastut on liitetty kiin-
tedstl yhteen sidosaineella.

Kiytdssid kuviossa 1 esitetty ratapolkky sijoite-
vaan siten, ettd ratapdlkyn ylempi tiivis kerros 16 tukee
kiskoja 2. Tdmi jirjestely saa aikaan ratapdlkyn 10,
joka on halkeilunkestdvd. N&in muodostettu ratapdlkky
on myds kulutusta kestdvd eikd siin#d tapahdu muodon-
muutosta kiskojen 12 voimien johdcsta ratapOlkyn
paikallisissa csissa, ja samoin silld on suurl taivu-
tus- tai leikkauslujuus. Esitetylld tavalla valmiste-
tun ratapdlkyn 10 erds toinen edullinen etu on se,
stt4 kun tavanomaiset ratapdlkyt ovat alttiita sdrdilylle,
so. halkeamille ratapdlkyn vastakkalsissa pédissé,
kuvioissa 1 ja 2 esitetylld tavalla muodostettu rata-
polkky on tdllaista s8rdilyd kestdvé.

Kuvio 3 esittdid kuviossa 1 esitetyn ratapdlkyn

vaihtoehtoista suoritusmuotoa. Kuviossa 3 esitetty
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ratap6lkky 23 on varustettu tiiviillid pinta-alueilla 24
vain niilld alueilla, joissa kiskoja 12 on tuettava.
Kuvio 4 on kuvion 2 kaltainen kuva ja esittdd 1loyhdsti
vanutetuista lastuista koostuvaa mattoa 20, joka on
kerrostettu samalla tavalla kuin siind maton rakenteessa,
jota kédytetddn kuviossa 1 esitetyn ratapdlkyn runko-osan
14 muodostamiseksi. Kuviossa 3 esitetyn ratapdlkyn
erittdin tiiviit alueet 24 on muodostettu kerrostamalla
ylimddrdisid middrid puulastuja 26 maton 20 niille alueil-
le, joita kdytetdidn kiskojen tukemisalueina. Kun
kuviossa 4 esitetty matto puristetaan kuviossa 3 esitetyn
ratapdlkyn muodostamiseksi, alueet 26, jotka koostuvat
ylimddrdisestd puulastujen kerroksesta, puristetaan
edelleen ja ne muodostavat tiiviit pinta-alueet 24.
Erddssd toisessa samankaltaisessa suoritusmuocdossa

maton 26 osa, joka on koottu pd&lkkyd tukeviin alueisiin,
vol koostua puulastuista, kuten tammilastuista tai muun
kovapuun lastuista, kiskoja tukevien alueiden 24 kulutus-
kestdvyyden lisddmiseksi edelleen.

Keksinntn erids toinen sucoritusmuoto on esitetty
kuviossa 5, jossa ratapdlkky 28 sisdltidid syvennykset 30,
Jotka on muodostettu sen yldpintaan 32, jolloin syven-
nyksissd 30 on sentyyppiset metalliset aluslaatat 34,
jotka sopivat tukemaan kiskoja i2. Metalliset alus-
laatat 34 on tarkoitettu jakamaan kiskojen 12 ratap8lkkyyn
28 kohdistamat voimat ja estdmiddn liiallista ratapdlkyn
kulumista, mikid muutoin voisi aiheutua kiskojen 12
liikkumisen johdosta ratapdlkylléi.

Kuviossa 5 esitetyssd ratapblkyssd olevat syvennyk-
set 30 voitaisiin muodostaa muuntamalla puristuselementin
19 muotoa, joka on tarkoitettu kdytettdvidksi kuviossa
3 esitetyn ratapdlkyn valmistuksessa, siten, ettd se
sisdltdd kaksi uloketta, jotka tyontyvidt alaspidin
liikkuvan puristuselementin alemmasta pinnasta, jolloin

niilld ulkonemilla on aluslaatan 34 muoto. Puristettaessa
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mattoa puristimessa, joka sisdltdd tdllaiset ulkonemat
tai koirasmuotoiluelementit, niitd ratapdlkyn alueita,
jotka ympirdividt muotoiluelementtejd, puristetaan enem-
min kuin ratapdlkyn muita alueita, ja ne ovat tiiviimpid
ja niilld on suurempi kovuus ja kulutuskestdvyys. Kek-
sinnén muissa suoritusmuotoissa puulastumatto voidaan

myds kerrostaa ndille alueille tiiviyden lisddmiseksi

_edelleen aluslaattojen 34 tukevien syvennysten 30

alueella, tai puulastuaine vol olla ndilld alueilla
kovapuuta, kuten tammea. Jirjestdmdlld tiivis puuaine
aluslaattojen 34 ympirille aluslaattojen 34 rata-
p81lkkyyn kohdistamat voimat voldaan vastaanottaa
tiiviills aineella, jolloin rajoitetaan ratapdlkyn
kulutusta ja samcin jaetaan kiskon ja aluslaattojen
ratapdlkkyyn kohdistamat voimat.

Kuvioissa 1, 3 ja 5 esitetty ratapdlkkyjen rakenteen
eris etu on se, ettd niill& on puristuslujuus ja taivutus-
lujuus, joka on verrattavissa yhtendisestd puusta valmis-
tettuihin ratapdlkkyihin tai parempikin. Ratapdlkkyjen
taivutuslujuus on etenkin tdrkeid sielld, missd radan
perustus veci olla kupera siten, ettd ratapdlkky on
tuettu keskicsasta, mutta ei riittdvisti vastakkaisista
pdistd. Lisdksi, koska rdapSlkkyjien pddt yleensd
nalkeavat tal sdrdilevdt, yhdistelmidpuualneesta koostu-
vat, piirustuksissa esitetyt ja ylld selitetylld tavalla
valmistetut ratapdlkyt eivdt ole altita tédllaiselle
halkeilemiselle tail sédrdilylle.

Kuvio 6 esittidi kuvioissa 1, 3 ja 5 esitettyjen
ratapdlkkyjen erdstid vaihtoehtoista suoritusmuotoa,
jossa ratapdlkky 40 sisdltdd kiintedt ratap8lkky-
xerrokset 42, jotka on muodostettu ratapdlkyn 4o
ylipinnalle. Ratapdlkkykcerrokscet N2 voidaan muodostaa
kerrostamalla ylimdiiridisiid puulastuja mattoa 20 muo-
dostettaessa maton 20 valituille osille ja samalla

tavalla kuin kuviossa 4 on esitetty ja muodostamalla
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syvennykset puristimen ylemmidn muotoiluelementin pintaan.
On selvii, ettd ratapdlkyn kerrokset 42 voidaan muodostaa
joko puulastuista, joita kidytetddn ratapSlkyn runko-osan
muodostamiseksi, tai kovapuulastuista, jos vaaditaan
suurempaa kovuutta ja puristuslujuutta.

Kuviossa 7 on esitetty tdmidn keksinndén erds tolnen
suoritusmuoto, joka kdsittdd maantiesuojapylviin 46,
joka koostuu yhdistelmdpuuaineesta, joka on valmistettu
olennalisestil samalla tavalla kuin edelld on selitetty
pitkdnomaisen rakenne-elementin valmistuksen yhteydessd
Ja puristamalla 16yhdsti vanutettu matto puulastuista,
jotka on sekoitettu sidosaineen kanssa, ja puulastut
on suunnattu siten, ettid ne ovat yhdensuuntaisia pylvidin
pysty- tail vaaka-akselin kanssa. Kuviossa 7 esitetty
suojapylvids 46 kidsittdd myds erittdin tiiviin alueen 48
sen vastakkaisten p#diden vilissi, joka alue 48 on tar-
koitettu sijaitsemaan maan linjan alueella, kun
pylvds sijoitetaan maahan pylvddn taivutus- ja
leikkausjuluuden lisddmiseksi tdl16in t&114 alueella.
Kidyttdmdllid pylvidstd, jolla on suurempi tiiviys maan
linjassa, pylvdidlld on suurempi kestdvyys iskuja vastaan
ja saa aikaan suuremman tieturvallisuuden.

Kuviossa 7 esitetty pylvds 46 on valmistettu
puristamalla 16yhidsti vanutettu matto puulastuilsta,
jotka on sekoitettu sopivan sidosaineen kanssa ja joka
matto on muodostettu edelld esitetylld tavalla, ja
puulastut ovat yhdensuuntaisessa suorassa suuntauksessa.
Pylviddn tiivistetty alue 48 on muodostettu 1lisd&midlla
maton paksuutta alueella, joka on muodostettava
tiivistetyksi alueeksi. T&md suurempi paksuus
voidaan saada aikaan kerrostamalla lisdlastuja maton
tdmdn osan yldpinnalle tai maton sekd yl&d- ettd ala-
pinnalle.

Kuten on myds esitetty kuviossa 7, pylvis voil
kdsittdd myos kiinnityspdlkyn 50 suojakaidepylvééin

kiintednd muovattuna osana. Kiinnitysp&lkkyd 50
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kdytetdsn vidlineen aikaansaamiseksi suojakaiteen 52
kiinnittidmiseksi pylvidiseen. Niissid tapauksissa, jois-
sa suojakaidepylvids 46 koostuu puisesta palkista,
erillinen kiinnitysp&lkky on naulattava tai kiinnitetté-
vd pulteilla pylvddseen. Keksinnén yhdistelmdpuu-
ainepylvditd kidytettdessd kiinnityspdlkky 50 voidaan
sopivasti muodostaa pylvd&dn kiinte&nd osana ilman
merkittidviid lisikustannuksia. Kiinnitysp&lkky saadaan
~ikaan kerrostamalla ylimddrdinen midrd puulastuja

tille alueelle ja valmistamalla puristuslaite siten, ettd
se sisdltdid muotoiluontelc-osan, joka on komplementaa-
rinen kiinnityspolkkyyn 50 né&hden.

Kuvio 8 esittidi keksinnon eridstd toista suoritus-
muotoa ja kisittdd merkkipylvddn 54 joka on tarkoitettu
kiytettividksi tukevissa maantiemerkeissd tail vastaavissa
ja sisdltii osan 56, joka on vastakkaisten pdiden vélis-
sd ja jolla on clennaisesti pienempi leikkauslujuus siten,
ettd merkkipylvids voi katketa tdrmdyksen yhteydessd.
Merkkipylvids 54 on valmistettu yleisesti samalla tavalla
kuin yll4 on selitetty ja muodostamalla 18yhdsti vanutet-
tu matto puulastuista, jolloin puulastut on sijoitettu
maton useimmilie alueille vaakasuoriin tasocihin ja lastut
ovat suorassa suuntauksessa keskindisesti yhdensuuntai-
sessa suhteessa ja yhdensuuntaisia pylvdédn pitkittdis-
akseliin nihden. Samalla kun pylviddn 54 suurin osa on
valmistettu tdll4 vavalla,katkeamaosa 56 on muodostettu
Jdrjestdmdlli lastuille pieni tiiviys tdlle maton
alueelle, josta tulee pylvddn 5L pienen tiheyden omaava
alue 56, ja kerrostamalla ndmi lastut tdlld pienen
tiiviyden omaavalla alueella satunnaisessa suuntaukses-
sa mieluummin kuin yhdensuuntaisessa suorassa suuntaukses-
sa. Tamid voidaan suorittaa muodostettaessa mattoa, joka
cn purlistettava pylviddr muodostamiseksi, kerrostamalla
viihemmin puulastuja maton tidlle alueelle, josta alueesta

tulee katkeama-alue 56, ja kerrostamalla ndmd lastut
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siten, ettd niillid on satunnainen suuntaus mieluummin
kuin keskindisesti yhdensuuntainen suuntaus.

Kuvio § esittdi kuviossa 8 esitetyn maantiemerkki-
pylvddn erdstd toista suoritusmuotoca, jossa pylvdén
54 pienen tiiviyden omaava satunnaisesti suunnattu
alue 56 on viisto ylospdin ja taaksepdin pylvddn etu-
pinnasta tai tdrmiyspinnasta 58 takapintaan. T&mid
jarjestely saa aikaan leikkaustasot 60 ja 62, jotka
ulottuvat pylvddn ldpi ja ovat viistoja yl&spédin ja
taaksepdin tormdyspinnasta. Tdmdn rakenteen avulla
auton tirmiys tdhin pylvdidn 54 tdrmdyspintaan 58 saa
aikaan sen, ettd pylvididn yldpdd taipuu ylOspdin
poispidin autosta, kuten on esitetty katkoviivoin ja
estdd vaurioita ja vahinkoja, jotka volsivat muuten
aiheutua leikkautuneen pylviin osuessa autoor.

Kuvio 10 esittdd keksinnén eridstd tolista suoritus-
muotoa, jossa ratapdlkky 80, joka on valmistettu tdmin
keksinn®n mukaisesti, sisdltdi ainetta, joka on muotoiltu
ratapdlkyn yhdistelmdpuuaineesta valmistetullle rataa
tukeville alueille 82, jollcin saadaan aikaan suurempil
puristuslujuus, sidroilynkestdvyys, kovuus ja kulutus-
kestdvyys. Puulastuja kerrostettaessa ja sopivaa
mattca muodostettaessa puulastuista voidaan vahvistus-
kuituja sekoittaa puulastujen sen alueen kanssa, joka
on kerrostettu maton niille alueille, joista tulee rauta-
tien ratapdlkyn aluslaatta-alueet. Sopivia vahvistus-
kuituja, joita voidaan sekoittaa puulastujen kanssa té&-
mdn vahvistuksen mudoostamiseksi, ovat hiili, lasi,
muovit, kalvot, metallit, jne. Keksinndn suositelta-
vassa suoritusmuodossa ndmid vahvistuskuituaineet kerros-
tetaan yhdessid puulastuaineen kanssa ja jaetaan tasai-
sesti puulastuaineeseen. Kun nditd vahvistuskuituja
sisdltdvd, 16yhdsti vanutettu matto sitten puristetaan,
kuidut uppoavat lujasti puulastuihin ja sidosaineeseen

ja saavat aikaan vahvistusrakenteen ratapdlkkyjen ndillé
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alueilla. Vaikka esitetyssd suoritusmuodossa vahvistus-
kuituaine sisdltyy ratapdlkyn koko paksuuteen alus-
laattaalueella, toisissa suoritusmuodoissa vahvistusaine

voldaan kerrcstaa vain maton yl&dosaan.
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Patenttivaatimukset:

1. Pitkdnomainen elementti (10, 23, 28, 40, 46,

54, 80), joka sisdltdid puulastuja, jotka on sekoitettu si-
dosaineen kanssa, Jjoka elementti kdsittd3d ensimidisen osan
(14), Jjoka on tehty yhdistelmidpuuaineesta ja sisdltdid pit-
kdnomaisia, ohuita, tasomaisia puulastuja (15), jotka on se-
koitettu sidosaineen kanssa ja puristettu, jolloin kullakin
pitkdnomaisella puulastulla (15) on pitkittdisaksell, ja
puulastujen syiden suunta on suorassa suuntauksessa yhden-
suuntaisesti puulastujen pitkittdisakselin kanssa, ja puu-
lastut on asetettu suoraan suuntaukseen siten, ettd niiden
pitkittdisakseli on yhdensuuntainen pitkdnomaisen elementin
pituusakseliin ndhden, ja tasomaiset puulastut ovat yhden-
suuntaisissa tasoissa, t unn e t t u siitd, ettd toinen
osa (16, 24, 42, 48, 56, 82), joka on tehty yhdistelmidpuuai-
neesta, on liitetty kiintedsti ensimdiseen osaan (14), joka
toinen osa (16, 24, 42, 48, 56, 82) kidsittdd pitkdnomaisia,
ohuita, tasomaisia puulastuja, jotka on sekoitettu sidosai-
neen kanssa ja puristettu siten, ettd mainitun toisen osan
(16, 24, 42, u8, 56, 82) tiiviys poikkeaa ensimmdisen osan
(14) tiiviydesti ja tdmidn lujuusominaisuudet ovat erilaiset
kuin ensimmidiselld osalla (14).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pitkdnomainen
elementti, t unnet t u siitd, ettd ensimmidisen ja toi-
sen osan puulastujen (15) keskimddrdinen pituus on noin 1,3

8,9 cm, Keskimdidrdinen leveys noin 0,25 ... 1,3 cm ja
keskimddridinen paksuus noin 0,025 ... 0,13 cm.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pitkdnomai-
nen elementti, t unnet tu siitd, ettd sidosaine koos-
tuu orgaanisesta polyisosyanaatista, jolla on vdhintddn kak-
si aktiivista isosyanaattiryhmidid molekyylid@ kohden.

4, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
pitkdnomainen elementti, t unn e t t u siitd, ettd toisen
osan (16, 24, 42, 48, 82) tiiviys on suurempi kuin ensimmdi-
sen osan (14) tiiviys, jolloin toisen osan (16, 24, 42, 48,

82) muodostavien pitkdnomaisten puulastujen syiden suunta on
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asetettu suoraan suuntaukseen olennaisesti yhdensuuntaisesti
puulastujen pitkittdisakselin kanssa, ja toisen osan (16,
24, 42, 48, 82) puulastut on asetettu suoraan suuntaukseen,
jolloin niiden pitkittdisakselit ovat yhdensuuntaisia pit-
kdnomaisen elementin (10, 23, 28, 40, 46, 80) pitkittdisak-
selin kanssa.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
pitk&nomainen elementti, t unn e t t u siitd, ettd se on
ratapélkyn (10, 23, 28, 40, 80) muodossa, jossa ensimmiinen
osa (14) muodostaa ratapdlkyn perusosan ja toinen osa muo-
dostaa tiiviin, kiskoja tukevan osan (16, 24, 42, 82), joka
on tuettu perusosalla ja sovitettu tukemaan sen pdadlld kis-
koa (12), jolloin kiskoja tukevan osan (16, 24, 42, 82) tii-
viys on suurempi kuin runko-osan (14).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pitkdnomainen
elementti, t unnet t u siitd, ettd perusosan (14) muo-
dostavat puulastut koostuvat ensimmdisestd puuaineesta ja
ettd tiiviin, kiskoja tukevan osan (16, 24, 42, 82) muodos-
tavat puulastut koostuvat toisesta puuaineesta, joka on eri-
lainen kuin ensimmdinen aine.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen pitkdnomai-
nen elementti, t unnet tu siitd, ettd perusosa (14)
sisdltdd ylemmdn kerroksen ja ettd tiivis, kiskoja tukeva
osa kdsittdd kerroksen (16), joka peittdid perusosan (14)
yldkerroksen.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5 - 7 mukainen pitka-
nomainen elementti, t unnett u siitd, ettd tiivis,
kiskoja tukeva osa sisdltdd syvennyksen (30), joka on sovi-
tettu tukemaan alustalevyd (34), jolloin alustalevyd tuke-
valla ja sitd ymp&drdivdlld puuaineella on'suurempi tiiviys
kuin perusosalla.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen pit-
kdnomainen elementti pylvddn (U46) muodossa, t unnet t u
siitd, ettd toinen osa on muodostettu ensimmdisen osan si-
sddn, joka ensimmdinen osa mdidrittelee alapdidn, joka ulottuu
maahan ja pylvdidn (U46) yldpddn, jolloin puulastut on ensim-

mdisessd osassa asetettu suoraan suuntaukseen siten, ettd
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niiden pitkittdisakselit ovat yhdensuuntaisia pylv&d&n pit-
kittdisakseliin ndhden, ja toinen pylvdsosa (56) on yld- ja
alap84n vilissd ja kiintedsti liitetty yld- ja alapididhidn ja
jolla toisella osalla (56) on pienempi leikkauslujuus, kuin
yld- ja alapd&dn leikkauslujuus ja joka toinen osa (56) koos-
tuu satunnaisessa suuntauksessa olevista puuhiukkasista.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen pitkidnomainen
elementti, t unn et t u siitd, ettd toisen osan (56)
tiiviys on pienempi kuin yld- ja alapddn tiiviys.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen pitkédno-
mainen elementti, t unn et t u siitd, ettd pylvds (54)
sisdltdd tormdyspinnan (58) ja toinen osa (56) mddrittii
leikkausalueen (60, 62), joka on viisto yldspdin ja taakse-
pdin mainitusta tormdyspinnasta.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen pit-
kdnomainen elementti (46), t unne t t u siitd, ettd
elementti on pylvididn (U46) muodossa, jolloin ensimmdinen osa
middrittelee pylviddn (U46) alapiddn, joka on sovitettu ulottu-
vaksi maahan ja ylApddn, jolloin molempien pdiden puulastut
on asetettu suoraan suuntaukseen siten, ettd niiden pitkit-
tdisakselit ovat yhdensuuntaisia pylvd&dn pitkittdisakseliin
ninden, ja toinen osa (48) on mddritelty yld- ja alapidin
vdliin ja on kiintedsti liitetty yld- ja alapddhidn ja jonka
lujuus on suurempi kuin yld- ja alapddn lujuus.

13. Menetelmd jonkin edelld olevan patenttivaati-
muksen mukaisen pitkdnomaisen, kiintedn rakenne-elementin
valmistamiseksi, t unn et t u siitd, ettd jdrjestetdidn
pitkdnomaiset puulastut (15) siten, ettd niiden syiden suun-
ta on yleisesti yhdensuuntainen lastujen (15) pitkittdisak-
selin kanssa, sekoitetaan sidosaine puulastuihin, muodoste-
taan ensimmdinen matto ndin saadusta seoksesta, jolloin ai-
nakin puulastujen suurin osa on suunnattu siten, ettd niiden
pitkittiisakseli on yhdensuuntainen matosta muodostettavan
rakenne-elementin pitkittdisakselin kanssa, muodostetaan
toinen matto kerrostamalla saadusta seoksesta ylimddridisii
mddrid ainakin ensimmdisen maton osille, jolloin ainakin

suurin osa puulastuista tdssd ylimddrdisessd mddrdssi on
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suunnattu siten, ettd niiden pitkittdisakseli on yhdensuun-
tainen muodostettavan rakenne-elementin akselin kanssa, ja
puristetaan ensimmdistd ja toista mattoa puristimella kiyt-
tdmdlld riittdvd4 puristusta mattoihin puulastujen sitomi-
seksi yhteen tiiviin kiinteidn puristetun tuotteen muodosta-
miseksi.

14, Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd ensimmidinen matto koostuu peh-
medn puun lastuista (15), toinen matto koostuu kovapuun las-
tuista (15), ja sidosaineen mdirid on noin 5...12 painopro-
senttia kiinteitd aineita laskettuna puulastujen kuivapainon
mukaan.
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Patentkrav:

1. Langstr&ckt element (10, 23, 28, 40, 46, 54, 80)
innehdllande tr4spdnor som &r blandade med ett bindemedel,
vilket element omfattar en f&rsta del (14) av ett sammansatt
trédmaterial och inneh&llande la&ngstr&ckta, tunna, plana tri-
spanor (15), som 4r blandade med bindemedlet och samman-
pressade, varvid varje langstr#ckt tr&spdna (15) uppvisar
en ld&ngdaxel och trédspdnornas fibrer &r parallellt inriktade
med n&mnda l&ngdaxlar hos tr4spdnorna och tr#spdnorna &r in-
riktade, sa att deras l&ngdaxlar &r parallella med det lang-
strdckta elementets l&ngdaxel, och de plana tré&spanorna
ligger i parallella plan, k 8nnetecknat av att
en andra del (16, 24, 42, 48, 56, 82), som &r framst#lld av
ett sammansatt tr#&material, &r integralt f&stad vid den
férsta delen (14), varvid den andra delen (16, 24, 42, 56,
82) omfattar la&ngstrdckta, tunna, plana tr4spdnor som &r
blandade med ett bindemedel och sammanpressade, s& att
ndmnda andra del (16, 24, 42, 48, 56, 82) har en t#thet som
avviker fran den fdrsta delens (14) t&thet och den uppvisar
hallfasthetsegenskaper som avviker fran den f&rsta delens
(14) hdllfasthetsegenskaper.

2. Langstr&ckt element enligt patentkrav 1,
kdnnetecknat av att tr4spdnorna (15) i den
f8rsta och i den andra delen uppvisar en medell#ngd pad ca
1,3...8,9 cm, en medelbredd p& ca 0,25...1,3 cm och en
medeltjocklek pd ca 0,025...0,13 cm.

3. La&ngstrickt element enligt patentkrav 1 eller
2, kd&nnetecknat av att bindemedlet omfattar
en organisk polyisocyanat med atminstone tva aktiva iso-
cyanatgrupper per molekyl.

4. Langstr&ckt element enligt ndgot av de f&re-
gadende patentkraven, k 8 nnetecknat av att den
andra delen (16, 24, 42, 48, 82) har en t&thet som &r st&rre
dn den forsta delens (14) t&thet, varvid fibrerna hos de
langstrdckta tr4spanor som bildar den andra delen (16, 24,
42, 48, 82) dr vdsentligen parallellt inriktade med tré&-



18 79053

spanors l#ngdaxlar, och den andra delens trdspanor &r sa
inriktade, att deras lingdaxlar 4r parallella med det lang-
strickta elementets (10, 23, 28, 40, 46, 80) l&ngdaxel.

5. Langstr&ckt element enligt ndgot av de fére-
gdende patentkraven k & nneteckna t av att det ar
i form av en j&rnv#gssyll (10, 23, 28, 40, 80), dér den
f&rsta delen (14) bildar baspartiet av syllen och den andra
delen bildar en t#t del (16, 24, 42, 82), som uppbdr skenorna
och som i sin tur &r uppburen av n&mnda basparti och an-
ordnad att st&da en skena (12) upp pa& detta, varvid den del
(16, 24, 42, 82) som uppbdr skenorna uppvisar en stérre tat-
het ¥n baspartiet (14).

6. Langstr&ckt element enligt patentkrav 5,

k snnetecknat av att trispanorna som bildar bas-
partiet (14) bestdr av ett fdrsta tr&material och att tra-
spadnorna som bildar den tdta del (16, 24, 42, 82) som upp-
bir skenorna bildas av ett andra tr&material, som dr annor-
lunda &n det f8rsta materialet.

7. Langstr&ckt element enligt patentkrav 5 eller
6, kdannetecknat av att baspartiet (l4) inne-
haller ett 8vre skikt och att den t#ta del som uppb&r ske-
norna omfattar ett skikt (16) som t#cker det &vre skiktet
av baspartiet (14).

8. Langstrickt element enligt n&got av patent-
kraven 5 - 7, k&nnetecknat avatt den tdta del
som uppbdr skenorna innehdller en férdjupning (30), som &r
anordnad att st&da en underlagsplatta (34), varvid tra-
materialet som uppbdr underlagsplattan och omger denna upp-
visar en st&rre t&thet &n baspartiet.

9. Langstr&ckt element enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 3 i form av en stolpe (46), k dnnetec k -
n at av att den andra delen #r bildad inuti den f&rsta
delen, som avgrinsar en l&gre dnde som strdcker sig in i
marken och en 8vre #nde av stolpen (46), varvid trédspénorna
i den f8rsta delen 4r inriktade med l&ngdaxlarna parallella
med stolpens l#ngdaxel, och den andra stolpdelen (56) be-
finner sig mellan den 8vre och den nedre &nden och &r inte-
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gralt fdstad med badde den 8vre och den nedre &nden, varvid
den andra delen (56) uppvisar en mindre sk&rhdllfasthet &n
den 8vre och den nedre &nden och bestdr av tr8spdnor som
dr godtyckligt orienterade.

10. Langstr&ckt element enligt patentkrav 9,
kd8dnnetecknat av att t&theten hos den andra delen
(56) 8r mindre &n t&theten hos den 8vre och den nedre &nden.

11. Langstrédckt element enligt patentkrav 9 eller
10, kdnnetecknat av att stolpen (54) uppvisar
en slagyta (58) och den andra delen (56) avgrdnsar ett sk&r-
omrdde (60, 62) som sluttar uppdt och bakadt frdn n&mnda
slagyta.

12. Langstridckt element (46) enligt nagot av
patentkraven 1 - 4, k d&nnetecknat av att
elementet &8r i1 form av en stolpe (46), varvid den fdrsta
delen avgrinsar stolpens (46) nedre &nde, som &r anordnad
att strédcka sig in 1 marken, och dess &vre &nde, varvid
tr8spanorna i vardera &nden &r inriktade med sina l&ngdaxlar
parallella med stolpens l&ngdaxel och den andra delen (48)
dr avgrdnsad mellan den 8vre och den nedre &nden och inte-
gralt fdstad med den 8vre och den nedre &nden och uppvisar
en hdllfasthet som 4r st8rre &n hdllfastheten hos den &vre
och den nedre &nden.

13. F6rfarande f8r framst&llning av ett lang-
strdckt fast konstruktionselement enligt nagot av de fére-
gaende patentkraven, k 8 nne tecknat av att lang-
stréckta tr&spanor (15) anordnas sd att fiberriktningen
hos dem strécker sig allm&nt taget parallellt med ldngd-
axeln hos spanorna (15), ett bindemedel blandas med tré&-
spanorna, en f&rsta matta bildas av den s&lunda erhdllna
blandningen med a&tminstone det flesta tré4spdnorna oriente-
rade, sd att deras l&ngdaxlar &r parallella med axeln hos
det konstruktionselement som skall bildas av mattan, en
andra matta bildas genom avsdttning av ytterligare m&ngder av
den erhdllna blandningen pd dtminstone delar av den f8rsta
mattan med atminstone de flesta av spanorna i denna extra
m&ngd orienterade, sd att deras l&ngdaxlar &r parallella
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med axeln hos det konstruktionselement som skall bildas, och
den f&rsta och den andra mattan sammanpressas i en press
under utdvande av tillrdckligt stort tryck pd mattorna f&r
att binda ihop tr&spdnorna till en t&t, fast, komprimerad
produkt.

l4. F6rfarande enligt patentkrav 13, k 8 nn e -
tecknat av att den fdrsta mattan bestdr av spanor
(15) av ett mjukt tr&slag, den andra mattan bestidr av spéanor
(15) av ett hdrt tr4slag, och bindedmnesm&ngden uppgdr till
ca 5...12 viktsprocent torrsubstans baserad pd tr&spdnor-
nas torrvikt.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 164 511 (161-57),

L 241 133 (B 32 B 9/04), 4 105 159 (E 01 B 3/02), 3 544 006
(E 01 b 9/L40).
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