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Description

[0001] L'invention a trait a une nacelle élévatrice a ci-
seaux et a un procédé de contréle des mouvements
d'élévation et d'abaissement de la plate-forme d'une tel-
le nacelle.

[0002] Une nacelle a ciseaux peut étre utilisée pour
atteindre une zone de travail située en hauteur. L'opé-
rateur dispose généralement d'un pupitre de commande
lui permettant de commander les déplacements, sur la
surface du sol, d'un chassis automoteur et de comman-
der I'élévation d'une plate-forme par rapport a ce chas-
sis, grace a un jeu de barres articulées entre elles et sur
ce chassis.

[0003] Lors des mouvements d'abaissement de la
plate-forme, l'opérateur ne visualise pas toujours cor-
rectement la zone située en-dessous de lui et, s'il se
penche par dessus la rambarde de la plate-forme, il ne
peut voir qu'un c6té de la zone située a proximité de la
nacelle, d'ou un risque de blesser une personne se trou-
vant a proximité, par écrasement ou par pincement, du
fait du mouvement de pliage de la structure articulée for-
mée du jeu de barres.

[0004] On a pu envisager d'équiper la partie de base
d'une nacelle d'un grillage destiné a éviter qu'une per-
sonne se trouvant a proximité de la nacelle ne puisse
tendre le bras en direction de la structure articulée de
la nacelle, afin de limiter les risques de coincement/pin-
cement. Un tel grillage géne l'accessibilité a la nacelle,
notamment pour des opérations de maintenance ou de
contréle. En outre, des objets peuvent se coincer entre
ce grillage et la structure articulée, le chassis ou la plate-
forme elle-méme.

[0005] |l est, par ailleurs, connu de WO-A-01/68507
de prévoir des capteurs a la fois sur une plate-forme,
sur des zones d'articulation des barres d'une structure
articulée et sur les faces avant et arriere d'un chassis
de nacelle. Ces capteurs sont délicats a installer sur les
parties mobiles et ne permettent de surveiller que les
zones avant et arriére de la nacelle dans un but de con-
troler les mouvements d'avance et de recul de celle-ci,
sans lien avec la sécurité des personnes se trouvant a
proximité lors de I'abaissement de la plate-forme.
[0006] |l est également connu de US-B-6,380,849
d'équiper 'avant et I'arriére d'une nacelle avec des cap-
teurs a ultra-sons, ce qui induit les mémes inconvé-
nients que ceux mentionnés ci-dessus.

[0007] L'invention vise a proposer une nacelle éléva-
trice a ciseaux dont le fonctionnement est grandement
sécurisé par rapport aux nacelles de I'art antérieur, sans
qu'il soit nécessaire d'utiliser un grillage de protection.
[0008] Dans cet esprit, I'invention concerne une na-
celle élévatrice a ciseaux comprenant un chassis auto-
moteur apte a reposer sur le sol par des organes de
liaison et équipé d'un jeu de barres articulées suppor-
tant une plate-forme, de telle sorte que I'élévation de la
plate-forme par rapport au chassis est variable et con-
trolée par ce jeu de barres, caractérisée en ce que le
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chassis est équipé de moyens répartis a sa périphérie
permettant de détecter la présence d'un obstacle dans
une zone voisine du chassis, cette zone s'étendant tout
autour de ce chassis et étant continue.

[0009] Gréace a l'invention, la répartition des moyens
de détection autour du chassis permet de sécuriser les
mouvements d'abaissement de la plate-forme car, quel-
le que soit la direction par laquelle arriverait une person-
ne ou un objet se dirigeant vers la structure articulée en
train de se plier, cette personne ou cet objet serait dé-
tecté, ce qui permettrait d'alerter I'opérateur et de pren-
dre a temps toute action correctrice appropriée.

[0010] Une nacelle ciseaux peut également incorpo-
rer une ou plusieurs des caractéristiques mentionnées
dans les revendications 2 a 9.

[0011] L'invention concerne également un procéedé
de contrdle des mouvements d'élévation et d'abaisse-
ment de la plate-forme d'une nacelle qui peut étre mis
en oeuvre avec une nacelle a ciseaux telle que décrite
précédemment et, plus spécifiquement, un procédé qui
comprend une étape consistant a détecter la présence
d'obstacles éventuels, dans une zone continue voisine
du chéssis et s'étendant tout autour de celui-ci, et a tenir
compte du résultat de la détection effectuée pour

- dans le cas d'une élévation de la plate-forme, ne
pas interférer avec cette élévation ;

- dans le cas d'un abaissement de la plate-forme et
alors que celle-ci est a une hauteur par rapport au
sol supérieure a une valeur prédéterminée, émettre
un signal d'avertissement a destination de I'opéra-
teur et

- dans le cas d'un abaissement de la plate-forme et
alors que celle-ci est a une hauteur par rapport au
sol inférieure a la valeur prédéterminée, arréter le
mouvement d'abaissement.

[0012] Ce procédé assure un fonctionnement sécuri-
sé de la plate-forme, sans bloquer son fonctionnement
dans une partie importante de ses mouvements.
[0013] L'invention sera mieux comprise et d'autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lumiére de la description qui va suivre d'un mode de réa-
lisation d'une nacelle élévatrice a ciseaux conforme a
son principe et d'un procédé de contrdle de ses mouve-
ments, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en
référence aux dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue de c6té d'une nacelle con-
forme a l'invention en position basse ;

- la figure 2 est une vue de la nacelle de la figure 1
en position haute ;

- lafigure 3 est une vue de dessus de la nacelle des
figures 1 et 2;

- lafigure 4 est une vue en perspective du chassis et
de la structure articulée de la nacelle des figures 1
a 3, la plate-forme n'étant pas représentée ; et

- lafigure 5 est une coupe partielle de principe selon
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la ligne V-V a la figure 4.

[0014] La nacelle 1 représentée aux figures 1 a 4
comprend un chassis 2 reposant sur le sol par quatre
roues 3A, 3B, 3C et 3D. Un moteur 4 estintégré au chas-
sis 2 et permet de déplacer ce chassis sur le sol au choix
de l'opérateur O qui dispose d'un pupitre de commande
10.

[0015] Une structure 5, formée de barres 51 articu-
lées entre elles, sur le chassis 2 et sur une plate-forme
6, permet de contrdler la hauteur H de cette plate-forme
par rapport a la surface S du sol sur laquelle repose la
nacelle 1. Un ou plusieurs vérins 52 est ou sont associés
aux barres 51 pour commander leur orientation relative
et, par |a méme, la hauteur H de la plate-forme 6. En
pratique, cette hauteur est mesurée comme étant la
hauteur de la surface supérieure du plancher 61 de cette
plate-forme par rapport a la surface du sol S.

[0016] La plate-forme 6 est également équipée d'une
rambarde 62 sur laquelle est monté le pupitre 10.
[0017] Un dispositif de sécurité 70 est monté sur le
chassis 2 et comprend quatre poteaux 71 disposés aux
quatre coins de ce chassis et quatre barres 72, 73, 74
et 75 qui s'étendent respectivement le long des bords
avant 22, arriére 23, latéral gauche 24 et latéral droit 25
du chassis 2.

[0018] Ces barres sont équipées de détecteurs a ul-
tra-sons 76 dont on note V4 le volume de détection.
[0019] Comme représenté a la figure 5, les capteurs
76 sont intégrés a l'intérieur des barres 72 a 75, ces bar-
res étant pourvues d'ouvertures, telle que celle repré-
sentée a la figure 5 avec la référence 75a, ces ouvertu-
res étant prévues sur la face des barres tournées vers
I'extérieur du chassis 2 et permettant aux capteurs de
« viser » leurs zones ou volumes de détection respec-
tifs. Les cables 77 d'alimentation en courant et de trans-
mission de signaux de détection des capteurs 76 peu-
vent circuler a l'intérieur des barres 72 a 75, voire a I'ex-
térieur de celles-ci. Du fait de leur intégration dans les
barres 72 a 75, les capteurs 76 sont protégés contre les
chocs et la pollution.

[0020] Les détecteurs 76 sont répartis sur les barres
72 a 75, de telle sorte que leurs volumes V¢ respectifs
de détection forment ensemble une zone Z qui s'étend
tout autour du chassis 2 et dans laquelle peut étre dé-
tectée la présence d'un objet ou d'une personne, ce qui
correspond a une situation potentiellement dangereuse,
notamment par risque de coincement lorsque les barres
51 se plient les unes contre les autres au terme d'un
mouvement d'abaissement de la plate-forme 6.

[0021] Pour garantir la continuité de la zone Z, les vo-
lumes V¢ se chevauchent partiellement.

[0022] Les barres 72 a 75 sont situées a environ un
métre de la surface du sol S, ce quiimplique que la zone
Z formée par la réunion des volumes Vg permet de sur-
veiller efficacement I'arrivée d'une personne au voisina-
ge de la nacelle 1.

[0023] Le fonctionnement est le suivant :
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Lorsque la nacelle 1 est active, les capteurs 76 sont
alimentés en permanence et détectent ensemble la
présence d'un objet ou d'une personne dans lazone
Z.

[0024] Siunobstacle est détecté dans cette zone, plu-
sieurs cas doivent étre envisagés.

- Sila hauteur de la plate-forme 6 est fixée, il n'y a
pas de danger particulier vis-a-vis de la structure 5.
Les capteurs supportés par les barres 72 et 73 peu-
vent étre utilisés pour prévenir I'opérateur d'un dan-
gerimmédiat en cas de déplacement au moyen des
roues 3A a 3D.

- Silanacelle 6 est en cours d'élévation, il y a peu de
risques de blesser une personne ou de coincer un
objet dans la structure 5, de sorte que le résultat de
la détection opérée par les capteurs 76 n'est pas
utilisé pour interférer avec cette élévation.

- Lorsque la plate-forme est en cours d'abaissement,
si la hauteur H de la plate-forme par rapport au sol
est supérieure a une valeur prédéterminée Hy, que
I'on peut fixer égale a une valeur au choix, par
exemple 21 métres, le mouvement d'abaissement
de la plate-forme n'est pas immédiatement arrété
dans la mesure ou l'orientation relative des barres
51 est proche de celle représentée a la figure 2 ou
il y a peu de risques de coincer une main ou un bras
d'une personne se trouvant a proximité, voire un ob-
jet. Dans ce cas, un haut-parleur 101 et/ou une lam-
pe flash 102 montée sur le pupitre 10 sont activés
pour prévenir l'opérateur O d'une situation poten-
tiellement dangereuse.

- Silanacelle est en cours d'abaissement, alors que
sa hauteur H est inférieure & la hauteur H, ou si la
nacelle est abaissée jusqu'a la valeur Hy alors que
I'un au moins des capteurs 76 continue a détecter
un obstacle, I'abaissement de la nacelle est arrété
pour éviter tout risque de blessure a une personne
ou de coincement d'un objet.

[0025] En variante, les capteurs 76 ne sont alimentés
que pendant les phases d'abaissement de la plate-for-
me 6.

[0026] Une possibilité peut étre donnée a I'opérateur
O de forcer le blocage de I'abaissement de la plate-for-
me, c'est-a-dire de continuer I'abaissement de celle-ci
nonobstant le signal de détection généré par I'un ou plu-
sieurs des capteurs 76, la commande de I'abaissement
étant alors uniquement manuelle et effectuée en pleine
connaissance de cause par l'opérateur O.

[0027] Par ailleurs, la nacelle 1 est équipée d'un dis-
positif anti-basculement 80 qui comprend, entre autres,
des capteurs 81 et 82 montés respectivement a l'avant
et a l'arriére du chassis 2, sensiblement au-dessus de
chacune des roues 3A a 3D.

[0028] Ces capteurs 81 et 82 sont disposés et orien-
tés de telle sorte que leur volume respectif de détection
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Vg1 et Vg, couvrent la surface du sol S en avant des
roues avant 3B et 3D et en arriére des roues arriére 3A
et 3C. Ces capteurs 81 et 82 permettent donc de détec-
ter des obstacles posés sur le sol ou toute variation de
la planéité de la surface du sol S, notamment une mar-
che M ou un nid de poule. Dans I'exemple représenté,
la roue 3D est a proximité d'une marche M et I'un des
capteurs 81 détecte une variation dans la surface S,
c'est-a-dire une variation de la distance d ou d' entre ce
capteur 81 et la surface S.

[0029] Lefonctionnementestle méme grace aux cap-
teurs 82 lorsque la nacelle recule.

[0030] Le dispositif anti-basculement 80 est relié au
systéme de commande du moteur 4 et permet de ralen-
tir ou d'arréter la progression de la nacelle 1 lorsque I'un
des capteurs 81 ou 82 a détecté une variation sensible
de la planéité de la surface S.

[0031] On évite ainsi les risques de basculement ou
de perte de stabilité de la nacelle 1.

[0032] L'invention permet, grace au dispositif 70, de
contréler la position en hauteur de la plate-forme 6. Ce
dispositif peut en outre étre utilisé, alternativement ou
en complément au dispositif 80, pour contrbler les dé-
placements de la nacelle.

[0033] L'invention a été décrite avec des capteurs 76
de type a ultra-sons. Elle est cependant applicable avec
tout type de capteur, notamment a infrarouge. De mé-
me, d'autres modifications peuvent étre envisagées
pour cette nacelle, telles que I'utilisation d'organes de
liaison au sol autres que des roues, par exemple des
chenilles, voire un véhicule complet, tel qu'un camion.

Revendications

1. Nacelle élévatrice a ciseaux comprenant un chas-
sis automoteur apte a reposer sur le sol par des or-
ganes de liaison et équipé d'un jeu de barres arti-
culées supportant une plate-forme, de telle sorte
que I'élévation de ladite plate-forme par rapport
audit chassis est variable et contrdlée par ledit jeu
de barres, caractérisée en ce que ledit chassis (2)
est équipé de moyens (70-77) répartis a sa périphé-
rie (22-25) permettant de détecter la présence d'un
obstacle dans une zone (Z) voisine dudit chassis,
ladite zone s'étendant tout autour dudit chéassis et
étant continue.

2. Nacelle selon la revendication 1, caractérisée en
ce que lesdits moyens de détection (70-77) permet-
tent de contréler la hauteur (H) de ladite plate-forme
(6) par rapport au sol (S).

3. Nacelle selon 'une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que lesdits moyens comprennent
des capteurs (76) montés sur un support formé de
barres (72-75) sensiblement horizontales s'éten-
dant parallélement aux cotés avant (22), arriére
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10.

(23) et latéraux (24, 25) dudit chassis (2).

Nacelle selon la revendication 3, caractérisée en
ce que lesdites barres (72-75) sont disposées a en-
viron 1 métre au dessus de la surface (S) du sol sur
laquelle repose ladite nacelle (1).

Nacelle selon I'une des revendications 3 ou 4, ca-
ractérisée en ce que lesdits capteurs (76) sont lo-
gés a l'intérieur desdites barres (72-75) qui sont
pourvues d'ouvertures (75a) de visée pour lesdits
capteurs.

Nacelle selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que lesdits moyens com-
prennent des détecteurs a ultra-sons (76) dont les
volumes de détection respectifs (V;¢) se chevau-
chent partiellement pour former conjointement ladi-
te zone continue de détection (Z).

Nacelle selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce qu'elle comprend des
moyens (101, 102) d'alarme sonore ou visuelle
montés sur ladite plate-forme (6) et prévus pour étre
activés en fonction du résultat de la détection effec-
tuée pour lesdits moyens (70-75) dans ladite zone,
du sens de déplacement de ladite plate-forme et de
sa hauteur (H) par rapport au sol.

Nacelle selon la revendication 7, caractérisée en
ce que lesdits moyens d'alarme (101, 102) sont as-
sociés a des moyens de blocage dudit jeu de barres
aptes, notamment, a empécher 'abaissement de
ladite plate-forme en fonction du résultat de la dé-
tection effectuée par lesdits moyens de détection
(70-75) dans ladite zone (Z), du sens de déplace-
ment de ladite plate-forme et de sa hauteur (H) par
rapport au sol.

Nacelle selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce qu'elle est équipée d'un
dispositif anti-basculement (80) comprenant au
moins un capteur (81, 82) apte a détecter une va-
riation (M) de la planéité de la surface (S) du sol.

Procédé de contréle des mouvements d'élévation
et d'abaissement de la plate-forme d'une nacelle a
ciseaux comprenant un chassis automoteur apte a
reposer sur le sol par des organes de liaison et équi-
pé d'un jeu de barres articulées supportant ladite
plate-forme, de telle sorte que I'élévation de ladite
plate-forme par rapport audit chassis est variable et
contrdlée par ledit jeu de barres, caractérisé en ce
qu'il comprend une étape consistant a détecter la
présente d'obstacles éventuels, dans une zone
continue (Z) voisine dudit chassis (2) et s'étendant
tout autour dudit chassis, et a tenir compte du ré-
sultat de la détection pour
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dans le cas d'une élévation de la plate-forme
(6), ne pas interférer avec cette élévation ;

dans le cas d'un abaissement de la plate-forme

et alors que ladite plate-forme est a une hau-
teur (H) par rapport au sol supérieure auneva- %
leur prédéterminée (Hg), émettre un signal
d'avertissement (101, 102) a destination de
I'opérateur (O) et

dans le cas d'un abaissement de la plate-forme

et alors que ladite plate-forme est a une hau- 10
teur (H) par rapport au sol inférieure a ladite va-
leur prédéterminée (Hy), arréter le mouvement
d'abaissement.
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