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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest aplikator, zwtaszcza koagulantu aeratora pulweryzacyjnego, stu-
z3acy do poprawy wydajnosci i efektywnosci aeratoréw pulweryzacyjnych, pozwalajgcy szczegdinosci
na inaktywacje fosforu w aeratorach pulweryzacyjnych z napedem wietrznym.

Jednymi ze stosowanych aeratoréw, z uwagi na prostote dziatania oraz stosunkowo wysokg wy-
dajnosé sg aeratory pulweryzacyjne z napedem wietrznym pobierajg wode jeziorng z warstwy nadden-
nej, rozpylajgce jg na powierzchni umozliwiajgc usuniecie z niej siarkowodoru i nastepcze natlenienie,
i odprowadzajace jg do warstwy pobrania.

Aeratory pulweryzacyjne z napedem wietrznym stosowane sg do rekultywac;ji jezior od 1996 roku,
co ujawnione zostato w patencie PL 182023 urzadzenie do oczyszczania i napowietrzania akwendw
wodnych. Aerator wedtug ujawnienia pobiera wode z warstwy podpowierzchniowej lub dennej i po wpro-
wadzeniu jej na powierzchnie zbiornika wodnego rozpyla na lub tuz nad powierzchnig doprowadzajgc
do kontaktu czgsteczek wody z powietrzem. Zastosowanie rur perforowanych w strefie pobierania wody
pozwala zredukowac predko$é ssania, dzieki czemu zwiekszona zostaje powierzchnia zasysania wody,
natomiast perforacja rury w strefie ttoczenia sprawia, ze woda jest oddawana do zbiornika nie punktowo,
a w okre$lonej, zadanej warstwie, wyznaczonej dtugoscig odcinka perforowanego rury.

Znany jest takze z opisu patentowego PL 148136 rekultywator do rekultywaciji jezior stratyfikowa-
nych termicznie. Urzadzenie zawiera korpus w postaci dwoch potgczonych stozkéw, w ktérym utwo-
rzona jest komora do zmiany kierunku przeptywu wody. Wzdtuz osi komory jest umieszczona rura prze-
lotowa i balast do zakotwiczenia urzgdzenia na dnie jeziora. Stozkowa budowa urzgdzenia umozliwia
za posrednictwem dyszy potgczonej z zewnetrznym uktadem zasilajgcym, napowietrzanie dwéch stref
jeziora. Wlot dolnego stozka zakonczony jest przyspieszajgcg strumien wody dyszg Ventouriego.

Znany jest takze z PL 138646 zespol do napowietrzania $ciekdw w oczyszczalniach biologicz-
nych oraz do napowietrzania wody w rzekach i innych zbiornikach wodnych w ksztatcie prostokatnej
skrzyni o trzech poprzecznych, réwnolegtych Scianach pionowych, z ktérych srodkowa i tylna potgczone
sg podwojnym dnem.

Znany jest takze aerator wedtug PL235505, w ktérym zastosowano dodatkowe elementy pozwa-
lajgce na wzbudzenie i transport mutéw z warstwy przydennej w celu napowietrzania i odgazowania.

Aeratory pulweryzacyjne z napedem wietrznym pobierajg wode jeziorng z warstwy naddenne;.
rozpylajg jg na powierzchni umozliwiajgc usuniecie z niej siarkowodoru i nastepcze natlenienie, po czym
odprowadzajg jg do warstwy pobrania. Podczas odprowadzania natlenionej wody istnieje mozliwos¢
inaktywacji fosforu (jednego z waznych czynnikéw eutrofizacji jezior), poprzez dodawanie do wody ko-
agulantu, majgcego zdolno$¢ chemicznego wigzania fosforanéw. Zwykle dodawanie koagulantéw pro-
wadzone jest za pomocg dozownikoéw ktdre adaptowane s z innych zastosowan w sposob czysto eks-
perymentalny, co przektada sie na ich sprawnos$¢.

Zrédta podaja, ze w celu dozowania preparatéw uzdatniajgcych stosuje sie bardzo czesto dozow-
niki stosowanych w lecznictwie kropléwek, ktére pozwalajg na podanie do wody okreslonej i adekwatnej
do zanieczyszczenia akwenu iloSci koagulantu. Niestety takie dozowniki wprowadzajg do wody zgro-
madzonej w aeratorze koagulant takze wtedy gdy urzadzenie nie pracuje (brak wiatru), co wyczerpuje
bardzo szybko zapas koagulantu i prowadzi do przekroczenia maksymalnej dawki takiego $rodka miej-
scowo w jednostce objetosci wody jaka zgromadzona jest w aeratorze i dopiero przy kolejnym podmu-
chu wiatru odprowadzana do zbiornika wodnego.

Znane sg takze dozowniki ttokowe o konstrukcjach przypominajgcych pompy, jakie w skutek me-
chanicznego przeniesienia sity na ttok uwalniajg dozowang substancije. Zastosowanie ttoka sprawia, ze
sity konieczne do jego przemieszczenia sg znaczne, co wymusza zastosowanie dodatkowych silnikow,
przektadni i uktadéw zasilania, podnoszgc mase aeratora, jego cene i ograniczajgc mozliwos¢ zastoso-
wania do niewielkich akwendéw. W takich urzadzeniach akumulatory szybko sie wyczerpuja,
a ewentualne potgczenie z Igdem za pomocg kabla zasilajgcego wymusza stosowanie urzgdzenia tylko
tam. gdzie mozna chronié jego elementy przed kradzieza.

Innym przyktadem zaworéw/dozownikébw sg zawory magnetyczne, jak ujawniony w patencie
PL 179067. Dozownik cieczy zawiera naczynie do przechowywania cieczy kriogenicznej, z otworem
wylotowym do odprowadzania czynnika kriogenicznego z naczynia, zaworem otwierajgcym i zamykaja-
cym wyplyw cieczy kriogenicznej z naczynia oraz sterujgcym tym zaworem mechanizmem uruchamia-
jacym zaopatrzonym w zesp6t magnetyczny, a zawor jest rozmieszczony catkowicie wewnatrz naczy-
nia, a zespdét magnetyczny mechanizmu uruchamiajgcego znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie
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zaworu, catkowicie lub czeSciowo na zewnatrz naczynia, przy czym zesp6t magnetyczny mechanizmu
uruchamiajgcego zawiera cewke umieszczong catkowicie na zewnatrz naczynia, a ruchom e czesci
urzadzenia uruchamiajgcego sg umieszczone wewnatrz naczynia. Urzgdzenie wymaga zasilania cewki
sterujgcej zaworem, ale pob6r pradu konieczny do tej operacji jest znaczgco mniejszy w poréwnaniu
z koniecznym do zasilania pomp dozujacych w innych rozwigzaniach.

Znany jest takze dozownik wedtug W094/28759, jaki zastosowano w dozowniku piankowym i jaki
umieszczany jest na pojemniku ze sprezonym gazem oraz mieszaning 20 do spieniania. W skutek na-
cisku na dozownik, otwarciu ulega zawér umieszczony w pojemniku, jakiego dtawica oddalana jest od
krawedzi otworu wyptywowego, a dozowana substancja wyptywa przez dozownik. Dozownik posiada
ponadto otwory na dyszy wyptywowej, przez jakie do dozowanego $rodka dostaje sie powietrze atmos-
feryczne spieniajgc go.

Niekiedy stosuje sie takze dozowniki hydrostatyczne, w jakich zbiornik dozowanej substancji po-
faczony jest trojnikiem z przewodem, jakim przeptywa ciecz do jakiej substancja jest dozowana. Taka
konstrukcja znana jest z opisu wynalazku PL 180387 w jakiej zespét dozujacy nakrecony jest na zawér
zbiornika dozowanej substancji, jaka jest ogrzewana przez element grzejny umieszczony we wnetrzu
zbiornika. Do zasilania grzatki konieczna jest energia elektryczna.

Znane rozwigzania dotyczgce dozownikéw dla zastosowania w aeratorach pulweryzacyjnych wy-
magajg znacznych naktadéw oraz skomplikowanych przerdébek konstrukcyjnych, aby dawkowanie sub-
stancji czynnych odbywato sie we wtasciwych dawkach i jedynie podczas pracy aeratoréw. Dlatego
celem wynalazku byto opracowanie urzadzenia jakie przy jednoczesnej precyzji dawkowania nie bedzie
wymagato zasilania energig ,obcg” (elektryczng, mechaniczng lub pneumatyczng), a dozowanie sub-
stancji czynnej prowadzone bedzie jedynie wtedy, gdy urzgdzenie w jakim zamontowano dozownik be-
dzie napowietrzato wode.

Aplikator, zwtaszcza koagulantu aeratora pulweryzacyjnego, zamontowany jest do zbiornika na-
tlenowanej i odgazowanej wody aeratora pulweryzacyjnego i zawiera nakrecony na krociec przytgcze-
niowy zbiornika aplikatora, zwtaszcza koagulantu aeratora pulweryzacyjnego, zawér zamykajacy ujscie
zbiornika, przy czym zawér zawiera korpus z co najmniej jednym otworem wyptywowym i nakrecong na
korpus nakretke z przelotowym otworem iglicy, przez ktorg przechodzi iglica potgczona trwale z dtawica,
jaka przylega do ujScia zbiornika, a pomiedzy dtawicg a wewnetrzng powierzchnig nakretki umieszczona
jest sprezyna o regulowanym stopniu naprezenia. Na przeciwlegtym w stosunku do dtawicy koncu iglicy
zamontowana jest trwale tarcza, korzystnie zagtebiona, a korzystnie w dnie zagtebienia wykonany jest
€0 najmniej jeden otwor upustowy.

Nakretka 9 z przelotowym otworem, przez jaki przechodzi iglica 10 trwale potgczona z dfawicy,
posiada zmienny stopien wkrecenia lub odkrecenia w stosunku do korpusu 7 zaworu 5 i dociska tak, ze
skraca lub wydtuza sprezyne 12

Przy czym sprezyna jest naprezona do warto$ci wynikajgcej z badan fizykochemicznych wody
w zbiorniku wodnym, jaka jest warto$cig graniczna, przy jakiej bez dodatkowego obcigzenia nie naste-
puje zwolnienie dtawicy i wyptyw koagulantu.

Korzystnie gdy po przeciwlegtej w stosunku do zaworu stronie zbiornik koagulantu ma co najmniej
jeden zamykany otwér do uzupetniania poziomu koagulantu.

Podczas pracy aeratora pulweryzacyjnego woda pobrana z dna zbiornika wodnego i rozproszona
przez fopatki aeratora grawitacyjnie opada do zbiornika natlenowanej i odgazowanej wody aeratora.
a opadajgc opada i zbiera sie na tarczy potgczonej z iglicg. W skutek uderzen i nagromadzenia sie kropli
wody na tarczy iglica przemieszcza sie tak, ze dtawica otwiera otwér wyptywowy zbiornika, zwtaszcza
koagulantu, a koagulant wyptywa do wnetrza korpusu zaworu, a nastepnie poprzez co najmniej jeden
otwér w korpusie na zewnatrz do wody jaka odprowadzana jest przez aerator do dolnej strefy zbiornika
wodnego.

Gdy ustaje wiatr i aerator nie pracuje, woda nie jest rozbryzgiwana na powierzchnie tarczy,
w zwigzku z czym sita konieczna do skrocenia sprezyny jest zbyt mata i zbiornik koagulantu pozostaje
zamkniety, a koagulant nie jest dozowany.

Aplikator koagulantu wedtug wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
ogolny przekroj aplikatora zamontowanego w aeratorze pulweryzacyjnym, a fig. 2 przedstawia przekroj
aplikatora wedtug wynalazku.
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Przyktad 1

Aplikator 1 , zwtaszcza koagulantu aeratora pulweryzacyjnego 2, zamontowany jest do zbiornika
3 natlenowanej i odgazowanej wody aeratora pulweryzacyjnego 2 i zawiera nakrecony na kréciec przy-
faczeniowy zbiornika 4 aplikatora |, zwtaszcza koagulantu aeratora pulweryzacyjnego, zawér 5 zamy-
kajgcy ujScie 6 zbiornika 4 aplikatora 1, przy czym zawo6r 5 zawiera korpus 7 z otworami wyptywowymi
8 i nakrecong na korpus 7 nakretke 9 z przelotowym otworem iglicy, przez ktérg przechodzi iglica 10
potgczona trwale z dfawicg 11, jaka przylega do uj$cia 6 zbiornika 4, a pomiedzy dtawicg 11 a we-
wnetrzng powierzchnig nakretki 9 umieszczona jest sprezyna 12 o regulowanym stopniu naprezenia.
Na przeciwlegtym w stosunku do dfawicy 11 koncu iglicy 10 zamontowana jest trwale tarcza 13 z zagte-
bieniem.

Nakretka 9 z przelotowym otworem, przez jaki przechodzi iglica 10 trwale potgczona z dtawica,
posiada zmienny stopien wkrecenia lub odkrecenia w stosunku do korpusu 7 zaworu 5 i dociska tak, ze
skraca lub wydtuza sprezyne 12. Przy czym sprezyna 12 jest naprezona do wartosci wynikajacej z ba-
dan fizykochemicznych wody w zbiorniku wodnym, jaka jest warto$cig graniczng, przy jakiej bez dodat-
kowego obcigzenia nie nastepuje zwolnienie dtawicy i wyptyw koagulantu.

Po przeciwlegtej w stosunku do zaworu 5 stronie zbiornik 4 aplikatora ma otwér 14 do uzupehia-
nia poziomu koagulantu.

Podczas pracy aeratora pulweryzacyjnego woda pobrana z dna zbiornika wodnego i rozproszona
przez topatki aeratora grawitacyjnie opada do zbiornika natlenowanej i odgazowanej wody aeratora, a
opadajac opada i zbiera sie na tarczy potgczonej z iglica. W skutek uderzen i nagromadzenia sie kropli
wody na tarczy iglica przemieszcza sie tak, ze dtawica otwiera otw6r wyptywowy zbiornika, zwtaszcza
koagulantu, a koagulant wyptywa do wnetrza korpusu zaworu, a nastepnie poprzez co najmniej jeden
otwér w korpusie na zewnatrz do wody jaka odprowadzana jest przez aerator do dolnej strefy zbiornika
wodnego.

Gdy ustaje wiatr i aerator nie pracuje, woda nie jest rozbryzgiwana na powierzchnie tarczy,
w zwigzku z czym silg konieczna do skrocenia sprezyny jest zbyt mata i zbiornik koagulantu pozostaje
zamkniety, a koagulant nie jest dozowany.

Przyktad Il

Aplikator 1 , zwtaszcza koagulantu aeratora pulweryzacyjnego 2, zamontowany jest do zbiornika
3 natlenowanej i odgazowanej wody aeratora pulweryzacyjnego 2 i zawiera nakrecony na kréciec przy-
faczeniowy zbiornika 4 aplikatora 1, zwtaszcza koagulantu aeratora pulweryzacyjnego, zawo6r 5 zamy-
kajgcy ujScie 6 zbiornika 4 aplikatora 1, przy czym zawo6r 5 zawiera korpus 7 z otworami wyptywowymi
8 i nakrecong na korpus 7 nakretkg 9 z przelotowym otworem iglicy, przez ktérg przechodzi iglica 10
potgczona trwale z dfawicg 11, jaka przylega do uj$cia 6 zbiornika 4, a pomiedzy dtawicg 11 a we-
wnetrzng powierzchnig nakretki 9 umieszczona jest sprezyna 12 o regulowanym stopniu naprezenia.
Na przeciwlegtym w stosunku do dfawicy 11 koncu iglicy 10 zamontowana jest trwale tarcza 13 z zagte-
bieniem, a w dnie zagtebienia wykonany jest otwdr upustowy.

Nakretka 9 z przelotowym otworem, przez jaki przechodzi iglica 10 trwate potaczona z dfawica
11, posiada zmienny stopien wkrecenia tub odkrecenia w stosunku do korpusu 7 zaworu 5 i dociska tak,
ze skraca lub wydiuza sprezyne 12.

Przy czym sprezyna 12 jest naprezona do wartosci wynikajacej z badan fizykochemicznych wody
w zbiorniku wodnym, jaka jest warto$cig graniczna, przy jakiej bez dodatkowego obcigzenia nie naste-
puje zwolnienie dtawicy i wyptyw koagulantu.

Po przeciwlegtej w stosunku do zaworu 5 stronie zbiornik 4 aplikatora ma otwér 14 do uzupetia-
nia poziomu koagulantu.

Podczas pracy aeratora pulweryzacyjnego woda pobrana z dna zbiornika wodnego i rozproszona
przez fopatki aeratora grawitacyjnie opada do zbiornika natlenowanej i odgazowanej wody aeratora,
a opadajgc opada i zbiera sie na tarczy potgczonej z iglicg. W skutek uderzen i nagromadzenia sie kropli
wody na tarczy iglica przemieszcza sie tak, ze dtawica otwiera otw6r wyptywowy zbiornika, zwtaszcza
koagulantu, a koagulant wyptywa do wnetrza korpusu zaworu, a nastepnie poprzez co najmniej jeden
otwér w korpusie na zewnatrz do wody jaka odprowadzana jest przez aerator do dolnej strefy zbiornika
wodnego.

Gdy ustaje wiatr i aerator nie pracuje, woda nie jest rozbryzgiwana na powierzchnie tarczy,
w zwigzku z czym sita konieczna do skrocenia sprezyny jest zbyt mata i zbiornik koagulantu pozostaje
zamkniety, a koagulant nie jest dozowany.
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Zastrzezenia patentowe

. Aplikator 1, zwtaszcza koagulantu aeratora pulweryzacyjnego 2, zamontowany do zbiornika 3
natlenowanej i odgazowanej wody aeratora pulweryzacyjnego 2 zawierajgcy nakrecony na
krociec przytgczeniowy zbiornika 4 aplikatora 1, zwfaszcza koagulantu aeratora pulweryzacyj-
nego, zawor 5 zamykajacy ujScie 6 zbiornika 4 apliaktora, znamienny tym, ze zawér 5 za-
wiera korpus 7 z otworami wyptywowymi 8 i nakrecong na korpus 7 nakretke 9 z przelotowym
otworem, przez ktéry przechodzi iglica 10 potgczona trwale z dtawicg 11, dtawica 11 przylega
do ujécia 6 zbiornika 4, a pomiedzy dfawicg 11 a wewnetrzng powierzchnig nakretki 9 umiesz-
czona jest sprezyna 12 o regulowanym stopniu naprezenia, a na przeciwlegtym w stosunku
do dtawicy 11 koncu iglicy 10 zamontowana jest trwale tarcza 13 z zagtebieniem.

. Aplikator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w dnie zagtebienia tarczy 13 wykonany jest co
najmniej jeden otwor upustowy.

. Aplikator wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze nakretka 9 z przelotowym otworem,
przez jaki przechodzi iglica 10 trwate potgczona z dtawicg 11, posiada zmienny stopien wkre-
cenia lub odkrecenia w stosunku do korpusu 7 zaworu 5 i dociska tak, ze skraca lub wydtuza
sprezyne 12.

. Aplikator wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym ze sprezyna 12 jest naprezona do
wartosci wynikajacej z badan fizykochemicznych wody w zbiorniku wodnym, jaka jest warto-
Scig graniczng, przy jakiej bez dodatkowego obcigzenia nie nastepuje zwolnienie dfawicy 11
i wyptyw koagulantu.

. Aplikator wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienny tym, ze po przeciwlegtej w sto-
sunku do zaworu 5 stronie zbiornik 4 aplikatora ma otw6r 14 do uzupetniania poziomu koagulantu.
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Rysunki
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