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Opfindelsen angdr et apparat af den i krav 1l's indledning
angivne art. Narmere betegnet er opfindelsen rettet mod

et forbedret system, hvormed et magnethoved eller en anden
transducer bringes til nejagtigt at spore eller skandere
sporet eller sporene, hvori video eller andre informations-

signaler er registreret.

Det er konventionelt at registrere video eller andre informa-
tionssignaler langs pa& hinanden felgende parallelle spor,
som er skrd eller forleber skriat pa et magnetband, f.eks.
som i en skruelinieskanderende videobandoptager. Derved

er foreslaet, f.eks. som angivet i U.S.A. patent nr.

4 151 570, at tilvejebringe et system, hvormed en trans-
ducer for information eller datasignal, f.eks. i form af et
roterende magnethoved, kontinuerligt holdes i en ensket
position i forhold til sporet eller sporene med det regi-
strerede informationssignal pd et magnetband i en skrue-
formet skanderet videobandoptager. I et sadant tidligere
foresldet system bliver stillingen af informationssignal-
transduceren eller hovedet i forhold til sporet overvaget
under sporets skandering ved gengivelsen af de registre-
rede informationssignaler, mens en ringe svingningsbevaegelse
eller rysten tildeles til transduceren eller hovedet via
dets understettende element eller arm, som f.eks. er ud-
formet som et piezo-elektrisk bejningselement eller bi-
morpht blad. Den svingende bevegelse indferes i det under-
stottende element af en arm ved til denne at indfere et
passende drivsignal, som f&r transduceren til at svinge

p& tvars omkring dens normale skanderingsbane. Oscilla-
tionen fra transduceren indferer afvigelser i indhyl-
lingskurven fra de reproducerede informationssignaler, som
stammer fra skanderingen af registferihgssporet. Sadanne af-
vigelser antager form af en amplitudemodulation af indhyl-
lingskurven for de reproducerede signaler, med sterrelses-
@ndringen af indhyllingskurven som udtryk for graden af
tvargdende forskydning af transduceren fra den optimale

overferings eller centreringsstilling i forhold til sporet,
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og hvor retningen af den tvergdende forskydning af trans-
duceren fra den optimale overforingsposition er reprasen-
teret ved fasen af indhyllingskurvens amplitudemodulation
ved grundfrekvensen af svingningsbevagelsen. For at opnd

en sddan stillingsinformation om transducerens eller
hovedets position bliver det modulerede hejfrekvente indhyl-
lingssignal, som gengives af transduceren, tilfert til en am-
plitudemodulationsindhyllingsdetektor, som gengiver rystel-
sessignalets grundtone og dets sideband, hvorpa udgangssig-
nalet fra indhyllingsdetektoren tilferes til en synkron
amplitudemodulationsdetektor, som detekterer amplituden og
polariteten af udgangssignalet fra indhyllingsdetektoren

i forhold til det oprindelige oscillationssignal, hvormed
hovedet samtidigt bringes til at svinge i tverretningen.

Den synkrone amplitudemodulationsdetektor danner et sporings-
fejlsignal, som adderes til oscillationssignalet til dan-
nelse af drivsignalet til opndelse af oscillation af hove-
det eller transduceren. Generelt er amplituden af sporings-
fejlsignalet proportionalt med den tvergdende afstand fra
det oscillerende hoveds nulstilling til sporets midte, mens
polariteten af sporingsfejlsignalet er udtryk for retnin-
gen af en sddan forskydning af nulstillingen fra sporets
midte. Derfor szgef sporingsfejlsignalet, ndr det adderes
til oscillationssignalet, at bringe nulpositionen for

transduceren pd linie med midten af sporet.

Det er klart, at udgangssignalet fra indhyllingsdetektoren
i det oven for foresldede automatiske sporingssystem for
hovedet indeholder forskellige uenskede frekvenskomposanter
som fglge af mekanisk vibration af det bi-morphe blad,

som understotter hovedet, og sddanne usnskede frekvenskom-
posanter indvirker ugunstigt p& nejagtigheden af sporings-
fejlsignalet, som opnds, ndr udgangssignalet fra indhyl-
lingsdetektoren sammenlignes med det konstante oscillations-
signal i synkronamplitudemodulationsdetektoren.
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Eksistensen af problemer som fglge af mekaniske vibrationer
af det bi-morphe blad, som understetter gengiverhovedet
eller transduceren, er f.eks. erkendt i beskrivelsen til
U.S.A. patent nr. 4 080 636. I det heri angivne system bliver
udgangssignalet fra reproduceringshovedet eller transduceren
behandlet pd den ovenfor beskrevne mdde, dvs. siledes at
udgangssignalet bliver indhyllingskurvedetekteret og der-
nast sammenlignet med det konstante oscillationssignal, som,
nar det tilferes til det bi-morphe blad frembringer sporings-
fejlsignalet til dannelse af drivsignalet for det bi-mor-
phe blad. I tilknytning til det foregdende angiver det oven-
for omtalte patent en negativ tilbagekoblingsslejfe til frem-
bringelse af et elektrisk dampningssignal, som ligeledes
bliver tilfert til det bi-morphe blad for derved at dampe
dets vibrationer eller svingninger, isa@r ved resonansfre-
kvens. I det beskrevne system bliver det elektriske damp-
ningssignal afledt fra en signalgenerator eller fgler, som
er sammenha&ngende med det bi-morphe blad for frembringelse
af et signal, som er udtryk for den @jeblikkeligt afbejede
stilling af transduceren eller hovedet, og som konverteres
til et transducerhastighedssignal ved hjalp af en diffe-
rentiator. Transducerhastighedssignalet bliver s fert gen-
nem et lavpasfilter, som damper signalerne herende til

anden og hejere ordens resonanskarakteristikkerne fra det
bi-morphe blad, og som efterfelges af et faseforskydnings-
kredsleb, som er i stand til at forskyde fasen af signalerne,
som modtages fra filteret, sdledes at de signaler, -som har
en frekvens i nerheden af det bi-morphe blads resonansfre-
kvens, vil udgore et nettofaseskifte pd 0°. Til sidst

bliver udgangssignalet fra faseforskydningskredslebet til-
fort til en inverteringsforstarker eller en forsterker med
negativ tilbagekobling for derved at opnd dampningssignalet,
som adderes til det tidligere beskrevne drivsignal. S&ledes
bliver signalet, som er udtryk for den ojeblikkelige af-
bejede stilling af hovedet eller transduceren, og som opnds
fra signalgeneratoren eller fgleren i sammenhang med det
bi-morphe blad, kun benyttet til at frembringe tilbagekob-

lingen eller det elektriske dempningssignal, hvormed meka-
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nisk vibration af det bi-morphe blad dzmpes ved dets reso-
nansfrekvens. Imidlertid eliminerer eller korrigerer en
sddan dempning ikke unejagtigheder, som viser sig i spo-
ringsfejlsignalet, fordi sidstnavnte stadig afledes fra en
sammenligning mellem det faste oscillationssignal og ind-

hyldningskurven for det detekterede udgangssignal fra det
reproducerende hoved eller transduceren, som indeholder

.mekanisk padvirkede vibrationer eller andre uenskede fre-

kvenskomposanter.

Det exrderfor opfindelsens formdl at tilvejebringe et auto-
matisk sporingssystem for hovedet, og som medfgrer en
sterre grad af nejagtighed under sporing, end der hidtil
har varet opnéelig, samt tilvejebringe denne nejagtige
sporing ved hjalp af et relativt simpelt og let produce-

ret system.

Dette formdl opnds ifelge opfindelsen ved, at det indled-
ningsvis angivne apparat er ejendommeligt ved det i krav

1's kendetegnende del angivne.

Det bem&rkés, at sporingsfejlsignalet ifglge opfindelsen

er afledt ved en sammenligning imellem det detekterede
indhyllingssignal fra gengivelsestransduceren, som inde-
holder frekvenskomposanter, som stammer fra mekanisk vi-
bration af det bi-morphe blad eller en anden understetning
af transduceren, og afbsjningssignalet, som ligeledes inde-
holder séddanne frekvenskomposanter, som skyldes mekanisk
vibration af det bi-morphe blad, sdledes at de uegnskede fre-
kvenskomposanter som fglge af mekanisk vibration eller lig-
nende automatisk elimineres fra sporingsfejlsignalet ved

at ophave hinanden.

I en udferelsesform ifelge opfindelsen er apparatet ejen-
dommeligt ved det i krav 7 angivne. I denne udfgrelsesform
tjener den kapacitive feler til registrering af mekaniske
vibrationer i den bejelige montering for transduceren og for-

sterkerkredsliebet med hej indgangsimpedans danner afbegjnings-
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signalet som svar pd kapacitetsandringerne.

I en anden udferelsesform ifelge opfindelsen er apparatet
ejendommeligt ved det i krav 9 angivne. I denne udforel-
sesform indgdr en strain gauge i afbejningssignalgenera-
toren i stedet for den kapacitive feler. I tilslutning til
denne strain gauge findes et kredsleb, hvormed den resul-
terende modstandandring i strain gaugen konverteres til en

tilsvarende spandingsazndring, som udger afbejningssignalet.

Opfindelsen skal i det fglgende nmrmere beskrives ved henvisning
til tegningen, hvorpi:

fig. 1 er et skematisk blokdiagram, som viser et automatisk spo-
ringssystem for transducerhovedet ifglge kendt teknik,

fig. 2 er et skematisk billede, som viser en sektion af et mag-
netbdnd med et registreringsspor, som strzkker sig skrdt derpd
og med banen af et gengiverhoved eller et transducerhoved angi-
vet med punkterede linier,

fig. 3 er en grafisk afbildning af udgangssignalet fra et gen-
giverhoved eller et transducerhoved, ndr det skanderer registre-
ringssporet pd den i fig. 2 viste made,

fig. 4 er et diagram, som viser et automatisk sporingssystem for
transducerhovedet ifglge opfindelsen,

fig. 5A til 5E er belgeformer, hvortil der refereres vedrforkla-
ring p& virkemiden af systemet i fig. 4, '

fig. 6 er et diagram, som viser et automatisk sporingssystem for
transducerhovedet ifslge en anden udferelsesform for opfindelsen,

og

fig. 7 er et kredslgbsdiagram, som viser detaljer ved en del af
det i fig. 6 viste system.

Af fig. 1 fremgdr det, at hvert roterende magnethoved 1 i en skrue-
linieskanderende videobdndoptager med et automatisk sporingssystem
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for transducerhovedet af den fra U.S.A. patent nr. 4 080 636
kendte type er monteret pa en roterende del af den sadvan-
lige styretromle (ikke vist) ved hjelp af et bi-morpht blad
2, som kan bsje i styretromlens aksiale retning. Videosigna-
lerne eller andre informationssignaler er p& kendt médde regi-
streret i successive parallelle spor, som er skrd eller for-
1gber skrat pa et magnetband T, f.eks. som angivet med hen-
syn til det enkelte registreringsspor t pd fig. 2. Nar derfor
det registrerede magnetbdnd T ledes i en skrueliniebane om-
kring en vasentlig del af periferien af styretromlen, kan det
roterende magnethoved 1 mere eller mindre skandere langs re-

gistreringssporet t.

I det eksisterende sporingssystem for transducerhovedet i fig. 1
til kontinuerligt at holde det roterende hoved 1 i en gnsket po-
sition i forhold til registreringssporet t bliver positionen af
hovedet 1 overviget under skanderingen af sporet ved vurdering
af de reproducerede signaler Sa fra hovedet 1, -idet en ringe
svingningsbevegelse eller rysten tilfgres til hovedet 1 ved at
tilfore et passende drivsignal Sf til det bi-morphe blad 2. Den
resulterende svingning af hovedet 1 i retning pd tvaers af sporet
t, som er angivet med punkterede linier ved la pd fig. 2, med-
forer afvigelser i indhyllingskurven af det gengivne videosig-
‘nal eller andet informationssignal S, (fig. 3), som folger af
skanderingen af registreringssporet med hovedet 1. S&danne afvi-
gelser antager form af amplitudemodulation af indhyllingskurven
af de gengivne signaler Sa’ idet an@ringen af amplitiden af ind-
hyllingskurven er udtryk for graden af tvargdende forskydning

af hovedet 1 fra den optimale overfsrings- eller centreringsstil-
ling i forhold til sporet t og idet retningen af den tvergdende for-

skydning af hovedet fra den optimale overferingsposition er repra-
senteret ved fasen af indhyllingskurvens amplitudemodulation i

forhold til grundfrekvensen af svingningsbevagelsen eller rystelsen.

For at opnd den ovenfor beskrevme information om hovedets stil=-
ling tilferer det eksisterende sporingssystem for hovedet, som
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er vist i fig. 1, de gengivne signaler Sa fra hovedet 1 gennem
en gengivelsesforstarker 3 til et udgangskredsleb 4, som behand-
ler det gengivne videosignal, og til en amplitudemodulationsind-
hyllingsdetektor 5, som gengiver rystelsessignalets grundtone
og dets sideband. Derpa bliver udgangssignalet Sb fra indhyld-
ningsdetektoren 5 fort til en synkrondetektor 7 for amplitude-
modulation, som detekterer amplituden og polariteten af ud-
gangssignalet Sb fra indhyllingsdetektoren i forhold til det
oprindelige eller konstante rystelses- eller oscillations-
signal Sc' hvormed hovedet bringes til at svinge pa tvers. Syn-
krondetektoren 7 for amplitudemodulation tilvejebringer et
sporingsfejlsignal Sd’ som tilferes til et adderingskredsleb

8 til deri at adderes til rystelses eller svingningssignalet

Se med en frekvens fc pa omkring 450 Hz. Det resulterende ad-
derede signal Se bliver fort til en drivforstarker 9, som

forer drivsignalet Sf til det bi-morphe blad 2.

Generelt er amplituden af sporingsfejlsignalet Sd proportionalt
med den tvargdende afstand fra positionen af det oscillerende
hoved 1 til midten af det skanderede spor t, mens polariteten
af sporingsfejlsignalet Sd er udtryk for retningen af en sé-
dan forskydning af nulpositionen fra spormidten. Derfor seger
sporingsfejlsignalet Sd’ na&r der adderes til rystelses- eller
oscillationssignalet Sc’ at bringe nulpositionen af det oscil-
lerende hoved 1 pd linie med sporets t midte. Det er imidler-
tid klart, at enhver mekanisk vibration af det bi-morphe blad
2, som understotter hovedet 1, i det i fig. 1 viste system

vil fordrsage, at udgangssignalet fra indhyllingsdetektoren
indeholder forskellige uenskede frekvenskomponenter. Nar et
sddant udgangssignal Sb fra indhyllingsdetektoren i den am-
plitudemodulerede synkrondetektor 7 sammenlignes med det kon-
stante rystelses- eller oscillationssignal Sc fra en fast
oscillator 6, som naturligvis ikke indeholder de af mekanisk
vibration frembragte uenskede frekvenskomponenter, bliver - )
sporingsfejlsignalet Sd’ som opnds fra modulationsdetektoren
7, pdvirket af de uenskede frekvenskomponenter, og sporingens

nejagtighed bliver ugunstigt pavirket.
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De dele i fig. 4, som svarer til de i forbindelse med fig. 1 be-
skrevne, er angivet med samme henvisningstal, og det fremgir, at
afbgjningen af hovedet 1 fra dets hvilestilling, som bestemmes

af det bi-morphe blad 2, som understetter hovedet, ved det auto-
matiske sporingssystem 10 for hovedet ifglge opfindelsen bliver
pjeblikkeligt og nejagtigt detekteret af et kredslgb 11, som frem-
bringer et afbgjningssignal. I den viste udferelsesform indehol-
der kredslgbet 11 en afbgjningsdetekterende transducer i form af
en kondensator 12. Den kapacitive transducer eller kondensatoren
12 bestér af en fast elektrode 12a, som er passende monteret i nzr-
heden af den frie ende af det bi-morphe blad 2, og en bevagelig
elektrode 12b, som er monteret pd bladet 2 og vender mod den fas-
te elektrode 1l2a, og derved varierer kapaciteten af transduceren
med forskydningen af hovedet 1 i retning pd tvers af langderetnin-
gen af registreringssporet, som skanderes af hovedet. Nzrmere be-
stemt varierer kapaciteten af transduceren omvendt med afstanden
mellem den faste elektrode 12a og den bevegelige elektrode 12b
som er Jordforbundet. I et praktisk eksempeliilege opfindelsen
er elektroden 12a et kvadrat med en dimension pd 3-4 mm langs
hver side, og afstandene mellem elektroderne 12a og 12b ligger pad
imellem 0,2 og 0,5 mm.

Kredslgbet 11 omfatter som vist yderligere en forsterker med en
hpj indgangsimpedans til at omdanne kapacitetszndringer i transdu-
ceren 12 til et tilsvarende spandingssignal, som varierer passen-
de til direkte og sjeblikkeligt at angive afbsjningen af hovedet

1 fra dets hvilestilling. Nermere bestemt indeholder kredslebet 11
i den viste udfeorelsesform modstande 13 og 14, som er serieforbun-
det imellem den faste elektrode 12a og en junction felteffekttran-
sistors 15 gate, som virker som en forsterker og hvis kilde-dren-
kredslsb er forbundet til effektforsyningsterminalerne V1 og V,
gennem en udgangsmodstand 16. En anden junction felteffekttransis-
tor 17, som skal tjene som en hgj modstand, f.eks. pd mere end

10 Mn, har den ene af sine kilde- og dramelektroder tilsluttet
til en overgang mellem modstandene 13 og 14, mens dens anden kil-
de~ wg drznelektrode er afbrudt og felteffekttransistorens 17 gate
er forbundet til effektforsyningsterminalen V,. Udgangssignalet
over modstanden 16 tilfores gennem en kondensator 18 til et bind-
pasfilter 19. En elektrisk skxrm 20 omslutter forsterkeren 1l for
elektrisk afskermning af denne fra det elektriske felt, som stam-
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mer fra tilferslen af drivsignalet til den piezo-keramiske stot-

tearm eller det bi-morphe blad 2, hvorpd hovedet 1 er monteret.

Som i det kendte sporingssystem for hovedet, som er beskrevet i
forbindelse med fig. 1, bliver det gengivne signal eller ud-
gangssignal Sa fra hovedet 1, i systemet 10 ilege opfindelsen
tilfert gennem en gengivelsesforstarker 3 til et udgangskreds-
lob 4 og til et indhyllingsdetekteringskredsleb 5. Signalet

Sa er igen amplitudemoduleret med et oscillatorsignal Sc med den
faste frekvens ft frembragt af en oscillator 6, og som kan vare
omkring 450 Hz. Amplitudevariationerne i udgangssignalet eller
indhyllingssignalet Sb (fig. 5A) reprasenterer blandt andet sporings-
fejl, som eksisterer imellem bevagelsesbanen for hovedet 1 og
registreringssporet t, som skanderes af hovedet. Indhyllings-
signalet Sb kan imidlertid ogsd omfatte uenskede frekvens-
komponenter foruden sporingsfejlinformation ved oscillator~
signalfrekvenserne fc’ f.eks. frekvenskomponenter

ved de primzre og sekundere resonansfrekvenser og ved
antiresonansfrekvensen for det bi-morphe blad 2 og forskellige
andre frekvenskomponenter, som skyldes transiente svar. Sa-
danne uenskede frekvenskomponenter pavirker ugunstigt detekte-
ringen af korrektionen af sporingsfejl imellem hovedets 1

skanderingsbane og registreringsporet t pa magnetbandet.

Indhyllingssignalet Sy, fra indhyllingsdetektoren tilfores til
et bandpasfilter 21, som er indrettet til at lade et frekvens-
band centreret ved svingningsfrekvensen fC passere, og som

indeholder sporingsfejlinformationen.

Nermere bestemt valges den everste gransefrekvens for bandpas-
filteret 21 sdledes, at den er noget mindre end frekvensen 2fc'
mens frekvensen fc er mange gange sterre end den valgte nedre
grensefrekvens for filteret 21. Det resulterende udgangssig-
nal Sb' fra bandpasfilteret 21 tilferes til den ene indgaﬁg

af en multiplikator 22, som kan udgeres af en balanceret modu-
lator, og som har en anden indgang, som modtager udgangssigna-

let Sg' fra bandpasfilteret 19.

Badndpasfilteret 19 har i det vasentlige samme egenskaber som
ovenfor angivet for bandpasfilteret 21, dvs. bandpasfilteret
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19 er indrettet til at lade et frekvensband centreret ved
svingningssignalfrekvensen fc passere. Det fra forstarkeren
11 kommende afbgjningssignal Sg (fig. 5B), som svarer til
den ojeblikkelige afbsjning af hovedet 1 fra en hvilestilling,
kan have frekvenskomponenten f (svarende til svingningen af
det bl—morphe blad 2), overlejret pa et signal S af tre-
kantbslgeform der, som herefter beskrevet, yderllgere kan
tilferes til det bi-morphe blad 2 under langsom gengivelse
af de registrerede videosignaler. Nir et sddant signal Si
mangler, vil hovedets 1 skanderingsbane danne en vinkel i
forhold til retningen af hvert registreringsspor t, som

skanderes af hovedet.

I et hvert tilfslde er filteret 19 i stand til .fra afbgjningsindi-
keringssignalet Sg' (fig. 5C), som er opndet ved dets udgang, at
fjerne lavfrekvenskomponenter af enhver sddan trekantet bglgeform
Si' Imidlertid indeholder signalet S ! stadig de ugnskede frekvens-
komposanter, f.eks. komposanterne af forste og anden ordensresonans
og anti-resonansfrekvenser fra det bi-morphe blad 2 og forskelli-
ge andre frekvenskomposanter, som skyldes det transiente respons

i tilknytning til komposanten ved oscillationsfrekvensen f . Ef-
tersom afbgjningssignalet S_ eller Sg' reprasenterer hovedets 1
afbgjning fra dets hvilestilling snarere end hovedets 1 stilling

i forhold til midten af sporet t, som skanderes, er det klart, at
aszjningsgignalet Sg', som tilferes til multiplikatoren eller den
balancerede modulator 22, ikke indeholder nogen information ved-
regrende sporingsfejlen. Det er klart, at frekvensen, fasen og am-
plituden af de ugnskede frekvenskomposanter, som er indeholdt i
afbgjningssignalet S_', i det vesentlige svarer respektivt til fre-
kvensen, fasen og amplituden af de tilsvarende ugnskede frekvens-
komposanter, som er indeholdt i indhyllingssignalet Sp' fra fil-
teret 21.

P4 grund af det ovennmvnte frembringer multiplikatoren 22, der
som ovenfor nmsvnt kan vare en balanceret multiplikator, et ud-
gangssignal Sj (fig. 5D), som reprzsenterer frekvensdifferensen
eller frekvenssummen af de til multiplikatorens 22 to indgange
tilferte signaler. S&ledes er multiplikatoren 22 i stand til fra
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sit udgangssignal Sj at eliminere komposanterne med oscillations-
frekvensen fc og med de ugnskede frekvenser, f.eks. forste og
anden ordensresonans og anti-resonansfrekvenser fra det bi-morphe
blad 2. Det resulterende udgangssignal Sj indeholder informatio-
nen med hensyn til sporingsfejlene og ligeledes en frekvenskom-
posant med frekvensen 2fc, som frembringes af multiplikatoren 22,
og som kan elimineres i et badndelimineringsfilter 23. Filteret

23 kan vere i stand til at spzrre passagen af frekvenskomposan-

ter i et band centreret ved frekvensen 2fc og forlgbende over og
under sidstnzvnte frekvens med blot en brgkdel af frekvensen fc.
Som fglge af det foregdende opnds et sporingsfejlsignal Sk (fig.5E),
som reprzsenterer hovedets 1 afvigelse fra registreringssporet t,
som skanderes, derved fra bandelimineringsfilteret 23. Alternativt
kan ba&ndelimineringsfilteret 23 erstattes af et lavpasfilter med

en passende karakteristik til spzrring af 2 fc frekvenskomposanten.

Sporingsfejlsignalet Sk tilfores gennem en forsterker 24 til et ad-
deringskredslgb 8, hvori det adderes til oscillationssignalet Sc
fra oscillatoren 6. Desuden kan adderingskredslgbet modtage signa-
let Si med trekantet bolgeform, som tilferes under den langsomme
gengivelse for videobdndoptageren til at kompensere vinkelafvi-
gelsen af banen for det roterende hoved 1 i forhold til langde-
retningen af hvert registreringsspor t, som lege af den kends-
gerning, at hastigheden af den langsgdende fremdrivning af ban-
det T under den langsomme eller stillestdende bevagelsesgen-
givende mdde er forskellig fra den normale fremdrivningshastig-
hed af bandet under registrering af hvert registreringsspor t. En-
delig bliver udgangssignalet fra adderingskredslgbet 8 som i det
tidligere beskrevne eksisterende system tilfert til en drivforster-
ker 9 til dannelse af drivsignalet Sf, hvormed det bi-morphe blad
2 drives, sdledes at hovedets 1 nulposition, ndr det svinger i en
retning pd tvers af sporets retning, vil svare til midten af spo-
ret, som betragtes i en sddan tvergdende retning.

Det fremgdr nu af fig. 6, hvori dele svarende til de i forbindel-
se med fig. 4 beskrevne dele er angivet med samme henvisningstal,
at styretromlen i forbindelse med det roterende hoved eller trans-
duceren 1 i et automatisk sporingssystem 10' for hovedet ifelge
en anden udfsrelsesform for opfindelsen er vist med punkterede
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linier og generelt angivet ved henvisningstallet 25. Et sddant sty-
retromlesystem 25 indeholder en roterbar gverste tromledel 26 og

en stationzr nederste tromledel 27 med en radialt &bnende rundgi-
ende spalte 28, som begranses imellem tromledelene 26 og 27. Det
bi-morphe blad 2 af piezo-keramisk materiale er fastgjort ved dets
basis eller indre ende til den nederste overflade af den roterbare
pgverste tromledel 26, sdledes at det magnetiske hoved 1 i form

flis monteret ved den frie eller ydre ende af det bi-morphe blad

2 strekker sig gennem spalten 28 og er bev&gélig lodret eller i ret-
ningen parallelt med rotationsaksen for den gverste tromledel 26
som svar pé afbgjningen af det bi-morphe blad ved paferingen af
drivsignalet S, dertil. Igen er et magnetbind (ikke vist) svebt
skruelinieformet, dvs. s& det danner en vinkel i forhold til slid-
sens 28 plan omkring en vasentlig del, f.eks. omkring halvdelen

af tromlens 25 periferi, sdledes at hovedet 1 ved dets rotation

med den gverste tromledel 26 skanderer skrit over magnetbdndet og
samtidig beveges eller svinges i retningen vinkelret p& skanderings-
retningen som svar pd& afbgjningen af det bi-morphe blad 2.

I det automatiske sporingssystem 10' for hovedet ifglge opfindelsen
er en strain gauge 29 fastgjort til overfladen af det bi-morphe
blad 2, s& den spzndes variabelt som svar pd afbgjningen af sidst-
nzvnte og samvirker med et tilherende kredslegb 11' til frembringel-
-se af afbgjningssignalet Sg’ som angiver udstrazkningen og retnin-
gen af hovedets 1 afbgjning fra dets hvilestilling. I systemet

10', som er vist i fig. 6, er det afbpjningssignalfrembringende
kredslgb 11! og en gengivelsesforstarker 3 til forstarkning af ho-
vedets 1 udgangssignal indeholdt i et kredslgbssystem 30, som er
passende anbragt inden i den roteréende overste tromledel 26 af
styretromlen.

Det ses pd fig. 7, at det reproducerede signal fra magnethovedet 1
bliver forstarket af gengivelsesforsterkeren 3 og dernast overfort
fra kredslgbssystemet 30 i den overste tromledel 26 ved hjazlp

af en roterende transformator 31. Desuden skal kredslgbssystemet
30 1 fig. 7 vere forsynet med slzberinge, som respektivt er angi-
vet ved 32 og 33, og som er indrettet til at samvirke med berster
eller lignende, som er forbundet til henholdsvis en forsynings-
spending og jord. Yderligere slmberinge, som er angivet ved 34 og
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35, er tilvejebragt til forbindelse med beprster, som henholdsvis
afgiver og modtager afbgjningssignalet Sg og drivsignalet Sg.
Strain gaugen, som kan vere af den type, som benytter en modstands-
trad, er vist ved 29 i fig. 7 i stillingen for dens forbindelse

til kredslsbet 11! og er ligeledes vist ved 29' i fig. 7 i posi-
tionen for dens fysiske fastgerelse til det bi-morphe blad 2.

Strain gaugen 29 omfatter en modstandstréd, hvis modstand @ndres
som svar pa en éfbgjning eller bgjning af det bi-morphe blad, hvor-
pd strain gaugen er fastgjort. Kredslgbet 11' i forbindelse med
strain gaugen 29 ses at indeholde en felteffekttransistor 36, som
er forbundet imellem slsberingen 32 og strain gaugen 29, s& den
virker som en konstantstregmskilde. Modstandszndringen i strain gau-
gen 29, som opstdr som svar pd afbgjningen af det bi-morphe blad 2,
omdannes til en tilsvarende spzndingssndring, som danner afbgjnings-
signalet Sg efter passende forsterkning af en forsterker 37. For-
sterkeren 37 ses at indeholde en operationsforstzrker 38, modstan-
de 39 og 40 og en kondensator 41, og dens udgang er forbundet til
slzberingen 34.

Det fremgér af fig. 6, at det deri viste system 10' ligner det
tidligere beskrevne system 10 bortset fra midlerne, hvormed af-
bejningssignalet S_ frembringes. Sdledes bliver det gengivne fre-
kvensmodulerede signal eller udgangssignalet Sa fra hovedet 1 ef-
ter passage gennem gengivelsesforsta@rkeren 3 tilfert ved hjelp af
den roterende transformator 31 til indhyldningsdetekteringskreds-
lobet 5 og det resulterende udgangssignal eller indhyllingssig-
nal S, bliver tilfert gennem lavpasfilteret 21 til damnelse af sig-
nalet Sb' til én indgang i multiplikatoren eller den balancerede
modulator 22. Desuden bliver afbgjningssignalet Sg tilfert til
lavpasfilteret 19 gennem slaberingen 34, og det resulterende sig=-
nal S_' bliver tilfert til en anden indgang i multiplikatoren 22.
Udgangen S. fra multiplikatoren 22 ses at vere tilfert gennem et
béndelimineringsfilter 23 til adderingskredslgbet 8, som ogsé mod-
tager oscillationssignalet Sc' fra oscillatoren 6 og det trekante-
de eller savtakformede signal S; til dannelse af det adderede sig-
nal Si til drivforstaerkeren 9. S&ledes dammner udgangssignalet fra
forstaerkeren 9 drivsignalet Sf for det bi-morphe blad 2.
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Som iser vist p& fig. 7 er det bi-morphe blad 2, som understetter
hovedet 1, fortrinsvis dannet af henholdsvis nederste og gverste
piezo-keramiske elementer 2a og 2b med udvendige elektroder og en
midterelektrode 2c, som er indskudt imellem elementerne 2a og 2b.
Desuden bliver drivsignalet Sf som vist tilfert gennem slzberin-
gen 35 direkte til den udvendige elektrode af det nederste piezo-
keramiske element 2a og yderligere tilfert gennem en spzndingsde-
ler best8ende af dioder 42a og 42b og Zener dioder 43a og 43b til
det bi-morphe blads 2 midterelektrode 2c. Yderelektroden af det o-
verste piezo-keramiske element 2b af det bi-morphe blad 2 er for-
bundet til jord f.eks. gennem en understottende del 44, hvormed den
indre ende af det bi-morphe blad 2 er fastgjort til den gverste
tromledel 26. Det skal ogsd bemxrkes, at magnethovedet 1 og strain
gaugen, som er angivet ved 29' pd fig. 7, er fastgjort pd den over~
ste overflade af det’ bi-morphe blad 2, som er jordforbundet. Som
folge deraf er afbgjningssignalet Sg, som svarer til afbgjningen
af hovedet 1 fra dets hvilestilling, ikke overlejret p& drivsig-
nalet S, for det bi-morphe blad 2. Desuden er de piezo-keramiske ele-
menter 2a og 2b med det viste kredslegb til tilfersel af drivsig-
nalet Sf til det bi-morphe blad 2 polariseret i modsatte retnin-
ger og dioderne 42a og 42b og Zener dioderne 43a og 43b sikrer, at
drivsignalet Sf ikke medfsrer depolarisering af elementerne 2a og
2b, :

Det er klart, at systemet 10 eller 10' ifglge opfindelsen, multi-
plikatoren eller den balancerede modulator 22 sammenligner eller
synkrondemodulerer indhyllingssignalet Sb' fra indhyllingsde-
tektoren 5 ved hjslp af detekteringssignalet Sg', som represen-
terer den gjeblikkelige stilling af hovedet 1 og s@ledes indehol-
der alle de ugnskede frekvenskomposanter, som ligeledes er inde-
holdt i indhyllingssignalet. Det foregdende adskiller sig fra

det kendte sYstem i fig. 1, i hvitket multiplikatoren eller den
balancerede modulator 7 sammenligner indhyllingssignalet Sy, med
det faste oscillerende signal Sc, som ikke indeholder de uenskede
frekvenskomposanter, som skyldes mekanisk vibration eller lignen-
de i det bi-morphe blad 2. P4 grund af en sddan forskel elimine-
rer multiplikatoren eller den balancerede modulator 22 1 systemet
ifplge opfindelsen automatisk ugnskede frekvenskomposanter fra
udgangssignalet Sj, med det resultat, at signalet Sk ngjagtigt
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representerer sporingsfejlen, hvilket tillader, at hovedet 1 au-
tomatisk holdes ngjagtigt ved den optimale sporingsposition ved
hjelp af et relativt simpelt system. :

Skent den bevaegélige understetning 2 for hovedet 1 er specifikt
anfert som bestdende af et bi-morpht blad, er det klart, at un-
derstetningen 2 kan bestd af en hvilken som helst type af et
piezo-elektrisk element eller af et magneto-striktivt eller be-
vegende spoleelement.

Patentkrav:

1. Apparat til gengivelse af informationssignaler, som er mag-
netisk registreret i et spor pad et registreringsmedium, og be-
staende af en transducer, som er bevagelig langs sporet til
gengivelse af det deri registrerede informationssignal, en
bejelig montering for transduceren, og som er i stand til som
svar pd modtagelsen af et elektrisk drivsignal at afbeje trans-
duceren i en retning, som er pd tvars af retningen langs sporet,
og et styrekredsleb, som indeholder en oscillator til dannelse
af et oscillationssignal, som har en vasentlig lavere frekvens
end informationssignalet, og som ved pafering til den sze—‘
lige montering for transduceren bevirker, at denne svinger

i navnte tvargdende retning omkring en nulposition, en ind-
hyllingsdetektor til detektering af “indhyllingskurven fra
transducerens udgangssignal, nar transduceren bevages langs
sporet og svinger i navnte tvargdende retning, et organ til
synkron modulering af den detekterede indhyllingskurve fra
indhyllingsdetektoren ved hijzlp af et'signal med én frekvens-
komposant'af oscillationssignalfrekvensen, for derved-at‘opné
et sporingsfejlsignal, som er reprasentativt for afvigelsen

af transducerens nulstilling fra sporets midte betragtet i

den tvargdende retning, og et adderingskredsleb, som adderer
nezvnte sporingsfejlsignal til oscillationssignalet til dannel-
se af det elektriske drivsignal, kendetegnet ved,

at der er tilvejebragt en afbesjningssignalgenerator (11,12
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eller 11',29) til frembringelse af et afbejningssignal (Sg)
svarende til afbejningen af transduceren fra en hvilestil-
ling, og at navnte organ (22) synkrondemodulerer den detek-
terede indhyllingskurve (Sb) fra indhyllingsdetektoren (5)

med hensyn til navnte afbejningssignal (Sg).

2. Apparat ifelge kravl, kendetegnet ved, at
organet til synkrondemodulering af den detekterede indhylf
lingskurve fra indhyllingsdetektoren (5) omfatter en multi-
plikator (22), hvis indgange respektivt modtager det detekte-
rede indhyllingssignal (Sb) fra indhyllingsdetektoren og

afbeiningssignalet (Sg).

3. Apparat ifelge krav 2, kendetegnet ved, at
multiplikatoren bestdr af en balanceret modulator (22).

4. BApparat ifelge ethvert af de foregdende krav, kend e -
tegnet ved, at styrekredslegbet yderligere indeholder et
forste bandfilter (21), hvorigennem det detekterede indhyl-
lingssignal (Sb) fra indhyllingsdetektoren (5) tilferes til
organet (22) til synkrondemodulering af samme, og et andet
bandpasfilter (19), hvorigennem navnte afbejningssignal (S )
tilferes til navnte organ (22) til synkron modulering af det
detekterede indhyllingssignal, og at det ferste og det andet
bandpasfilter (21,19) har et pasband med en nederste granse-
frekvens, som er en brgkdel af frekvensen (fc) af oscilla-
tionssignalet (Sc), og en gverste gransefrekvens, som er mindre
end det dobbelte af frekvensen af oscillationssignalet.

5. Apparat ifglge ethvert af de foregaende krav, kend e -
"tegnet ved, at st yrekredslebet yderligere indeholder

et badndelimineringsfilter (23), hvorigennem sporingsfejl-
signalet (Sk)-tilfzres til adderingskredslebet (8), og at
bandelimineringsfilteret (23) er indrettet til at eliminere
et forud bestemt frekvensband, som er centreret omkring det

dobbelte af frekvensen (fc) af oscillationssignalet (Sc).

6. Apparat ifelge kravl, kendetegnet ved, at
den bojelige montering af transduceren omfatter en stettearm

147867
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(2), som bazrer transduceren (1) og er bejelig i tverretnin-
gen, og at afbsjningssignalgeneratoren (11,12 eller 11',29)
er forbundet med stettearmen (2) til frembringelse af nzvnte
afbojningssignal (Sg) som svar pad afbejningen af steotte-

armen.

7. Apparat ifelge krav 6, kendetegnet ved, at
afbepjningssignalgeneratoren indeholder en kapacitiv feler
(12) med en fast elektrode (1l2a) og en bevagelig elektrode
(12b) pd armen (2), og at et forsterkerkredsleb (11), som har
stor indgangsimpedans og er forbundet med foleren (12), er
indrettet til at danne navnte afbejningssignal (S_) som

svar pa kapacitetsandringer som felge af forskydning af den
bevagelige elektrode (12b) i forhold til den faste elektrode
(12a).

8. Apparat ifplge krav 6, kendetegnet ved, at
afbpjningssignalgeneratoren yderligere indeholder en elek-
trisk skarm (20), som forlegber omkring forstarkerkredslgbet
(11) til afskermning af dette fra det elektriske felt, som
stammer fra paferingen af drivsignalet (Sf) til navnte bejeli-

ge montering for transduceren.

9. Apparat ifelge krav 6, kendetegnet ved, at
afbsjningssignalgeneratoren indeholder en strain gauge (29),
som er fastgjort pd stottearmen (2), pd den spzndes i over-
ensstemmelse med bejningen af armen, og et kredsleb (36,37)
£il dannelse af afbajhingssignalet (Sg) i overensstemmelse
med spandingen af strain gaugen.

10. Apparat ifelge krav 9, kendetegnet ved, at
strain gaugen (29) er af modstandstradtypen til dannelse af
en med spandingen i strain gaugen varierende modstand, og
at kredslebet til dannelse af afbejningssignalet (Sg) inde-
holder en konstantstremskilde (36), som er forbundet med
strain gaugen (29) til dannelse af et fejlspzndingssignal,
som varierer med navnte modstand, og en forsterker (38-41)
til forstarkning af fejlspandingssignalet.
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11. Apparat ifslge krav 9 og 10 og hvor stottearmen bestar
af et bi-morpht blad (2), som er indspzndt ved den ene ende
og bzrer transduceren (1) fastgjort til den anden ende, hvor-
hos det elektriske drivsignal (S.) tilferes til det bi-morphe
blad (2) for bejning af dette og derved danne afbejningen i
nzvnte tvarretning, kende t e gnet ved, at det bi-
morphe blad (2) omfatter et ferste og et andet piezo-keramisk
element (2a,2b) og en midterelektrode (2c) derimellem, idet
transduceren {1) og strain gaugen (29) er .monteret pd den udven-
dige 6verf1ade af det andet piezo-keramiske element (2b),

som er jordforbundet, og et kredsleb (42a,42b,43a,43b),

der tilferer drivsignalet(sf), er forbundet til det forste
piezo-keramiske element (2a) og til midterelektroden (2c).

Fremdragne publikationer:




147867

9 2
R N -
rivfor-
8 sterker —Sa.
Sc
oscillator 3 forsterker
Sd~ :
ipli- indhyld- -
TR e
A / tektor X
[ 7
7 S 5
7)

FlG. 3



147867

FlG. 4
udg.
kreds-
1lgb
T4
’/ﬂ7
2 o2 5y
indhyldnings-
detektor

sterker

9k

Zf/lB.PF s’

balance —
t - REf
I f éyy- gﬁlaﬁgr \
ﬂ?
53 /9 '58 éz & 123

oscillato




147867

FIG. 5A

FlG. 5B

FIG. 5C

FIG. 5D

FIG. 5E



147867

99/4

. OF
a (SS
—
2
s m.v JOQBTTTOSO
4 L %N .\RN
Zo3ATeD ¥ 9 L ¥
g J99TTISSuTa ] ]
6 B Hmﬁaﬂ%ﬂw@ H“L\u”_” 4
mww ©5) . IS
I
#9) _ qor| |
- = ~-SpoayTeusTs
— J ~s8utuleqre |
J09eyTTdT3 TNE “
{ JLE ﬂ_mwﬂ.wmwﬂwwwmwmﬂ ﬂ |&omwwwwwmmm | P
z | A ; S
99 12 qg 2 s g T — —

9=

~5z




147867

FlG.7

_I
-
3
40
T |
gengiverfor-
sterker

30



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

