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Vynélez se tfkd

2{ pro impulsni ¥f¥kovou modulaci elektric~-
kého nap&ti, prfipadné slouifi jako ¥izeny
tvarovaé impulsi. UZelem vyndlezu je dosa-

%Yen{ vy35i{ch nosnych

lepd{ spolehlivesti zafizeni. Uvedeného ii-
Zelu se dosdhne pouZitim &islicovych obvo-

di, v nichZ se nosnd

dzké nabijec{ impulsy pro kondenzdtor, kte-
ry se vzdpéti vybiji pres ¥*i{zeny obvod.
Nabijeni a vybijeni kondenzdtoru vyhedno-
cuje irovnovy detektor, na jehoZ vystupu

se zi{skdvd impulsni 3{FfkovE modulovany sig-

ndl. Kromé uvedenych

(64) Zapojeni modulatoru pro impulsni $itkovou modulaci

zapojeni, které slou-

frekvenci a soulasné

frekvence tvaruje na

znakd existujfl i dal-

81 moZné varianty. Vyndlezu je moiné vyuiit
ve.:vSech oborech elektroniky, v nichZ se
vyuZivéd impulsni modulace signélu.
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Vyndlez se tykd modulétoru pro impulsni 3{¥kovou modulaci signélu, u nZho? se pii modu-
laci vyuZivd vybijeci doby kondenzdtoru pies riditelny odpor.

Dosud zndmé zapojeni moduldtord pouZiveaji operainich zesilovedl zapojenych jsko inte-
grétory, kompardtory, omezovale apod. S{¥kov# modulovany impulsni signdl ae vytvéri kompa-
raci pilovitého nebo trojuhelnikového prib&hu signdlu vytvéreného v integrétoru s moduladnim
signdlem v kompardtoru. Tyto moduldtory lze pouZit pouze pro nfzké nosné frekvence a jejich
del3{ nevfhodou je poufiti analogové techniky.

Vjse uvedené nedostatky odstranuje zapojent moﬁulétoru pro impulsni Si¥kovou modulaci
podle vyndlezu, jehoZ podstatou je takové zapojeni generdtoru nosné frekvence, tvarovale
impulsd zpoZdovaciho a ¥idiciho obvodu s urovhovym dotektor.n, Ze vystup generdtoru nosné
frekvence je spojen se vstupem tvarovafe impulsi, pﬁiéoni vystup tvarovate impulsd Je apo-
Jen pies ventil se ngi&ovucil obveden tvorenym p-rilolnim zapojenim odporu a kondenzdétoru.
Soulasnd je zpoidevaci ebvod spojen s vystupni sverkou ¥fdiciho obvddu a vatupem drovnovéhe
detektoru. Z vystupu uroviiového detekteru se odebird impulsni B{fkové modulovany signdl,
plilemZ modula&ni signél je pfipojen na vstupni svorku ¥idicfho obvodu.

Prednosti uvedeného zapojenf je pouZiti prvkd ¥fslicové techniky pro zapojeni moduldto-
ru, &im¥ se roz31f{ oblast pou%it{ moduldtoru k vyS3im frekvencim. Zapojeni je jednoduché,
a tim 1 spolehlivé. Zavedenim zéporné zp¥tné vazby z vfstupu moduldétoru na vstup Ffdiciho
obvodu 1ze deséhnout linedérni zdvislosti mezi vstupnim modulednim a v¥stupnim modulovanym
signdlem.

Na vfkresech jsou uvedena zapejeni medulétord pro impulsni #{¥kevou modulaci, kde na
obr. 1 je blokové schéma zapojenf obvodd moduldtoru, na obr. 2 je zapojeni moduldtoru s mo-
nostabilnia klopnym obvodem & na obr. 3 je uvedsno zapojeni moduldtoru s t¥{stevovym hradlem
a 3e gépornou zpétnou vazbou.

Obdélnikové nap&ti z generdtoru nosné frekvence 1 /obr. 1/ Jje p¥ivedenc na vstup tva-
rovaZe impulsi 2 kde se vytvéieji impulsy nosné frekvence konstantni amplitudy, ale krdétké-
ho trvéni, potfebné prév¥ pro nabiti kondenzétoru 52 zpofdovaciho obvodu 5. ZpoZdovacti ob-
vod 3 tvofi odpor 21 a kondenzdétor 322 zapojeny paralelné&. Nabijeni kondenzétoru 32 probihé
z vystupu tvarovale impuls) 2 pifes ventil 3. Po nabit{ kondenzétoru 52 pfeklopi uroviovy
detektor 6 svoje v¥stupni map&t{, nebet jeho vatup Jje pfipojen paraleln& ke ikondenzdtoru 52.
Nésleduje vybijeni kondenzétoru 32 pres odpor 51 a paralelnd pripojen ¥{fdici obvod 4. Doba
iybt;oni Je takto Fizena moduladnim nap¥tim pripojenym na vstupni svorku 4! fidiciho obvodu
4. Na konci vybijen{ kendenzdteru 52 pieklopi iiroviovy ¢etektor 6 op¥t své v¥stupni napst{
na pivodni hodnotu, takfe se vytvoif 3iF¥kovd moduloveny impuls. S{¥ke impulsu je umérnd ve-
likosti modulaZniho nep¥ti. Pribshy napdti v jednotlivych bodech moduldtoru jsou znézorndny
rovnéZ na obr. 1. ‘

Tvareval impulald 2 modulétoru je eden monostabilnim klopnym obvodem /obr. 2/ tvofenym
napf. derivainim kondenzdtorem 21, derivainim odporem 22 a hradlem 23 /nebo hradlem s ote-
vienjm kolektorsm/. Jake ventil 3 slouZf dioda. R{dicim obvodem 4 je bipolérni nebo unipo-
lérn{ tranzistor 43 spojeny kolektorem s vystupni svorkou 42 ¥fdiciho &lenu 4. Béze trenzi-
storu 43 je spsjena se vatupni sverkou 41 *idiciho Zlenu 4, takZfe tranzister 43 se chovd
Jako Fiditelny odpor. Zm3na odporu je Umdrnd modulainimu nap¥ti pripojenému na bézi tranzi-
storu. Pracovai bod tranzistoru 43} se nastavi pfedpitim béze (nezndzornino). Uroviovym de~
tektorem 6 je Schmittiv klopny ebvod.

PouZit{ tf¥istavového hradla jako tvarovale impulsl 2 v zapojeni moduldtoru /obr. 3/
umofnuje sdru¥it funkei tvarovefe impulst 2 a ventilu 3. Impulsy nap&ét{ nesné frekvence
% generdtoru nesné frekvence | jsou privedeny na vstupni svorku 25 hradla s tf¥fstavovym
v¥stupem 2. Na jeho Fidici svorku g§ je zapojen vistup z dUroviového detektoru. V okem¥iku,
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kdy impuls na vstupni svorce 25 hradla s tf¥istavovym vystupem 2 mé nizkeu dreven L a soulas-
n& na #idici svorce 26 je vysokd uroven H, generuje se na vystupu tr¥istavového hradla 2
krétky impuls, Jim%Z se nabiji kondenzétor 52 zpeZdovaciho &lenu 3. Nabitim kondenzdtoru 52
preklopi uroviiovy detektor 6 své vystupni nep&t{ na drovean L. Po vykit{ kondenzétoru 22
zpoZdovaciho obvodu 5 se objevi na v¥stupu roviiového detektoru 6 opdt droven H, kterd trvé
aZ do pfichodu delsiho impulsu drovn& L z generdtoru nosné frekvence 1. Urovﬁovyn detektoren
6 je zde hradle NAND. Modulaini signdél je pripojen na vstupni svorku 41 *fdiciho obvodu 4.
Pi*{chodem daldiho impulsu tdrovn& L z generdétoru nosné frekvence | se. ¥innost zarizemi opa-
kuje.

Zapojen{ moduldtoru pro impulsni 3i¥kovou modulaci miZe byt dopln&noe /obr. 3 Zérkovand/
zdpornou zp&tnou vazbou z vistupu urovnového detektoru 6 pires delnopropustny filtr 7, ve
funkeci demodulétoru, na zp&tnovazebni vstup 82 regulétoru 8. Pritom na #fdici vstup 81 regu-
létoru 8 je zapojeno mdduladni napdti a vy¥stup regulétoru 8 je spojen se vstupem Fidictho
obvodu 4 se svorkou 41. '

Zapojeni moduldétoru pro impulsni ${¥kovou modulaci Pﬁ!s bft pouZito ve viech oblastech
elektrotechniky predevsdim pro regulaci a Fi{zent, regulevané elekirické pohony, v elektronice
a telekomunikacich. Zapojeni lze rovné&% pouZit jako neifizeny nebo rizeny tvarovad impulsd
/prodluZoval nebo zkracoval impulsd/, prilem# misto ¥idiefhe obvodu lze rovn&¥ pouZit nasta-
vitelného odporu pf{padn¥ kondenzdtoru. NEkteré &ésti moduldtoru lze té% Fe3it pouZitim
tranzistorovych obvodd nebo moduldtor zhotovit jako integrovany obvod. PFi pouZit{ vfkonové-
ho zesilovale modulovaného signélu se zp&tné zdpornd vazba pi‘es dolnoprepustny filtr odebi-
ré aZ z vystupu vykonového zesilovale, ktery ae zapojuje za tirevAovy detektor.

PREDMET VYNALEZU

V. Zapojeni moduldtoru pro impulsni 3{fkovou modulaci s generdtorem nosné frekvence,
tvarovalem, troviovym detektorem, zpofdovacim a fidicim obvodem, vyznalené tim, Ze v¥stup
generdtoru nosné frekvence /1/ je spojen se vstupem tvarovale impulsd /2/, prilem% vystup
tvarovale impulsd /2/ je p¥ipojen pies ventil /3/ jednak na zpeidevaci obvod /5/, ktery je
tvoren paraleln¥ zapojenym odporem /51/ a kondenzdtorem /52/, a souasn¥ na vystupni svor-
ku /42/ ¥idiciho obvodu /4/ a déle na vstup troviového detektoru /6/, a %e z v¥stupu drovio-
vého detektoru /6/ se odebirdé impulsni 3{fkovE& modulovany signdl, prifemf modula¥ni nap&ti
Jje pripojeno na vstupni svorku /41/ ¥idiciho obvodu /4/.

2. Zapojeni moduldtoru podle bodu !, vyznalené tim, Ze tvarova® impulsd /2/ tvor{ mono-
stabiln{ klopnf obvod a Ze Fidicf obvod /4/ tvori bipoldérni nebo unipolérni tranzistor /43/
zapojeny svym kolektorem na v¥stupni sverku /42/ #idictho &lenu /4/, pfifem% béze tranzisto-
ru /43/ je spojena se vsiupni svorkou /41/ ridiciho obvodu /4/, a Ze trovihovy detektor /6/
tvof{ hradlo.

3. Zapojeni moduldétoru podle dodu 1, vyzna¥ené tim, Ze tvaroval impulsd /2/ spolu
s ventilem /3/ tvo¥{ hradlo s tfistavovym vystupem, na jeho¥ vstupni svorku /25/ Je zapojen
vistup generdtoru nosné frekvence /1/, pFi¥em’ nae jeho Ffdici svorku /26/ je zapojen vfstup
droviového detektoru /6/ a Ze urovnevy detektor tvor{ Schmittiv klopny obvod.
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‘4, Zapojeni modulétoru podle bodu 1, vyznalené tim, Ze zapojeni je doplnino zdpornou
zp¥tnou vazbou zapojenou z vystupu uroviiového detektoru /6/, pres dolnoprepustny filtr /7/
na zp¥tnovazebni vstup /82/ regulétoru /8/, prilemi Fidici vatup /81/ reguldtorn /8/ je
zapojen na moduladni nap¥ét{, a Ze vfstup reguldétoru /8/je spojen se vatupni avorkou /41/
¥1dictho obvodu /4/. :

1 vikres
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