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OZET
POLIGON ETKIiSi OLMAYAN KEPENK KAPI TERTIBATI

Bulug, her birisinin  kilavuz makaralar vasitasiyla yan kilavuzlarin igerisinde
kilavuzlandirilan lameller veya seksiyonlar gibi olan, ag¢ilandinliabilen, birbirine
baglanabilen kapi kanadi elemanlarindan olusan bir panzer seklinde olan bir kapi
kanadi bulunan bir kepenk kapi tertibati ile ilgilidir, burada kap1 kanadi bir tahrik ile
motor tahriklidir ve bir acik konum ile bir kapall konum arasinda ileri ve geri hareket
ettirilebilmektedir, burada vyan Kkilavuzlarin her birisi, kapit kanadinin  Kkapall
konumdayken bir kapi acikhginin kapatiimasi igin yerlestiriimis oldugu bir ug kisma ve
kapi kanadinin agik konumdayken yerlestirilmis oldugu bir yatak kismina sahiptir, ve
burada uc¢ kisim ile yatak kismi birbirine acili halde mevcut bulunmaktadir ve

kilavuzlarin bir gecig kismi tizerinden birbirine baglanmistir.
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ISTEMLER

Her birisinin  kilavuz makaralar (23a, 23b; 23c¢"; 23¢”) vasitasiyla yan
kilavuzlarin (4) igerisinde kilavuzlandirlan lameller veya seksiyonlar (21; 21"
21"y gibi olan, acilandirilabilen, birbirine baglanabilen kapi kanadi
elemanlanindan olusan bir panzer seklinde olan bir kapi kanadi (2) bulunan
kepenk kapi tertibatidir (1), burada kapi kanadi (2) bir tahrik (5) ile motor
tahriklidir ve bir agcik konum ile bir kapali konum arasinda ileri ve geri hareket
ettirilebilmektedir, burada yan kilavuzlarin (4) her birisi, kap! kanadinin (2)
kapall konumdayken bir kapi acikliginin kapatilmasi igin yerlestiriimis oldugu bir
uc kisma (41) ve kapi kanadinin (2) agik konumdayken yerlestirilmis oldugu bir
yatak kismina (43) sahiptir, burada ug¢ kisim (41) ile yatak kismi (43} birbirine
acill halde mevcut bulunmaktadir ve kilavuzlarin {4) bir gegis kismi (42)
tzerinden birbirine baglanmigtir, ve burada kilavuzlarin {4) gecis kismi (42) her
seferinde en az iki kilavuz gizgisini (423, 424; 424’; 424"; 424™") saglamaktadir,
onlarin uzerinde o6nceden belirlenmis kilavuz makaralar yuvarlanmakta olup
ozelligi, burada iki kilavuz makara arasindaki kilavuz uzunlugunun (425; 425’;
425" 425™), kapi kanat elemaninin bir genisligi ile tanimh bir bélmeye (T) veya

onun tam sayil bir katsayisina blyuk dl¢clide denk olmasidir.

istem 1'e uygun kepenk kapi tertibati olup ozelligi, kilavuzlarin (4) gecis
kisminin {42) her seferinde birbirine gore yanal olarak kaydirilmis en az iki
kilavuz yola (421a, 421b, 422a, 422b) sahip olmasidir, burada Onceden
belirlenen kilavuz makaralar (23a, 23b), kapl kanat elemanlarinda uygun
sekilde eksenel olarak kaydirilmis halde mevcut bulunmaktadir ve atanmis olan

bir kilavuz yolun i¢ine ge¢mistir.

Istem 1 veya 2'ye uygun kepenk kapi tertibati olup ozelligi, kapi kanat
elemanlarninin ilave kilavuz makaralara (23c¢c"; 23¢™) sahip olmasidir, onlarin,
menteseler Uzerinden, kapi kanat elemaninin komsu kilavuz makaralarina (23a,
23b) gore acilandirilabilir halde mevcut bulunuyor olmasidir gecis kisminda (42)
her seferinde komsu kilavuz makaralara gore baska bir kilavuz yolun lzerinde

yuvarlaniyor olmasidir.

Istemler 1 ila 3'ten bir tanesine uygun kepenk kapi tertibati olup ézelligi, kilavuz

gizgilerden (423) bir tanesinin, kilavuzlarin (4) gecis kisminda (42), kilavuzlarin
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(4) ug kismi (41} ile yatak kismi (43) arasinda sabit bir gegis yarigapini (R) takip
ediyor olmasidir.

istemler 1 ila 4'ten bir tanesine uygun kepenk kapi tertibati olup ézelligi, kilavuz
cizgilerden (424; 424") bir tanesinin, kilavuzlarin (4) gecis kisminda (42),
kilavuzlarin (4) ug kismi (41} ile yatak kismi (43) arasinda sabit bir gecis

yarigcapinin (R) radyal olarak diginda mevcut bulunuyor olmasidir.

istemler 1 ila 5'ten bir tanesine uygun kepenk kapi tertibati olup dzelligi, kilavuz
gizgilerden (424; 424") bir tanesinin, kilavuzlarin {(4) gecis kisminda (42),
kilavuzlarin (4) ug kismi (41) ile yatak kismi (43) arasinda sabit bir gegis

yarigapinin (R) radyal olarak iginde mevcut bulunuyor olmasidir.

istemler 1 ila 6°dan bir tanesine uygun kepenk kapi tertibati olup o6zelligi,

kilavuzlarin (4) yatak kisminin (43) diz ¢izgi halinde tesekkiil edilmis clmasidir.

Istemler 1 ila 7'den bir tanesine uygun kepenk kapi tertibati olup &zelligi,
tahrikin (5), tahrik kuvvetini, bir kapi kanat elemani bolgesinde, kapi kanadinin
(2) uzerine aktariyor olmasidir.

istem 8’e uygun kepenk kapi tertibati olup ézelligi, tahrikin (5), tahrik kuvvetini,
taban tarafindaki bir kapi kanat elemaninda, kapi kanadinin (2) Uzerine

aktarnyor clmasidir.

istemler 1 ila 9'dan bir tanesine uygun kepenk kapi tertibati olup dzelligi, onun,
bir dikey ¢alisan kap! olarak, ézellikle hizli bir sekilde dikey ¢alisan kapi olarak

tesekkll edilmis olmasidir.
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TARIFNAME
POLIGON ETKIiSi OLMAYAN KEPENK KAPI TERTIBATI

Bulug, her birisinin  kilavuz makaralar vasitasiyla yan kilavuzlarin igerisinde
kilavuzlandirilan lameller veya seksiyonlar gibi olan, ag¢ilandinliabilen, birbirine
baglanabilen kapi kanadi elemanlarindan olusan bir panzer seklinde olan bir kapi
kanadi bulunan bir kepenk kap tertibati ile ilgilidir, burada kap1 kanadi bir tahrik ile
motor tahriklidir ve bir acik konum ile bir kapall konum arasinda ileri ve geri hareket
ettirilebilmektedir, burada vyan Kkilavuzlarin her birisi, kapi kanadinin  kapall
konumdayken bir kapi acikhginin kapatiimasi igin yerlestiriimis oldugu bir ug kisma ve
kapi kanadinin agik konumdayken yerlestirilmis oldugu bir yatak kismina sahiptir, ve
burada uc¢ kisim ile yatak kismi birbirine acili halde mevcut bulunmaktadir ve

kilavuzlarin bir gecig kismi tizerinden birbirine baglanmistir.

Bu tur kepenk kapi tertibatlan uygulamada cok yonll sekilde kullaniimaktadir. Onlar,
Ozellikle sikga garajlarin, hangar girigslerinin veya benzerlerinin  kapatiimasi i¢in
kullamiimaktadir. Binalarin i¢ alaninda da bu sekilde ¢ogu defa farkh Uretim alanlan
birbirinden ayrilmaktadir. Birgok uygulama i¢in bu tur kepenk kapilarin hareket hizi 6zel
bir rol oynamaktadir, zira uretim akigslarinin ve depolama- ve nakliye lojistiginin
verimlili§i buna bagli olabilmektedir. Alisilmis seksiyonel kapilar 0,3 ile 3,5 m/s arasinda
olan hareket hizlan ile hareket ettiriimektedir, burada uygulamada, yaklasik 1 m/s
hareket hizinin ust sinindir. Daha yuksek hizlar arzu edildiginde, kapi kanadi gogu
zaman seksiyonlardan degil, daha az olan bir genislije sahip lamellerden tesekkul
edilmektedir. Kapi kanadi ¢ zaman daha klg¢lUk pargal bir yapiya sahip olmaktadir ve

yuksek hizlar igin uygun olmaktadir.

Bunun bir nedeni, bu tur kapi yapraklarinin hareket sakinliginin, kapi kanat
elemanlarinin genigligi ile on tanimh olan bdélme kiglik veya gecis yarigapi blylk
oldugunda, genellikle daha buyuk olmasidir. Burada, bir ¢ekme araci dogrusal olarak
hareket ettirimediginde, bilakis bir daire kemeri veya baska kavislendirilmis bir yol
Uzerinden hareket ettigi zaman ortaya c¢ikan, poligon etkisi denilen etki bir rol
oynamaktadir. Kepenk kapilarda, bu, kapi kanadi, kendisinin agik konumu ile kapall
konumu arasinda ileri ve geri hareket ettirildiginde ve bu esnada, kilavuzlarin dogrusal
olamayan bir gecis kismindan gegtiginde, s6z konusudur. Kapi kanat elemanlarnin
genisgligi ile dn tanimli olan bdélme nedeniyle, bunlar, kilavuzlarin gecis kisminin kavisli

veya biukilmus seklini tam olarak takip edememektedir; daha ziyade minferit kapi kanat
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elemanlari birbirine goére acillanmaktadir, boylece hareket bir poligon, yani ¢okgen
olarak gerc¢eklestiriimektedir. O zaman, geg¢is kisminda farkh etki yaricaplan ve buna
uygun olarak bir ortalama hiz veya nominal hiz kadar olan hareket hizinda bir periyodik
dalgalanma meydana gelmektedir. Bunun sonucunda, ¢ekme aracinin boyuna- ve enine
istikametine dogru istenmeyen tetiklemeler meydana gelmektedir, bunlar titregsimlere yol

agcmaktadir.

Kepenk kapilarin kapi kanatlari genelde dolasan bir sistemi teskil etmedidi igin, minferit
kapi kanat elemanlar dogrudan tahrike bagl dedildir. Burada, poligon etkisi, 6zellikle
kilavuz makaralarinda veya kapi kanat elemanlarinda, hareket istikametine dogru,
titresimlerin meydana gelmesi ve bunlarin, bu kapi tertibatinin optimum c¢alismasini
zorlagtirmasi seklinde etki etki etmektedir. Bununla, blylk gurultd olugumlari kadar kapi
kanadinin bilesenleri igin ylkler meydana gelmektedir, bu ise onlarnn kullanim siresinin
tzerine olumsuz etki etmektedir. Bu nedenle, kapi tertibatinin agiimasi ve kapatiimasi

icin ongorulen maksimum hareket hizi burada sinirlidir.

Bu sorunu WO 2014/114528 A1'de ele almisgtir zaten. Teknigin bilinen bu durumundan
ortaya ¢ikan makarall panjur, yan kilavuzlarin dikey yoneltiimis u¢ kisimlarina sahiptir,
onlar, lento bdlgesinde, spiral seklinde tesekkul edilen bir yatak kisminin igine
aclimaktadir. Burada, gecis bolgesinde bu kilavuz kisimlar arasindaki poligon etkisinin
yukarida belirtilen dezavantajh etkilerini azaltmak icin, bu belge, adeta diger gegis kismi
olarak islev gdren ve burada kapi kanadini ilaveten kilavuzlandiran ilave bir kilavuz
tertibatinin saglanmasini énermektedir. Ancak, bu gegis kisminda minferit kapi kanat
elemanlar birbirine gore agilandirilarak bir gokgenin tesekkll edilmesi temel sorunu, ne
burada geg¢is kisminda ne de yan kilavuzlarin muateakip spiral kismi igin ortadan
kaldinlmamaktadir. Bu nedenle, bu ¢6zum onerisi, poligon etkisinde bir azalma elde

etmek icin sadece ¢ok sinirli uygun olmustur.

Bunun otesinde, EP 1 923 533 AZde bir sorunu ele almistir. Bu kepenk kapida,
belirtilen kinematik sorunlar 1siginda, kapi kanadinin, agma hareket esnasinda, yan
kilavuzun dikey kisimlarindan disari, bir gecis kismi Uzerinden, lento bdlgesinde spiral
seklinde uzanan kilavuz raylarin igine kilavuzlandirilmasi ve bu sekilde kapi kanadinin
temassiz sanlmasina olanak saglanmasi ongorulmektedir. Ustelik, bununla, bir sargi
milinin Uzerine sarma esnasinda meydana gelen ve guardltl ve titresim olugsmasindan
sorumlu olan poligon etkisinin énlenmesi de amaglanmaktadir. Ancak uygulamada,

bunun sadece sinirli sekilde basarildigr gorlimuistir, zira yine sistemden kaynakli
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olarak, mevcut lamellerin genisgliginden ve onlarin geg¢is bolgesinde acgilandirimis
konumundan dolayi, yine pekala, gerekli olarak, munferit lamellerin bir orta hiz kadar
olan hareket hizinda dnemli bir dalgalanma meydana gelmektedir. Munferit kapi kanat
elemanlarinda bununla baglantii olan hizlanma- ve vyavaslama etkileri, kilavuz
organlarinda masif bir aginmaya ve blyUk bir glriltti olusumuna yol agmaktadir. Buna

alisilmig olarak sadece hareket hizi dusuk tutularak karsi konulabilmektedir.

DE 20 2014 104 547 U1'den mafsalll bir sekilde bir zincir halinde birlestiriimis olan
birden fazla lameli bulunan bir jaluzi bilinir hale gelmistir, o istem 1'in genel kavraminin
ozelliklerini ifsa etmektedir. Mevcut bulus, teknigin bu bilinen durumundan hareket

etmektedir.

Bu nedenle mevcut bulusa, tirdes olan bir kepenk kapi tertibatinin, poligonal etki
denilen etkinin en azindan buyiik &lglide dnlenecek ve bu sayede kapi kanadinin daha
yiksek hareket hizlarina olanak saglanacak sekilde iyilestiriimesi gorevi temel tesgkil

etmistir.

Bu gbrev, istem 1'in ozelliklerine sahip olan bir kepenk kapi tertibat ile
gozumlenmektedir. S6z konusu kapi kepenk tertibati, kilavuzlarin geg¢is kisminin her
seferinde en az iki kilavuz ¢izgiye sahip olmasi, onlarin uzerinde onceden belirlenmis
kilavuz makaralarin yuvarlanmasi, béylece burada iki kilavuz makara arasindaki kilavuz
uzunlugunun, bir kapi kanat elemaninin bir genigligi ile tanimh bdlmeye veya onun bir

tam sayili katsayisina blyulk dlgude denk olmasi ile karakterizedir.

Bulus cercevesinde, hareket hizinin bir nominal hiz kadar olan titresim davranisinin
sebebinin, burada, kilavuz kinematigi oldugu gorulmuUstir. Bdylece, kepenk Kkapi
tertibatinin incelenen iki kilavuz makarasi arasindaki kilavuz uzunlugu, bu kilavuz
makaralarin diz ¢izgi halinde olan kilavuzlarin icinde mi yoksa zorunlu olarak dnceden
belirlenmis bir kavise, genelde sabit bir yaricapa sahip olan bir gecis kisminin iginde bir
hareket ettirildigine goére degismektedir. Ancak, kap! kanadi, toplamda, 6n tanimh
nominal hiz ile ¢calistinldidi icin, kilavuzlarin gecis kisminda, kilavuz makara- veya lamel
hizi ilk énce lokal olarak buna kiyasla artmaktadir, burada bundan dolayl yol agilan
titresim davranisi sonra nominal hizdan daha kuguk hale de gelmektedir. Hareket
hizinin bundan dolayi tetiklenen titresimi, boylece, hizlanma- ve yavaslama etkilerine
yol agmaktadir, bunlar ise sadece kilavuzlarin gecis kisimlari ile sinirli kalmamaktadir,

bilakis bunun &tesinde etkilere de yol agmaktadir.
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Bulus cergevesinde yapilan incelemeler, ayrica, gézlemlenen kilavuz makarada veya
ilgili kapi kanat elemaninda titresim sayisinin, kapit kanadinin, gozlemlenen kilavuz
makaray! veya kapi kanat elemanini takip eden ve kilavuzlarin gegis kisminin igine
giren kapi kanat elemanlarinin sayisina esit oldugunu gostermistir. Hiz ve ivme
titresimlerinin magnit(id(, burada nominal hiza, gegis kisminin yarigapina ve bélmeye

baghdir.

Bu sorunun ¢ézilmesi icin, mevcut bulus, simdi ilk defa, kilavuzlarin gecis kisminda, iki
Kilavuz makara arasindaki etkili kilavuz uzunlugun, séz konusu ekili kilavuz uzunlugu,
kapi kanat elemaninin genisligi ile tanimh bolmeye veya onun bir tam sayill katsayisina
denk olacak sekilde ayarlanmasini énermektedir. Bu, bulusa gbre, kilavuzlarin gegis
kisminda, her seferinde en az iki kilavuz gizginin saglanmasi, onlarin Uzerinde, dnceden
belirlenmis olan kilavuz makaralari, onlardan bir kismi bir kilavuz gizgiyi ve diger kismi
en az bir baska kilavuz cizgiyi takip edecek sekilde yuvarlanmasi yoluyla
bagsanimaktadir. iki kilavuz cizgisinin oldugu uygulama orneginde, birbirine komsu
kilavuz makaralar ©Ornegin her seferinde baska kilavuz ¢izginin  Gzerinde

yuvarlanmaktadir.

Bulus cercevesinde, bu nedenle, kilavuz makaralarin hepsi, kilavuzlarin ge¢is kisminda
ilk defa tek bir kilavuz yolun lzerinde kilavuzlandiriimamaktadir, bilakis farkl yollardan
gecmektedir, bu sayede gecis kisminda minferit kilavuz makaralar icin teknigin bilinen
durumundan bilinen blyUtilmds yol uzunlugu dnlenmektedir. Kapi kanadinin hareket
istikametine dogru etkili kilavuz uzunlugu, butin olarak, kisaltilabilmektedir. Kapi kanat
elemanlari, o zaman, lokal olarak, birbirine ¢gdre daha buydk bir 6l¢h kadar
bukulebilmektedir. Munferit kilavuz makaralar veya kapi kanat elemanlar igin gegilecek
olan gergcek hareket yolu bu nedenle bulugsa gbére, duz ¢izgi halindeki bir kilavuzun
hareket yoluna denktir, bdylece hareket hizinda bir hizlanmaya veya yavaslamaya yol
aclimamaktadir. Bu sekilde, bir poligon etkisi guvenilir sekilde onlenmektedir veya en
azindan en buyuk olclide baskilanmaktadir.

Bu sekilde, bulusa goére, teknigin bilinen durumundan bilinen, dezavantajli olan, hareket
istikametine dogru hiz titresiminin giderilmesi saglanmaktadir. Bu sayede kap! kanat
hareketinin stabilitesi iyilesmektedir ve daha muntazam hale gelmektedir. Ayni
zamanda, kapi kanadinin ve onun munferit konstrilksiyon parcalarinin tUzerine binen
periyodik yukler azalmaktadir, bu sayede onlar, az bir aginmaya maruz kalmaktadir ve

ylksek bir kullanim siiresi elde etmektedir.
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Ayrica, bulus, kapt lento bdlgesinde sinirl konstriksiyon alaninda da
uygulanabilmektedir, zira en az iki kilavuz ¢izginin saglanmasi az yer gerektirmektedir.
Bu nedenle, lento yuUksekligi, bulusa uygun olan kepenk kapi tertibatinda az
tutulabilmektedir, boylece buyuk bir gecis yuksekligi vs. kalmaktadir. Boylece dusuk

lentolu kapilar 6zellikle avantajli bicimde uygulanabilmektedir.

Mevcut bulusun bir diger avantaji, bununla, kepenk kapi tertibati ¢alisiyorken guralta
olusumunun da belirgin Olglde azaltilmis olmasidir. Ayni zamanda, kepenk kapi
tertibati, bu nedenle, teknigin bilinen durumunda mUmkin olandan belirgin élgude daha

yuksek olan bir agma- ve kapatma hizi ile galistinlabilmektedir.

Bu 6zellikle, bir lamelli kapida lammellere nazaran, kapi kanat elemanlarinin daha
buylk bir geniglige - ve bdylece kapi kanadinin daha buydlk bir bélmesine - sahip olan
seksiyonel kapilar icin de gecerlidir. Uygulamal deneyler, burada, bu tir bir seksiyonel
kapinin kapi kanadinin dahi, 2,5 m/s'ye kadar olan hizlarla hareket ettirilebildigini ortaya
koymustur.

Bulusa uygun kepenk kapi tertibatina ait avantajh ileri tasarimlar, bagimh istemlerin

konusunu olusturmaktadir.

Boylece, kilavuzlarin gecis kismi her seferinde birbirine gore yanal olarak kaydirilmis en
az iki kilavuz yola sahip olabilmektedir, burada dnceden belirlenen kilavuz makaralar,
kapi kanat elemanlarinda uygun sekilde eksenel olarak kaydiriimis halde mevcut
bulunmaktadir ve atanmis olan bir kilavuz yolun icine gegmistir. Bu sekilde, bulusun ana
disuncesi, konstriktif olarak ozellikle az zahmetle, uygulamada
gerceklestirilebilmektedir. Kapi kanadinda birbirine takip eden kilavuz makaralar burada
ornegin donusumlu olarak bir kilavuz yolun ve dider kilavuz yolun Gzerinde
kilavuzlandirilabilmektedir. Ayni zamanda yol seklinde olan bu tur kilavuzlar, tam,
glvenilir ve stabil bir tasarim sekli ile karakterizedir, bu sayede ylksek bir hareket
sakinligine olanak saglanmaktadir. Boylece, kapi kanadinin gahgtinimasi i¢in daha da
yiksek hareket hizlar elde edilebilmektedir. Ustelik asinma azdir, bdylece
konstriksiyon elemanlarinin ylksek bir kullanim suresi elde edilebilmektedir.

Kapi kanadi elemanlari, menteseler veya mafsallar Uzerinden, kapi kanadi elemaninin
komsu kilavuz makaralarina gore acilandirilabilir sekilde mevcut bulunan ve gegis
kisminda her seferinde komsu kilavuz makaralara nazaran bagka bir kilavuz yolun
dzerinde yuvarlanan ilave kilavuz makaralara sahip oldugunda, en az iki kilavuz ¢izgi,

kilavuzlarin gecis kisminda, birbirine daha yakin kilavuzlandirilabilmektedir, bu sayede
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gecis kismi daha az olan bir konstriksiyon alani gerektirmektedir. Boylece, poligon
etkisi, az olan konstriktif zahmetle, 6zellikle guvenilir sekilde azaltilabilmektedir veya

onlenebilmektedir.

Ayrica, kilavuz c¢izgilerinden bir tanesinin, kilavuzlarin gec¢is kisminda, kilavuzlarin ug
kismi ile yatak kismi arasinda sabit bir gecis yaricapini takip etmesi de mimkuanddr. O
zaman, kilavuz ¢izgi, aslinda bilinen sekilde, tipkr alisiimis bir kepenk kapida oldugu gibi
saglanabilmektedir. O zaman sadece en az bir diger kilavuz ¢izgi, bundan farkl

tasarlanmalidir. Kilavuzlarn gegis kisminin Uretimi i¢in olacak zahmet azdir.

Ayrica, kilavuz cizgilerden bir tanesi, radyal olarak, kilavuzlarin gegis kisminda,
kilavuzlarin ug kismi ile yatak kismi arasinda sabit bir gegis yar gapinin digsinda da
mevcut bulunabilmektedir. Bu konstriksiyon seklinde, en az iki kilavuz ¢izgi birbirine
yakin kilavuzlandirilabilmektedir, boylece gecis kismi i¢in yer ihtiyaci az
tutulabilmektedir. Ustelik, bu uygulama varyasyonu, kapi kanadinin hareketi igin

Ozellikle yuksek bir hareket sakinligi ile baglantilidir.

Alternatif veya ilave olarak, kilavuz ¢izgilerden bir tanesi, radyal olarak, kilavuzlarin
gecis kisminda, kilavuzlarnin ug kismi ile yatak kismi arasinda sabit bir gegis yan ¢apinin
icerisinde de mevcut bulunabilmektedir. Bu tasanm seklinin sagladigi avantaj, gecis
kisminin 6zellikle kompakt tasarlanabiliyor olmasidir, clnkl bu kilavuz ¢izginin

saglanmasi icin radyal olarak disariya dogru mevcut bulunan bir fazlalik gerekli degildir.

Ayrica, kilavuzlann yatak kismi diz gizgi seklinde tesekkul edilmis oldudunda da,
poligon etkisi ozellikle guvenilir bir sekilde onlenebilmektedir. O zaman, munferit kapi
kanadi elemanlarinda sikismalar meydana gelmemektedir, boylece etkili kilavuz

uzunlugu burada otomatik olarak kapi kanadi elemanlarinin bélmesine denktir.

Tahrik, tahrik kuvvetini, bir kapi kanadi elemani bolgesinde, kapi kanadinin (zerine
aktardidinda, bu tir bir kepenk kapi tertibati icin kendisini ispat etmis olan bir tahrik
sistemi kullanilabilmektedir. S6z konusu tahrik sistemi, 6zellikle yuksek bir galisma
emniyeti ve glvenlik ile karakterizedir.

Burada, tahrikin, tahrik kuvvetini, taban tarafindaki bir kapi kanadi elemanindan, kapi
kanadinin uzerine aktarmasi tercih edilmektedir. Bu g¢alisma sekli, kendisini pratikte ¢ok
ispat etmistir ve mevcut bulus ile baglantili olarak ozellikle avantajli bigimde

kullanilabilmektedir.
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Burada, kepenk kapi tertibati hizli bir sekilde bir dikey ¢alisan kapi olarak tesekkul

edilmis olabilmektedir. Bu kullanim sekli uygulamada en yaygin olanidir. Burada yuksek

hareket sakinligi ve kullanim suresi ve her seyden oOnce calisma hizlar ile ilgili

avantajlar 6zellikle uygun bir sekilde degerlendirilebilmektedir.

Bulus, asa@ida, uygulama &érneklerinde, gizimin sekillerine dayal olarak detayl bigimde

aciklanmaktadir. Burada:

Sekil 1:

Sekil 2

Sekil 3

Sekil 4

Sekil 5
Sekil 6

Sekil 7

Sekil 8

Sekil 9

Sekil 10

Sekil 11

Sekil 12

Sekil 13

Bulusa gore olan bir kepenk kapi tertibatinin bir yandan goériniming

gostermektedir;

Sekil 1"deki gosterimden olan, kilavuzlarin gegis kisminin gérildagua bir detay
gorinima;

Sekil 2’e uygun gdsterimin bir perspektif géranamdan;

Buluga gore olan kepenk kapi tertibatinin bir kapi kanadinin bir 6nden
goriniminu;

Sekil 4’e uygun olan gérinimun bir detayini;

Sekil 5'ten olan bir detayin bir yandan géranumun;

Alisilmis bir kepenk kapi tertibatinin bir kap! kanadinin hareket yolunun bir
sematik gosterimini;

Poligon etkili ve poligon etkisiz hareket hizlarinin karsilagtirmasini yapan bir
diyagrami;

Poligon etkili ve poligon etkisiz ivmelenmelerin karsilastirmasini yapan bir
diyagrami;

Bulusun bir birinci uygulama gekline uygun olan bir kapl kanadinin hareket

yolunun bir sematik gosterimini;

Bulusun bir ikinci uygulama sekline uygun olan bir kap! kanadinin hareket

yolunun bir sematik gésterimini;

Bulusun bir GguncU uygulama sekline uygun olan bir kap! kanadinin hareket
yolunun bir sematik gdsterimini; ve

Bulusun bir dordinci uygulama sekline uygun olan bir kapi kanadinin

hareket yolunun bir sematik gosterimini.



10

I

20

25

30

Sekil 1'de, bulusa uygun olan bir kepenk kapi tertibatinin (1) kesit halinde bir yandan
gorunumu gdsteriimektedir. O, bir kasa (3) bdlgesinde bir kilavuzun (4} i¢inde her iki
taraftan kilavuzlandirnlmis olan bir kanadina (2) sahiptir. Kapi kanadi (2), bir tahrik (5)

tarafindan motorla tahrik edilmektedir.

Kilavuz (4), gdsterilen uygulama orneginde dikey yoneltiimis olan ve kapi kanadini (2),
onun kapali konumunda, icine alan bir u¢ kismini (41) ihtiva etmektedir. Bu u¢ kisma
(41) bir gecis kismi (42) eklenmektedir, s6z konusu gecis kismi, bir yatak kismina (43)
aclimaktadir. Sonuncusu, burada goésterilmeyen bir binanin bir tavaninin altinda yatay,
dliz cizgi halinde uzanmaktadir. Ayna tersi tesekkul edilen bir kilavuz, kars! taraftaki
kapi tarafinda da uygun tasarlanan bir kasaya duzenlenmistir. Her iki kilavuz bdylece

kapi kanadinin (2) yan uclarini aralarina almaktadir ve onu kilavuzlandirmaktadir.

Kepenk kapi dizenegdini (1) agmak icin, kapi kanadi (2}, u¢ kismindan (41) disariya,
gecis kismi (42) Gzerinden yatak kismina (43) hareket ettiriimektedir, s6z konusu kapi
kanadi, acik konumdayken, orada kalmaktadir.

Sekil 2 Sekil 1'deki gosterimden olan, kilavuzun (4) gecis kisminin (42} belirgin sekilde
goruldugu bir detay gorunu gostermektedir. Buna karsin, burada daha iyi bir genel
gorunum saglanmasi amaciyla, kapi kanadina (2) yer verilmemistir.

Gegis kismi (42) bir i¢ kilavuz elemana (421) ve bir dis kilavuz elemana (422) sahiptir.
Bunlar, kap1 kanadinin (2) yan uglarinda daha sonra daha detayli bicimde agiklanacak
olan kilavuz makaralara beher iki kilavuz yol sunmaktadir, boylece kilavuz makaralarin
bir kismi bir kilavuz yolun Uzerinde ve diger kismi diger kilavuz yolun Uzerinde

yuvarlanmaktadir.

ic kilavuz elemanda (421), bu, mevcut yandan goérinimde Uzeri ortiilii olan ve bu
nedenle kesikli ¢izgi halinde ¢izili olan birinci i¢ kilavuz yoldur (421a) ve ikinci i¢ kilavuz
yoldur (421b). Dis kilavuz yolda (422), bu, birinci dis kilavuz yoldur (422a) ve ikinci dig
kilavuz yoldur (422b). Gosterimden gorllebildigi gibi, ikinci i¢ kilavuz yol (421b) ile ikinci
dis kilavuz yolun (422b) her birisi, atanan birinci kilavuz yolun (421a ve 422a) radyal
olarak disindan ge¢mektedir. Bu kilavuz yollarin, kapi kanadinin (2) seksiyonlari (21} ile

etkilesmesi daha sonra detayli sekilde agiklanacaktir.

Sekil 2’de ayrica bir de tahrikin (2) bir motoru (51) ile bir tahrik mili (52)
gorilebilmektedir, onun vasitasiyla, motor gucl, ashnda bilinen sekilde, bir kapi

tarafindan digerine aktarilmaktadir.
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Sekil 2’yve uygun olan gosterimin bir perspektif gorunumua $ekil 3'te gosteriimektedir.
Burada dzellikle kilavuz vyollar (421a, 421b, 422a ve 422b) belirgin sekilde
gorulebilmektedir. Bunun otesinde, kapi kanadinin (2) daha baska detaylar

gorulebilmektedir.

S6z konusu kapi kanadi, birbirine gore acilandirilabilen ¢ok sayida seksiyona (21)
sahiptir, onlar, enine dogru kap! acgikligi boyunca uzanmaktadir ve her iki taraftan, ug
bélgesinde, bir uzun kollu mentese (22) ile birbirine baglanmistir. Mentese bdlgesine,
dénme eksenlerinin (24a ve 24b) lzerinde yuvarlanan kilavuz makaralar (23a ve 23b)
dizenlenmistir. Donme eksenleri (24a ve 24b) burada, mentese pimlerinin

uzatmalandir.

Kap! kanadinin {2) yapisi, onun énden goriUnumunu gosteren Sekil 4'te daha detayh
olarak godrulmektedir. Buradan oldugu kadar, Sekil 5teki detaydan da, kilavuz
makaralarin (23a), daha kisa dénme eksenlerinin (24b) (izerindeki kilavuz makaralara
(23) nazaran daha uzun donme eksenlerinin (24a) uzerine yataklandiriimis oldugu
belirgin sekilde gorulmektedir. Kilavuz makaralar (23a) boylece kilavuz (4) bolgesinde,
kilavuz makaralara (23b) gore eksenel olarak kaydiriimis halde mevcut bulunmaktadir.
Ancak, etkili capta, Sekil 6’'daki yandan gorunumde gorulebildigi gibi, kilavuz makaralar

(23a), kilavuz makaralar (23b) ile aynidir.

Sekil 4'te ayrica iki surtkleyici (25) gosterilmektedir, onlar, iki taraftan, kapi kanadinda
(2), taban tarafindaki bir seksiyona (21) sabitlenmistir. Bu surUkleyiciler (25), tahrik (5)
ile, tahrik kuvveti, bu noktada, kapi kanadinin (2) Gzerine senkron sekilde her iki taraftan
aktarlacak sekilde etkilesmektedir. Kapi kanadini (2) ¢alistirmak i¢in, seksiyonlarin (21)
buyuk kismi bdylece agma esnasinda yatak kisminin (43) igine itiimektedir. Buna
karsin, kapi kanadi (2) kapatilirken, o, yatak kismindan (43) disariya, u¢ kismin (41)
icindeki kapal konuma c¢ekilmektedir.

Mevcut bulusun dogasini ortaya koymak igin, asagida ilk olarak, Sekil 7'deki alisilmig bir
kepenk kapi tertibatinin bir kapi kanadinin bir hareket yolunun bir sematik gdsterimine
dayali olarak esash 6geler tanitilacaktir:

Sekil 7, acillandirilabilen sekilde birbirine badlanmis olan birden fazla seksiyondan (S)
olusan alisilmis bir kapi kanadini (TB) sematik olarak gostermektedir. Bir seksiyonun
(S) etkili genisligi, kapi kanadinin (2} bélmesini (T} vermektedir, s6z konusu bdlme,
seksiyonlar (S) déndUrulebilir sekilde birbirine baglayan iki mentesenin mesafesi ile

veya iki kilavuz makaranin (LR} mesafesi ile eg anlamlidir.
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Bu kapi kanadi (TB) yandan, kilavuz makaralar (LR) vasitasiyla, burada gosterilmeyen
bir kilavuzun i¢inde kilavuzlandirilmistir, s6z konusu kilavuz, dikey kilavuz (VF), gegis
kilavuzu (UF) ve yatay kilavuz (HF) bélgelerine ayriimistir. Dikey kilavuz (VF) ile yatay
kilavuz (HF) burada diz cizgi halinde tesekkiil edilmistir. Gegcis kilavuzu (UF) ayni kalan
bir yaricapa (R) sahiptir ve dikey kilavuzu (VF) yatay kilavuza (HF) baglamaktadir.

Sekil 7°de ayrica bu alisildik kapi kanadinin (TB) kilavuz gizgisi (FL) gosteriimektedir,
burada bu noktali cizgili gosteriimektedir. Buradan gorulebildigi gibi, iki kilavuz makara
(LR) arasindaki etkili, burada noktali gosterilen bir kilavuz uzunluk (L), gecis kilavuzu
(UF) bolgesinde, dikey kilavuzun (VF) ve yatay kilavuzun (HF) dogrusal bolgelerinde
oldugundan daha uzundur, ¢lnkd o dogrusal degildir, bilakis bir daire kemerinin
tzerinde hareket etmektedir. Etkili kilavuz uzunlugu (L) burada bdlmeden (T) daha

biyGktir.

Bu, taban tarafinda bir seksiyon (8) (izerinden igeri sevk edilen drnegdin sabit 2 m/s olan
bir nominal hizin (vnenn) mevcut uygulama Orneginde, itme yoluyla, diger seksiyonlara
(S) aktanimasina ve kapi kanadinin diger ucunda, poligon etkisinden dolayi, ayni
sekilde ortaya ¢cikmamasina, bilakis bir bileske hiz (vr) olarak buyuk bir dalgalanmaya
tabi olmasina yol agmaktadir. Bu, Sekil 8'deki, hizi zamana karsi gosteren diyagramda

gosterilmektedir.

Sekil 9, kapi kanadinin (TB) seksiyonlarinin (S) Gzerine etki eden etkili ivmelenmeleri,
zamana karsi gosteren ilgili diyagrami gostermektedir. Poligon etkisi etki etmeden,
hareket istikametine dodru 0 m/s?lik bir nominal ivme anenn mevcut olur. Ancak, poligon
etkisinden dolayl, ivmeler ve gecikmeler meydana gelmektedir, bunlar, diyagramda,

bilegke hizda ar yansimaktadir.

Mevcut bulus, gecis kismi (42) bolgesinde bagka bir kilavuzlandirma tiranad
gostermektedir. Ozellikle Sekiller 2 ve 3‘e dayal olarak zaten gésterilmis olan sekilde,
gecis kismi (42) burada i¢ kilavuz elemanina (421) ve dis kilavuz elemanina (422)
sahiptir, onlar, kendilerinin kilavuz yollarinin tasarimi nedeniyle iki kilavuz cizgiyi (423
ve 424) saglamaktadir. Sekil 10°'da b, sematik olarak yandan gorUnim halinde
gosterilmektedir. Birinci kilavuz ¢izgi (423), gosterilen birinci uygulama o6rneginde, Sekil
7’de goruldugu gibi sabit bir yarigapi olan gecis kilavuzunda ahsiimis bir kilavuz gizgiye
denktir, bulusa godre bir de onun radyal olarak disinda mevcut bulunan ikinci kilavuz

cizgi (424) eklenmektedir. Ikinci kilavuz ¢izgi (424), mevcut uygulama drneginde, Ustelik
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sadece gecis kismina (42) kadar uzanmamaktadir, bilakis her seferinde bdlme (T)

dlgusl kadar, ug kisminin (41) ve yatak kisminin (43) icine sarkmaktadir.

Buradan, kilavuz makaralann (23a ve 23b), gegis kisminda (42) donusumlU olarak
birinci kilavuz ¢izginin (43) ve ikinci kilavuz ¢izginin (424) Uzerinde kilavuzlandirildigi
gorlimektedir. Kilavuz makaralar (23a) bu esnada birinci kilavuz c¢izgisini (423) ve
kilavuz makaralar (23b) ikinci kilavuz ¢izgisini (424) takip etmektedir. Baska bir ifadeyle,
seksiyonlar (21), burada, karsilikli olarak, ¢nceden belirlenen sekilde, olagandisi
birbirine dogru blkilmektedir, bundan dolayi, bir kilavuz gizginin (423) lizerinde birbirini
takip eden iki kilavuz makaranin (23a) burada noktal olarak gosterilen kilavuz uzunlugu

(425), iki defa bdolmeye (T) denk olan bir dlglye sahiptir.

Bdylece, kapi kanadinin (2) seksiyonlari (21), gecis kisminda (42) dahi kendilerinin
hareket yolunun etkili bir uzatmasina tabi degildir, boylece poligon etkisi burada
baskilanabilmektedir veya dnlenebilmektedir. Teknidin bilinen durumu igin Sekiller 8 ve

9'da gosterildigi gibi hiz veya ivmelenme dalgalanmalan bdylece donlenebilmektedir.

Mevcut bulusun modifiye edilmis olan bir ikinci uygulama sekli Sekil 11'de
gosterilmektedir. Onun, Sekil 10’a uygun olan tasanm seklinden farki, sadece birinci
kilavuz ¢izginin (423) radyal olarak icerisinde bir ikinci kilavuz ¢izginin {(424’) mevcut
bulunuyor olmasidir. Bu tertibatin dider detaylari, birinci uygulama seklinin detaylari ile

aynidir, bu nedenle ayni elemanlar igin ayni referans numaralari kullaniimaktadir.

Burada da, seksiyonlar (21) karsilikli olarak, dnceden belirlenen sekilde, olagandisi
birbirine dogru buklulmektedir, bundan dolayi, bir kilavuz ¢izginin (423) UGzerinde birbirini
takip eden iki kilavuz makaranin (23a) burada yine noktall olarak godsterilen kilavuz
uzunlugu (425’), iki defa bélmeye (T) denk olan bir dlgliye sahiptir. Boylece, ayni sekilde

poligon etkisi baskilanabilmektedir.

Sekil 12'de bulusun bir G¢lncl uygulama sekli gosteriimektedir. Burada seksiyonlar
(21") kenar tarafina dizenlenen kilavuz makaralarinin (23a ve 23b) yani sira bir ilave
kilavuz makaraya (23 ¢") sahiptir, s6z konusu ilave makara, onlarin arasinda mevcut
bulunmaktadir ve burada detayh sekilde gosteriimeyen bir menteseye akuple edilmistir.
O, burada o6nceden belirlenmis olan bir olgi mt kadar, kilavuz makaradan (23a)
mesafelendirilmistir. Bu sekilde bir seksiyon (217), kendisinin aslinda belli olan genisligi
icerisinde, ilaveten 6nceden belirlenmis olan sekilde agilandirilabilmektedir, bdylece
gecis kisminda (42) daha az olan bir seksiyon genisligi etkili olmaktadir. ilave kilavuz

makara (23c") burada her seferinde bir ikinci kilavuz ¢izginin (424") izerinde hareket
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etmektedir. S6z konusu ilave kilavuz makara, sonra, birinci kilavuz ¢izginin (423) daha

yakinina gelebilmektedir, ancak onun radyal olarak digsinda yatmaktadir.

iki kilavuz makarasi (23a ve 23b) arasindaki, noktali sekilde ¢izilmis olan kilavuz
uzunlugu (425”), boylece bdlmeye (T) denktir. Bununla da poligon etkisi

baskilanabilmektedir.

Sekil 13'te bulusun bir dordidncl uygulama sekli gosteriimektedir. Burada seksiyonlar
(21'), kenar tarafina duzenlenen kilavuz makaralarinin (23a ve 23b) yani sira, bir ilave
Kilavuz makaraya (23c™) sahiptir, s6z konusu ilave kilavuz makara burada bunlarin
arasinda ortada bir 6lgi mt = T/2 ile mevcut bulunmaktadir ve burada detayh sekilde
gosteriimeyen bir menteseye, kenar tarafina diizenlenen iki kilavuz makara 23a ve 23b
onun karsisinda déndurtlebilecek sekilde akuple edilmisti. Bu esnada iki komsu
seksiyon (217} arasinda kalan, seksiyonlan (21™) halen daha dogrudan birbirine
baglayan bir pivot ekseni (26"), gecis kisminda (42), iki ilave kilavuz makara (23c™) ve
bir kilavuz makara {23a veya 23b) ile birlikte, bir dortli mafsal tipinde olan bir sekli
olusturmaktadir.

Bu sekilde bir seksiyon (217), kendisinin ashinda belli olan genisligi icerisinde bir kez
daha acilandinlabilmektedir, bdylece ge¢is kisminda (42) daha az olan bir seksiyon
genisligi etkili olmaktadir. ilave kilavuz makara (23c”) burada her seferinde birinci
kilavuz cgizginin {423) Gzerinde hareket etmektedir, kilavuz makaralar (23a ve 23b) ise
ikinci kilavuz gizginin (424") Uzerinde hareket etmektedir. Bu, birinci kilavuz ¢izginin
(423) radyal olarak igerisinde yer almaktadir. Pivot eksenler (26™) ise, birinci kilavuz
¢izginin (423) radyal olarak disindaki bir bagka kilavuz ¢izginin (426"} Uzerinde hareket

etmektedir.

iki kilavuz makarasi (23c”) arasindaki, yine noktali sekilde cizilmis olan kilavuz
uzunlugu (425”), o zaman bdlmeye (T) denktir. Bununla da poligon etkisi
baskilanabilmektedir.

Tum bu uygulama sekillerinde, kilavuz makaralar, u¢ kismi (41) ile yatak kismi (43)

bélgesinde, alisiimis sekilde, ortak bir kilavuz yolun Gzerinde kilavuzlandiriimaktadir.

Bulus, gosterilen uygulama sekillerinin yani sira, baska tasarim yaklagimlarina izin

vermektedir.

Bdylece, kilavuzlarin gegis kisminda, ikiden fazla sayida, birbirine gére yanal olarak

kaydiriimig kilavuz yolun tegekkil edilmis olmasi da mimklnddr. Bunun igin, kilavuz
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makaralar (23a veya 23b) ornegin ikili makaralar olarak da tesekkul edilebilmektedir,
burada munferit makaralar, birbirinden mesafeli, ancak ortak bir donme ekseninin
uzerinde mevcut bulunmaktadir ve bu sekilde her birisi, her seferinde diger kilavuz
makaralarin diger kilavuz yolunun her iki taraftan etrafini kavrayan kilavuz yollan ile
etkilesmektedir. Bu sayede daha bUylk bir hareket sakinlidi elde edilebilmektedir.
Ancak, esasen ayrica, U¢ veya daha fazla ayn kilavuz yolun tasarlanmasi da

mUmkunduar.

Gosterilen uygulama sekillerinde, kilavuz ¢izgilerinden bir tanesi, kilavuzlarin gecis
kisminda, her seferinde kilavuzlarin ug kismi ile yatak kismi arasinda sabit bir gegis
yarigapini takip etmistir. Ancak bu illa da gerekli degildir. Kilavuz yollardan bir tanesinin,
onun radyal olarak digina ve diderinin, onun radyal olarak icine 6ngdrilmesi de
mimkindiir. Nihayetinde kilavuz yollar, az veya ¢ok gecis yarigapi tarafindan én tanimli
bir gecis c¢izgisinin karsisinda uygulanabilmektedir. Kilavuz cizgilerin tasarimi, sonra,
gecis cizgisinden ve bolmeden (T) hesaplanmaktadir.

Ayica, kilavuzlarin yatak kismi illa diz ¢izgi halinde tesekkul edilmis olmak zorunda
degildir. Burada 6rnegin DE 40 15 215 A1'den ve WO 00/60208 A1'den taninir hale
gelmis olan, kapi kanadini almasi i¢in ongoérulen, boyuna uzatilmis veya dairesel
yuvarlakhkta olan bir sarginin éngoérilmesi de mimkindir. Baska yarigcap profillerine

veya varyasyonlarina sahip yatak kisimlari da mamkuanddr.

Tahrikin (5) tahrik kuvveti illa alt, taban tarafindaki kapi kanadi elemaninda, kapi
kanadina aktanimak zorunda degildir. iceri kuvvet sevki, kapi kanadinin Ust ucundan

veya baska uygun yerden de, uygun araclarla gergeklestirilebilir.

Bulusa uygun kepenk kapi tertibati, hizh bir sekilde dikey ¢alisan kapi olarak tesekkill
edilmis olmakla sinirh degildir. O, u¢ kisim (41) ile yatak kismi (43) birbirine istenen bir
aclyla mevcut bulundugu siirece, baska montaj durumlarinda da kullanilabilmektedir.
Bunun o&tesinde, bu sekilde, fabrika hangarlari veya benzerleri icerisinde imalat
bélgelerinin, isleme merkezlerinin vs. ¢cevreye karsi kapatiimasi da mumkindur.
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