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(54) Zapojeni digitainé analogového pi'évodnfkn pro &islicové Fizeni zdroji
pro‘ydu a napéti :

podstatou zapojeni je vstupni &1ita&, jehoi
hodinovy vstup je spojen s hodinovym vstupem <l F————
rychlého &itale a jeho¥ vgstup je spojen s ho-
dinovymi vstupy dvou sekc{ integrovaného &aso- ol
vade, jeho¥ vystup je spojen jednak s nastavo-
vacim vstupem rychlého &itale, jednak s nulo- =
vacim vstupem klopného obvodu, jeho# hodinovy 9| [ S
vstup je spojen s vystupem rychlého &itale a { %N
i
H

vystup je spojen s ¥{dicim vstupem p¥epinade, bl rr)
mezi jeho# dva vstupy je p¥ipojen zdroj refe- >

ren&niho napét{ a jehoZ vystup je p¥ipojen

pfes odpor na vystupni svorku spojenou ptes

kondenzdtor s jednim z pold zdroje referent-~

niho napd&ti. Zapojeni je ur&eno zejména pro

t{slicové Fizeni pfesnych proudovych a napé-

Eovych zdrojd zejména elektronovych mikro- ~
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vyndlez se tyk4 zapojeni digitdlné analogového p¥evodniku pro &islicové fizenf p¥esngch
zdroj8 proudu a napdtf, pouZivanych zejména v elektronové optice.

Rizeni p¥esnych proudovych a nap&fovych zdroji pro elektronové optické pristroje, zejmé-
na elektronové mikroskopy, predstavuje specificky problém. Na ¥1dici obvod jsou kladeny mimo-
¥4ané po¥adavky zejména z hlediska krdtkodobé stability a p¥esnosti nastaveni poZadované hod-
noty nap¥. Fddu 10°5 a2 1076 a diferenci&lni nelinearity, kdy obvod mus{ byt zaru¥end monotdn-
ni v celém rozsahu, naproti tomu nejsou kladeny ndroky na rychlost pfevodu, absolutnf pfesnost
a linearitu pfevodové charakteristiky.

Dosavadn{ stav, kdy pro &fslicové ¥izeni t&chto zdrojld jsou vyu¥ivédny komer&n& vyréb&né
integrované digit4ln& analogové p¥evodniky, vy¥aduje specidlni vybér a pracné nastaveni{, roz-
déleni pracovniho rozsahu do n&kolika %4st{ a p¥i extrémnich nérocich, vyfadujicich pouZitf
18 a vicebitovych pfevodnikt nevyhovuje z cenovych dtvodl. '

Tyto dosavadni nevyhody odstrafiuje zapojenf digitdln¥ analogového p¥evodniku pro &isli-
cové ¥izenf zdrojd proudu a napdti, jehoZ podstatou je, %e vstupni svorka tvo¥ic{ hodinovy
vstup vstupniho &itade je spojena s hodinovym vstupem rychlého &ftale, piifemZ vystup vstup-
niho &ftade je spojen s hodinovymi vstupy dvou sekci integrovaného ¥asovale, p¥ilemZ jeho
prvni vystup je spojen s jeho druhym hradlovacim vstupem a jeho druhy vystup je spojen jednak
s nastavovacim vstupem rychlého &itade a jednak s nulovacim vstupem klopného obvodu, jehoZ
vstup je spojen s vystupem rychlého ¢{tade a jeho vystup s logickym vstupem ¥ifzeného prepina-
%e, jeho¥ prvni dva vstupy jsou spojeny kaZdy s jednim pblem zdroje referen&niho napé&tf a
vystup ¥{zeného prepinale je spojen pres odpor s v¢stupni svorkou, kterd je pfes kondenzdtor
spojena s jednim z péld zdroje referen&niho nap&tf.

vghodou tohoto zapojeni je, Ze z principu zaruduje monotoni&nost p¥evodni charakteristi-
ky, umoZfuje programové pfizplisobit po&et p¥evéd&ngch bitl poZadované presnosti p¥evodu a ne-
vy¥aduje pouZitf specidlnich souldstek, ani komplikovaného nastaveni. Poufit{ integrovaného
gasovade nap¥. typu INTEL 8253 podstatn& zjednodusuje a zlevAuje zapojeni a sniZuje pot¥ebny
po&et souddstek, zpracovdni n&kolika nap¥. 1 a¥ 4 nejniZ¥fch bitd zvlastnim rychlym &fitadem
umo¥fiuje volbu vysoké zdkladni hodinové frekvence a% 32 MHz a tim dosa¥eni pom&rn& rychlé
odezvy a sni%eni ndrokl na filtra&ni obvod, potladujfci st¥fdavou sloZku signdlu pti vysokém
boétu prevéd&nych bitd.

Zapojeni pro &islicové ¥izen{ pfesnych zdrojl proudu a napéti je naznafeno na p¥iloZeném
vykrese. Ze vstupni svorky a Jje p¥ivedena zékladni hodinovd frekvence f_  na hodinové. vstupy
gitadt 1 a 3. Vstupni &itad 1 je zapojen jako d&1i& kmitodtu v pomdru 27, kde i =1 a¥ 4.
Integrovany &asoval 2 md pouZity dvé ze t¥{i sekcf, jejich?Z hodinové vstupy Cl1 a Cl2 jsou
spojeny a Fizeny vgstupnim signdlem vstupniho &itale 1.

vVy¢stup 0, jedné z pouZitych sekci Easovale 2 je spojen se vstupem G, druhé z pouZitgch
sekci, jejiZ vystup 0, je spojen a ¥fdf nastavovaci vstup rychlého &ita&e 3 a nulovaci vstup
klopného obvodu 4. Hodinovy vstup Cl, klopného obvodu 4 je spojen s vystupem BO rychlého &1i-
tate 3 a jeho vystup Q; je spojen s ¥{dicfm vstupem C ¥fzeného spinade 5. Mezi vstupy A a B
¥{zeného spinade 5 je zapojen zdroj 10 referenénfho nap&ti a vystup spinafe 5 je pfes odpor
6 pf¥ipojen na vy¢stupni svorku b, kter4d je p¥es kondenzétor 7 spojena s jednim z pdld zdroje
10 referenéniho napé&ti.

zpotdovaci &len 8 logického signdlu mi%e byt zapojen bud mezi vstupni svorku a a hodino-
vy vstup CD rychlého &ftafe 3, nebo mezi v¢stup O, %asovade 2 a uzel spojujici nastavovaci
vstup SET &fta¥e 3 a nulovac{ vstup RESET klopného obvodu 4. Mezi vstupy A nebo B #{zeného
spinade 5 a pdly zdroje 10 referendniho nap&tf mi¥e byt v p¥ipadé potfeby zafazen pevny nebo
prom&nny druhy odpor 9.

Viastni zapojenf pracuje nédsledovn&: Vstupni hodinovy kmitoZet f je prvnim &ftalem 1
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délen 2i i =1 a% 4. Vystupni kmitolet fo/2i je poufit jako hodinovy kmitodet pro dvé& sekce
asovade 2. Prvni sekce Zasovale 2 je naprogramovdna jako d&lidka kmitodtu v pom&ru 2I~i, kde
I je celkovy polet pYevéddngch bitd I-i miZe nabyt hodnoty max. 16. Vystup prbni sekce ¥{idi
hradlovaci vstup G, druhé sekce tasovale 2, kterd pracuje jako programovatelny dekrementujifci

&itad.

Do registri &asovale 2 js?u prost¥fednictvim datové sbé&rnice D, postupné zapsény jednak
d8lic{ pom&r prvni d8licky 2I_1, jednak vdhovd nejvy3¥{i bity p¥evddéného &isla. Na v§stupu
0, druhé sekce &asovade 2 ziskdvéme logicky signdl o kmito&tu fo/ZI a st¥{dé odpovidajict
véhové nejvy%&f{m I-i bitlm zadaného &fsla. Véhov& nejni%3{ i bity zadaného &isla jsou pomoci
datové sbérnice D, zapsdny do registru rychlého &fitafe 3, ktery pracuje jako dekrementujici
&ita¢ se vstupnim hodinovym kmito&tem £, a ¥1{di zpo¥ddni sestupné hrany vystupniho logického

signélu.

Sedteni v&hové nejvyd&fich I-i bitd a vAhové nejniZ?fich i bitd je provedeno pomoci klop-
ného obvodu 4 typu D. P¥fpadny rozdfl zpoZd&ni logického signdlu a hodinového kmito&tu je
moZné vyrovnat zpozdovacim &lenem 8. Vystupni 5I1¥kové modulovany signédl ‘o kmitoltu f0/2I a
st¥fdd urdené zadanym I-bitovym &fslem st¥fdav& pfepind pomoci ¥izeného spinale 5 pfes odpor
6 zdroj 10 presného referenéniho napdtf a bod zemniho potencidlu na filtraéni kondenzitor 7,

p¥ipojeny na vystupni svorku b.

P¥ipadny rozdil odporli ¥izeného spinale 5 v obou polohdch lze vyrovnat za¥azenim druhého
odporu 9 do jednoho ze vstupl. Na vystupni svorce b je stejnosm&rnd sloZka nap&ti Um&rnd za-
danému &f{slu, st¥idavd sloZka signdlu je potladena filtra®ni kapacitou kondenz&toru 7. Tento
kondenz&tor lze nahradit vhodnym dvojpblem kapacitnfho charakteru.

zapojeni je vyhodné zejména pro &islicové ¥fzeni proudovfch a nap&tovych zdroji pro elek-
tronové mikroskopy a jiné védecké p¥istroje, kde jsou kladeny poZadavky na p¥esnost nastaveni
a krétkodobou stabilitu v ¥&du 10_5 az 10_6, p¥evod mus{ byt v celém rozsahu monotdénni a neni

na zavadu doba ustdlenf vystupn{ hodnoty v ¥4du 0,1 aZ 1 s.
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PREDMET VYNALEGZU

1. Zapojeni digit&ln& analogového p¥evodniku pro ¥fslicové ¥fzen{ zdroji proudu a nap&ti,
vyznalené tim, Ze vstupni svorka‘(a) tvo¥ici hodinovy vstup (Cl) vstupnfho &ftafe (1) je spo~
jena s hodinovym vstupem (CD) rychlého &ita¥e (3), ptifem¥ v§stup (Q) vstupniho titade (1)
je spojen s hodinovymi vstupy Cl,, Cl,) dvou sekci integrovaného Sasovale (2), p¥ilemZ jeho
prvni vystup (Ol) je spojen s jeho druhym hradlovacim vstupem (G,) a jeho druhy vystup (0,)
je spojen jednak s nastavovacim vstupem (SET) rychlého &ftade (3) a jednak s nulovacim vstu-
pem (RESET) klopného obvodu (4), jeho%¥ vstup (C13) je spojen s vystupem (BO) rychlého &itade
(3) a jeho vystup (Ql) s logickym vstupem (C) ¥fzeného p¥epinade (5), jeho? prvni dva vstupy
(A, B) jsou spojeny ka%dy s jednim pélem zdroje (10) referendnfiho nap&t{ a vystup (V) ¥fzeného
pfepinade (5) je spojen p¥es odpor (6) s vystupni svorkou (b), kterd je pres kondenzdtor (7)
spojena s jednim z p6ld zdroje referen&niho napdti (10).

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznafené tim, Ze bud mezi vstupnf svorku (a) a vstup (CD) rych-
1ého &1{tade (3), nebo mezi vystup (02) Casovale (2) a uzel spojujfc! vstup (SET) Sitade (3) a

vstup (RESET) klopného obvodu (7) je zapojen zpoZdovacf{ &len (8) logického signélu.

3. Zapojeni podle bodu 1 a 2 vyzna¥ené tim, %e kondenzétor (7) nahrazuje reaktandni dvoj-
pél kapacitnfho charakteru.

4. Zapojeni podle bodu 1 a% 3 vyznalené tim, Ze bud mezi prvnim vstupem (A) ¥{zeného
spinade (5) a jednim pdlem zdroje (10) referendniho nap&ti, nebo mezi druhym vstupem (B) ¥i-

zeného spinafe (5) a druhym pélem zdroje (10) refereniniho nap&t{ je zapojen druh§ odpor (9).
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