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LA
Menetelmd keuhkoilla hengittidvien teuraseldinten tainnutta-
miseksi. - Forfarande for beddvning av slaktdjur, som

andas med lungor.

Tdmdn keksinnon kohteena on menetelmd keuhkoilla hengittdvien
teuraseldinten tainnuttamiseksi ennen verenlaskuoperaatiota,
erityisesti sikojen, nautojen, siipikarjan ja sen tapaisten
tainnuttamiseksi, jolloin tiettyyn ympdristdilmanpaineeseen,
kuten ilmakehdn paineeseen tottunecet eldimet saatetaan
lyhytaikaisesti ilmanalipaineeseen.

Erds tdllainen menetelmd on tunnettu julkaisusta US-PS
2,588,770, jonka mukaan teuraseldimet alipainekammiossa
saatetaan sellaisen ennalta mddrdtyn ilmanalipaineen
alaiseksi, ettd ne joko tulevat tainnutetuksi tai kuolemaan.
Ensimmdisessd tapauksessa ilmanpaine yksivaiheisessa
operaatiossa saatetaan tiettyyn alipainearvoon, jossa
eldintd pidetddn siksi, kunnes unitila tai tajuttomuus on
saavutettu. Toisessa tapauksessa, kun siis on tarkoitettu
eldimen tappo, toisessa memtelmdvaiheessa ilmanpainetta
alennetaan vield edelleen, jatkuvalla hapen poistolla
tapon aikaansaamiseksi. Kuitenkaan uudempien tietojen
mukaan ennen veren laskua ei tarvitse tapahtua kyseessi
olevan eldimen tappoa, joten eldimen verenkierto
verenlaskuoperaatiossa vol olla vield aktiivisesti mukana.

Erddnd toisena ongelmana teuraseldinten tapauksessa ennen
tainnutusta tai sen aikana on vdlttdd sikdli kuin

mahdollista Kkipu- tai stressivaihetta. Erds tdllainen

vaihe, joka perustuu luonnolliseen torjuntamekanismiin
eldimen elimist6ssd, aikaansaa kiihotusvaiheen, joka voi
muuttua kouristusvaiheeksi. Kouristukset eldimen ruumiissa
johtavat aineenvaihduntareaktioihin,. jotka ovat epdedullisia
lihan laadulle ja ilmenee hdiri®itd seuraavassa
verenlaskuoperaatiossa. Tdmd tunnettu menetelmid on kylld
jdtetty pois fysikaalisten vaikutusten vdlttdmiseksi



teuraseldimissd hapenpoiston, johdosta, kuitenkaan
kiinnittdmdttd huomiota fyysisiin ja henkisiin vaikutuksiin,
jotka liittyvdt mahdottomasti valvottavaan dekompressioon.
Mydskin voi olla epidedullista, kuten erdissd muissa huomioon-:-
otettavissa teuraseldinten tainnutusmenetelmissd, toimia

ilamn olennaisia fyysisid vaikutuksia eldimen ruumiiseen.
Td118in kysymyksessd on teuraseldinten tainnutus sdhkévirta-
sykdyksen avulla tai kdyttden hiilidioksidikaasua, jolloin
nydskin esiintyy epdedullinen kipu-, stressi- ja kouristusvaihe.

Lisdksl kokeet ovat osoittaneet, ettd ilmanalipaineen
vksivaiheinen aikaansaaminen tarkoitettua tainnutusta

varten teuraseldimissd on epdedullista. Sindnsd tainnutusprosessia
voidaan lyhentdid aikaansaamalla suuri ilmanalipaine, koska
siten hapenpoisto on tehokkaampaa ja saavutetaan nopeammin
eldimen ruumiin heijastukseton tila. Kuitenkin tdlldin
teuraseldimen ruumis joutuu hyvin nopean pingoituksen
poiston alaiseksi ja sen johdosta hyvin nopeasti suoritettava
paineen tasaus eldimen ruumiissa sisdaltd ulospdin voi

johtaa verisuonten ja kudosten repeytymiin, varsinkin
keuhkoissa. Niin muodoin yksivaiheisella ilmanpaineen
alennuksella ei voida aikaansaada mitddn erittdin suurta
tyhjdd, joten kokeo tainnutusprosessi hidastuu.

Nyt tdmdn keksinndén tehtdvdnd on parantaa alussa mainitunlaista
menetelmdd siten, ettd alipainetainnutuksella mahdollisimman
nopeasti saavutetaan vield eldvidn eldimen ruumiin kouristuk-

seton heijastukseton tila.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan lajimddritelmdn mukaisen menetelmdn
tapauksessa siten, ettd alkudekompressiovaiheessa ilmanali-
paine alennetaan ensimmdisessd asteessa ensin vdliarvoon,
sitten ainakin toisessa asteessa pddtearvoon ja seuraavassa
isokompressiovaiheessa pidetddn tdssd pddtearvossa, jolloin
dekompressivaiheen ensimmidisen asteen ajanjakso mitoitetaan
niin pitkaksi, ettd teuraeldimet eivat osoita mitdadn tajut-



tomuusreaktioita, vaan osoittavat vield ainoastaan heijastuksia
ja isokompressiovaiheen kestoaika mitoitetaan niin pitkdksi,
etti saavutetaan teuraseldinten heijastuksettomuus.

Keksinnon mukaisen menetelmdn erityinen etu on siinai,

ettd teuraseldimet saatetaan kaksiasteisen dekompressiovaiheen
alaiseksi, jolloin dekompressiovaiheen ensimmidinen aste
aikaansaa hengitysheijasteen hidastumisen, koska heti

ei saavuteta mitddn alipainepddtearvoa, joten teuraseldinten
stressivaikutukset voidaan vadlttdd pitkidlle menevidsti.

Lisdiksi pienen ilmanalipaineen ensimmdinen aste tekee
mahdolliseksi eldimen ruumiin sopeutumisen, jottei voi

syntyd erityisesti keuhkorepeytymid. Dekompressiovaiheen
ensimmiaisen asteen aikana tapahtuu sellainen hapen kdyhtyminen
eldimen ruumiin hermosoluissa, ettd jo muutaman sekunnin
jdlkeen ei endd esiinny tajuntareaktioita. Kun sitten
dekompressiovaiheen toisessa asteessa myoskin muutaman
sekunnin aikavdlilld ilmanalipaine laskee pddtearvoonsa

ja sen jdlkeen tietty alipaineen kestoaika ylldpidetddn
kompressiovaiheen aikana, hapen kuljetus eldimen verisuonissa
katkeaa ja eldimen aivo- ja selkdydinsoluissa tapahtuu
sellainen hapen vajaus, ettd jo verraten lyhyen heijastusvaiheen
jdlkeen saavutetaan heijastuksettomuus, jossa hermoradat

ja erityisesti siten kivunjohtoradat ovat katkenneet.

Eldimen ruumis sortuu sitten velttoon, kouristuksettomaan
tilaan. Tdmd kaikki tapahtuu teuraseldimen syddmenlyodnnin
ollessa vield sddnndllinen niin, ettd eldimen verenkierto
seuraavaa verenlaskua varten on vield toimintakykyinen.
Dekompressiovaiheen toisen asteen vaikutuksesta varsinainen
tainnutus vol tapahtua nopeammin, koska nyt saavutetaan

alempi pditepaine ilman, ettd vahingollisia vaikutuksia
ilmenee eldimen ruumiissa alipaineen tasauksen johdosta.

Sioilla suoritetut kaytdnndn kokeet ovat osoittaneet,
ettd dekompressiovaiheen ensimmdisen asteen kestoajaksi,
jona ilmanalipaine alennetaan vadliarvoon, riittdd noin



3 sekuntia. Tdmd verraten lyhyt ajanjakso riittda
hengityshelijasteen hidastamiseen ja eldimen ruumiin
alipaineeseen mukautumiseen. Ldhtien tavallisesta ilmakehén
ympdristoilman paineesta 1030 millibaria dekompressiovaiheen
tdmdn asteen aikana tapahtuu ilmanpaineen alentaminen

arveon noin 150 millibar;a. Dekompressiovaiheen seuraavassa
asteessa sitten neljan sekunnin aikana saavutetaan
ilmanalipaine 30 millibaria, joka sen jadlkeen pysytetdin

30 sekuntia isokompressiovaiheen aikana, mitd edellid
mainitun mukaan on koeteltu menestyksellisesti sikoihin.
Muiden lamminver isten, keuhkoilla hengittdvien eldinten
tapauksessa tdytyy turvautua kokemusperdistd tietd

saatuihin ajanjaksoihin ja ilmanalipainearvoihin. Kuitenkin
tdlldin on aina ratkaisevaa, ettd aina vield tapahtuu
verraten dkillinen ilmanpaineen lasku, sen jdlkeen kuitenkin
pysytetddn tietyt ajanjaksot, toisaalta fyysisten vaurioiden,
kuten keuhkokudosten ja hiussuonten repedmisten ja toisaalta
stressi- ja kipuvaiheiden ja siten mahdollisimman pitkdlle
menevasti edellytettyjen kouristustilojen estdmiseksi.

Kun ndmd edellytykset on tdytetty, voidaan isokompressio-
vaiheen yhteydessd samalla, kun ilmanalipaine on pidetty
tietyn ajanjakson pddtearvossaan, ilmanpaine viimeisessi
toistokompressiovaiheessa voidaan saattaa yhdelld iskulla
lahtdilmanpaineeseen, minkd jdlkeen teuraseldimet ovat

niin kauan veltossa, heijastuksettomassa tilassa kuin

on tarpeellsita senjdlkeisen verenlaskun aloittamista
varten. Niin kauan kuin eiéimen syddmen toiminta ja siten
verenkierto sdilyy vahingoittumattomana muuttumattomilla
edellytyksilld, verta laskettaessa verenkierto on aktiivisesti
osallisena, mikd edistda verenlaskuoperaatiota.

Kaksivaiheisen dekompressiovaiheen ja toistokompressiovaiheen
aikana teuraseldimen ruumis saatetaan huomattavien jdnnityksen
" tasausten alaiseksi, jotka aikaansaavat paineaaltoja, jotka
vaikuttavat hermo~ ja aivosoluihin, mihin voi liittyi
sivutainnutusvaikutus. Tamad edellyttdd, ettd paineenalennus



dekompressiovaiheen aikana ei tapahdu vidhitellen, vaan
tapahtuu molemmissa asteissa kulleoinkin aincastaan muutaman
sekunnin aikana ja samassa mddrdssd toistokompressiovaiheen
aikana aikaansaadaan suurin piirtein iskumainen paineen

nousu.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd keuhkoilla hengittdvien teuraseldinten tainnutta-
miseksi ennen verenlaskuoperaaatiota, erityisesti sikojen,
nautojen, siipikarjan ja sen tapaisten tainnuttamiseksi,
jolloin tiettyyn ympdristé&ilmanpaineeseen, kuten ilmakehdn
paineeseen tottuneet eldimet saatetaan lyhytaikaisesti
ilmanalipaineeseen, t unne t tu siitd, ettd alkudekompres-
siovaiheessa ilmanalipaine alennetaan ensimmdisessd asteessa
ensin vdliarvoon, sitten ainakin toisessa asteessa pddtearvoon
ja seuraavassa isokompressiovaiheessa pidetddn tdssd pdate-
arvossa, jolloin dekompressivaiheen ensimmdisen asteen
ajanjakso mitoitetaan niin pitkdksi, ettd teuraseldimet

eivit osoita mitddn tajuttomuusreaktioita, vaan osoittavat
vield ainoastaan heijastuksia ja isokompressiovaiheen
kestoaika mitoitetaan niin pitkdksi, ettd saavutetaan

teruaseldinten heijastuksettomuus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd paineen alennus dekompressivoaiheessa
suoritetaan ympdristdilmanpaineesta ilmanalipaineen vdliarvoon
ensimmidisessd asteessa sekd tdstd vdliarvosta ilmanalipaineen

pddtearvoon toisessa asteessa muutaman sekunnin ajan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd sikojen tapauksessa ensimmdisen

asteen ajanjakso on noin kolme sekuntia ja paineen alennuksen
kestoaika alipainepddtearvon saavuttamiseksi toisessa
asteessa on noin neljd sekuntia, joten dekompressiovaiheen

kestoaika on noin seitsemidn sekuntia.
4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd ilmanalipaineen pddtearvo isockompres-

siovaiheessa pidetddn yli noin 30 sekuntia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmda, t un -



nettu siitd, ettd liittyen isokompressiovaiheeseen
toistokompressiovaiheessa ilmanpaine saatetaan yvhdessd

asteessa ladhtdilmanpaineeseen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmda, t un -
nettu siitd, ettd toistokompressiovaiheessa ilmanpaine
saatetaan yvhdelld iskulla ldhtdilmanpaineeseen.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t un =~
nettu siitd, ettd ldhtien ilmakehdn paineesta noin
1030 millibaria, dekompressiovaiheen ensimmdisessd asteessa
ilmanpaine alennetaan noin 150 millibariin ja toisessa

asteessa noin 30 millibariin.
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tentkrav 1 for att gora slaktdjur som
or medvetsltsa f8re blodtanpnincsoverstionen,
tecknatav, att ftryckminskningen i dskompresczions-

L

skedet utfZres frin omgivningsluiftitrycket till melianvirdet Tor

}—J

uftundertrycket i det ftrsta steget samt frén detia mpellan-
virde till luftundertryckets slutviZrde 1 det andra steget un-

der en tid av nicra sekunder,

3. TForfarande enlizt patentirav 2 fér att gora glexztdjur son
'l +

andas med lungor medvetsldsa f8re blod tepnningsonerationen,

Z Enneteckneataeav, att ifall sv svin tidsperioden fir
Cet féreta steget dr ca. 3 sekunder och tryckminskninzens var-
aitighet f6r ett upprd undertryckslutvirdet i det andra steget

t patentkrav 3 for att gora slaktdjur som



5. Torfzrande enligt patentkrav 1 fEr att gfra slakdjur som
andas med lungor medvetsldse fore hlodtaponingsopnerationen,
¥Einnetecknatav, att anglutning til

t

i
ongskedet 1ufftrycket i uprnrepningskompression
i ett steg till utgingslufitrycket.
rav 5 fér att gcrzs slaktdjur sonm

[

©, Fdrfarande enligt patenthr
&ndas msd lungor medvetslisa fore blodtappningsopsrationen,

b

kE&nnsetecknatav, att i upnrepningskompres=ziongsske-
det luftirycket brinsas med ett slag till utgéngslufttrycket.

7. Forfarande enligt patentkrav 1 fdr att gdra slaktdjur som
andas med lungor medveislisa [Sre blodiappningsoperationen,
Y“dnnetecknatav, att utgédende frin ett atmosfidriryck
2av ca., 1030 millibar, 1 dekompressionsskedets fdrsta steg luft-
Trycket minskas till ca. 150 millibar och 1 det andra steget

till ca., 30 millibar,
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