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BULBES ET TUBERCULES AU MOYEN DE MONO- ET/
OU DIGLYCERIDE D’ACIDES GRAS

La présente invention concerne un traitement antigermi-
natif des bulbes et tubercules, avec un ou plusieurs mono-
et diglycérides d'acides gras alimentaires.
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Description

Titre de l'invention : NOUVEAU PROCEDE ANTIGERMINATIF
DES BULBES ET TUBERCULES AU MOYEN DE MONO- ET/
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OU DIGLYCERIDE D’ACIDES GRAS

La présente invention concerne un procédé¢ antigerminatif de pommes de terre
notamment.

Apres la récolte des pommes de terre ou autres tubercules, celles-ci sont conservées a
des températures de 'ordre de 20 a 30 C pendant environ 10 jours afin de durcir leur
couche péridermique ou "peau”, puis progressivement refroidies jusqu'a leur tem-
pérature de conservation qui est d'environ 10°C, généralement entre 7 et 10°C.

Pendant les premier et deuxieéme mois suivant leur récolte, les tubercules restent a
1'état de repos et présentent peu de tendance a la germination.

Cependant, avant la fin de cette période, les tubercules doivent étre traitées chi-
miquement afin d'inhiber la germination qui serait responsable d'effets néfastes, tels
qu'une perte de poids frais, une transformation de 1'amidon en sucres et une diminution
de la qualité des tubercules ainsi qu'une détérioration de leur apparence.

Les bulbes sont normalement gardés a des températures plus basses mais cela n’évite
pas les risques de germination surtout lors de leur remise a température ambiante.

Les procédés de traitement anti-germinatifs les plus utilisés mettent en ceuvre des
agents chimiques tels que le chloropopham (CIPC
I-méthyléthyl-3-chlorophénylcarbamate). Ces agents chimiques présentent des risques
de toxicité élevés pour le consommateur, de sorte que les doses homologuées sont
constamment réduites. De ce fait, 1a recherche s'est essentiellement portée sur la mise
au point de produits alternatifs, tels que les produits d’origine naturelle par exemple.

Un des objectifs de la présente invention est de fournir un procédé de traitement anti-
germinatif de bulbes et/ou tubercules au moyen d’agent actif autorisé au niveau ali-
mentaire.

E471 est un additif alimentaire composé de mono- et diglycérides d'acides gras ali-
mentaires. I1 est largement utilis€ dans 1’alimentation (par exemple dans la production
du pain et des viennoiseries industrielles) en raison de son innocuité. Il sert comme
émulsifiant, gélifiant, antioxydant, support pour colorant et agent d'enrobage.
Cependant, les mono- et diglycérides d'acides gras présentent une viscosité €levée, ce
qui rend leur application difficile. De plus, leur utilisation comme agent d’enrobage
des fruits est liée a leur capacité a inhiber les échanges gazeux et ainsi a freiner le mu-
rissement.

Or la germination des bulbes est un phénomene indépendant des échanges gazeux, et
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leur utilisation a cette fin n’a aucunement été envisagée.

Il a désormais été découvert de fagon surprenante 1’activité antigerminative de ces
additifs.

Ainsi, 'invention a pour objet un procédé¢ de traitement antigerminatif des bulbes et
tubercules au moyen d’une composition comprenant un ou plusieurs mono- ou di-
glycéride d'acide gras alimentaire a titre d’agent actif.

Selon une premiere variante, le procédé comprend I’application d’agent actif anti-
germinatif consistant en un ou plusieurs mono- ou diglycérides d'acides gras.

L’expression « d’agent actif antigerminatif consistant en un ou plusieurs mono- ou
diglycérides d'acides gras » vise I’application un ou plusieurs mono- ou diglycérides
d'acides gras en tant que seul agent présentant une activité antigerminative et exclut de
fait I’application de combinaisons d’un ou plusieurs mono- ou diglycérides d'acides
gras et d’un ou plusieurs autres agents antigerminatifs.

Parmi les agents antigerminatifs classiques, on peut notamment citer le CIPC, le 1,4
Diméthylnaphtalene (DMN) et les huiles essentielles telles que 1’huile de girofle et
I’huile de menthe et leurs constituants, tels que I’eugénol ou la carvone.

Selon une autre variante, le procédé comprenant 1’application, simultanée, alternée
ou étalée dans le temps d’un ou plusieurs agents anti-germinatifs tel que ....

Ladite composition peut étre appliquée par des méthodes classiquement utilisées
dans le domaine, notamment lors du stockage des bulbes et tubercules en chambre
froide. On peut ainsi citer ’application par thermonébulisation, aspersion, pulvé-
risation ultra-bas volume (ou Ultra Low Volume, ULV) notamment.

Selon un mode de réalisation, lesdits mono- et diglycérides d'acides gras alimentaires
peuvent étre notamment choisis parmi les mono- ou di-laurate, -myristate, -palmitate, -
stéarate ou -oléate de glycérol, et leurs mélanges, et plus particuliermeent les mono- et
di-oléate de glycérol, et leurs mélanges. On peut plus particulierement citer E471. Il est
obtenu par hydrolyse, soit a partir de graisses et produits animaux (panses de beeuf,
cornes, lard, suif, ...) soit a partir d’huiles végétales (huile de palme, soja, olive,
graines de coton, colza, tournesol, ...). E471 est disponible commercialement.

La composition peut étre une solution organique ou une dispersion aqueuse.

Ainsi, selon une premiere alternative, ladite composition est une solution de mono-
ou diglycérides d'acide gras alimentaires pur, ou une solution organique comprenant un
ou plusieurs mono- ou diglycérides d'acide gras alimentaires et un ou plusieurs
solvants et éventuellement un ou plusieurs €émulsifiants.

Typiquement, la composition sous forme de solution organique peut comprendre :

- entre 5 et 100% en poids de mono- et diglycérides d'acides gras alimentaires, et
éventuellement

- entre 0 et 95% en poids de solvant.
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Selon un mode de réalisation, ledit solvant est choisi parmi un solvant acceptable sur
le plan alimentaire, ayant une température d’ébullition comprise entre 150 et 260°C.

On peut notamment citer le monopropylene glycol.

Il est précisé ici que ladite composition d’enrobage peut comprendre plusieurs
solvants, étant entendu qu’au moins un desdits solvants a une température d’ébullition
comprise entre 150 et 260°C.

Selon un mode de réalisation, le(s) solvant(s) est(sont) choisis notamment parmi les
huiles essentielles, les alcools 1égers ou supérieurs, les esters et les esters d’acides gras
alimentaires, les glycols, tels que 1’éthanol le monopropyléne glycol notamment.

Ainsi, selon un mode de réalisation avantageux, la composition d’enrobage peut en
outre comprendre de 1’éthanol, par exemple a hauteur de 0 a 30 % (en poids de la com-
position).

Selon cette alternative, la composition est notamment appropriée pour 1’application
de ladite solution organique par thermonébulisation, typiquement a température
comprise entre 250°C et 350°C. Le procédé comprend alors 1’application de 1’aérosol
de ladite composition ainsi obtenu.

Il a ainsi été mis en évidence que malgré les difficultés a appliquer les mono- et di-
glycérides d'acides gras, ce procédé permet d’obtenir un aérosol de bonne qualité, en
formant une brume tres fine correspondant a une taille de particules inférieure ou égale
10 microns environ qui confere un enrobage particulicrement homogene.

On entend par thermonébulisation, un procédé€ consistant a appliquer un brouillard
extrémement fin (dont les gouttelettes ont une taille de 1'ordre du micrometre), lequel
est produit par injection d'un liquide dans un courant d'air chaud, qui sert de véhicule a
ladite composition traitante. Le brouillard ainsi produit permet une application
homogene.

Cette technique est connue en soi et est décrite dans les demandes FR 98 015305 et
FR 99 04534.

La thermonébulisation pourra avantageusement étre mise en oeuvre par utilisation
d'un thermonébulisateur, tel que décrit dans FR 87 04 960, et plus particulierement au
moyen de I’appareil ELECTROFOG® commercialisé par la société XEDA INTER-
NATIONAL.

Le thermonébulisateur est typiquement constitué d'un ventilateur haute pression,
d'une résistance électrique et d'une pompe volumétrique garantissant une régularité
stricte des caractéristiques du brouillard produit et une introduction trés progressive de
la composition traitante dans la chambre de stockage.

De maniere classique, les conditions permettant d'obtenir une taille de gouttes de 0,5
a 10 microns, notamment de I'ordre du micron, caractéristiques d'un brouillard de ther-

N

monébulisation, comprennent le chauffage de 1'air a une température de 400° a 650°C
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avant l'injection du liquide.

L'application par thermonébulisation peut €tre continue ou intermittente au cours de
la durée du stockage. De préférence, 1'application est réalisée dans l'enceinte de
stockage avant le remplissage ou répétée, tous les deux mois environ.

Néanmoins, dans ces conditions de températures de travail habituelles des thermoné-
bulisateurs (typiquement comprises entre 110 et 200 °C, voire 240°C), il a ét€ identifié
que les mono- et diglycérides d'acides gras ne peuvent étre nébulisés de facon satis-
faisante.

Il n’avait encore jamais été envisagé de conduire des traitements de fruits et Iégumes
avec des températures de nébulisation supérieures a 250°C.

De préférence, la température de thermonébulisation est comprise entre 260 et
300°C.

On entend ici par température de thermonébulisation la température du brouillard a la
sortie de 'appareil de thermonébulisation.

Il est entendu que cette température de thémonébulisation est distincte de la tem-
pérature de chauffage de 1’air par le thermonébulisateur avant 1’injection du liquide.

Selon cette premicre alternative, la composition est également appropriée pour
I’application par pulvérisation ULV. Selon cette technique, de tres faibles quantités de
composition traitant sont pulvérisées, typiquement inférieures a 2L de solution diluée
(contenant entre 0.5 et 10% de principe actif) par tonne de bulbes et tubercules.

La pulvérisation peut étre effectuée avec un appareillage de pulvérisation ultra bas
volume, tel que a disque rotatif (« ultra low volume spininng disc applicator » tel que
le pulvérisateur ULV fin commercialisé par Mafex) ou a buses d’atomisation a haute
pression (« high pressure atomizing nozzles »)..

Selon une seconde alternative, ladite composition est une dispersion aqueuse de(s)
mono- ou diglycéride(s) d'acide gras alimentaire(s) dans I’eau.

Selon un mode de réalisation, elle peut comprendre éventuellement un ou plusieurs
solvants et/ou €ventuellement un ou plusieurs émulsifiants.

Selon cette seconde alternative, la composition aqueuse est appropriée pour
I’application par aspersion, douchage ou immersion des bulbes ou tubercules avec
ladite dispersion aqueuse.

Selon I’une ou I'autre des alternatives et sauf mention contraire, la quantité de
produit appliqué dépend de la quantité des bulbes et tubercules a traiter, ainsi que des
conditions de stockage et leur degré de maturité€ en cours de stockage et/ou souhaité.
Typiquement, le procédé selon 1’invention comprend 1’application de 10 a 500 g
d’agent actif par tonne de tubercules trait€s, de préférence entre 20 et 100 g/tonne.

Selon I’une ou I'autre des alternatives, lesdits émulsifiants éventuellement présents

peuvent étre notamment choisis parmi les Tweens™, les Spans™, les alcools, les sels
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de sodium ou potassium avec les acides gras, les acides gras éthoxylés et leurs

mélanges.
Selon I’une ou I’autre des alternatives, il a ét€ mis en €vidence que malgré les dif-

ficultés a appliquer les mono- et diglycérides d'acides gras, le procédé confere un
enrobage homogene.

Selon un mode de réalisation, ladite composition d’enrobage peut comprendre un ou
plusieurs ingrédients additionnels tels que les additifs habituellement utilisé€s,
notamment pour le traitement des bulbes et tubercules.

A titre de bulbes et tubercules, on peut notamment citer les pommes de terre.

Le traitement peut étre réalisé en post-récolte, avant la mise en chambre de stockage
ou dans la chambre de stockage, telle qu’une chambre froide.

L'application de ladite composition peut se faire sur les bulbes et tubercules stockés
en caisses ou palettes, ou de préférence stockés hors caisse ou palette, avant leur com-
mercialisation.

Figures

[Fig.1] La [Fig.1] présente les résultats obtenus pour les essais d’efficacité réalisés
selon les exemples ci-dessous.

Les exemples suivants sont donnés a titre illustratif et non limitatif de la présente
invention.

Exemples

1. Préparation d’une composition d’enrobage

Pour la préparation d’ 1kg de produit, a 400g de 1’additif alimentaire E471 sont
ajoutés 400g de solvant alimentaire de point d’ébullition compris entre 150 et 260°C,
tel que le monopropyléneglycol de point d’ébullition 184°C et 200g d’alcool éthylique.

1. Application et efficacité de la composition d’enrobage

Des essais ont été réalisés sur des pommes de terre de la variété Amandine, selon la
procédure suivante :

6 solutions traitantes ont €té préparées suivant la méme méthode ci-dessus décrite. Le
principe actif a été dilué¢ dans le mélange de solvant de sorte qu’apres I’aspersion des
solutions sur les tubercules le résidu de principe actif soit de O pour le témoin,
S5g/T-10g/T-20g/T-30g/T-60g/T et 80g/T (exprimé en g de résidu de principe actif par
tonne de pommes de terre) .

Ces solutions traitantes ont €t€ appliquées sur les tubercules au moyen d’une buse
d’atomisation a haute pression. Une dose correspondant a 200mL de solution par tonne
de tubercules a été utilisée.

Les pommes de terre ainsi enrobées ont ensuite été conservées a température

ambiante pendant 12 jours.
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A T’issue de cette période, 1’apparence des pommes de terre et notamment la présence

et taille des germes présents ont été évalués.

Résultats: Les résultats sont illustrés a la [Fig.1] :

Sur cette photographie, les pommes de terre traitées sont positionnées en colonne,

selon le traitement et la dose de traitement qu’elles ont subis, comme suit (de gauche a

droite) :

1¢= colonne : témoin

2&me colonne :

3eéme colonne :

4eme colonne

Seére colonne :
6ere colonne :

7eme colonne :

Sg/T de résidu de principe actif
10g/T de résidu de principe actif

: 20g/T de résidu de principe actif

30g/T de résidu de principe actif
60g/T de résidu de principe actif
80g/T de résidu de principe actif

La taille des germes a €t€ mesurée : elle est résumée pour chaque échantillon dans le

tableau 1 :
[Tableaux1]

témoin Sg/T 10g/T |20g/T |30g/T 60g/T |80g/T
Taille des 8-15mm  [8-15mm |8-15mm |5-10mm [5-13mm |4mm <2mm
germes
Moyenne du  |8.8 6,7 59 4 4,3 0,9 1,1

nombre de

germes par

tubercule
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Revendications

Procédé de traitement antigerminatif des bulbes et tubercules au moyen
d’une composition comprenant un ou plusieurs mono- ou diglycéride
d'acide gras alimentaire a titre d’agent actif.

Procéd¢ antigerminatif selon la revendication 1 tel que ladite com-
position est appliquée par thermonébulisation, aspersion, pulvérisation
ultra-bas volume (ou Ultra Low Volume, ULV).

Procéd¢ antigerminatif selon la revendication 1 ou 2, tel que lesdits
mono- et diglycérides d'acides gras alimentaires sont choisis parmi les
mono- ou di-laurate, -myristate, -palmitate, -stéarate ou -oléate de
glycérol, et leurs mélanges.

Procéd¢ antigerminatif selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes tel que lesdits mono- et diglycérides d'acides gras alimentaires
sont choisis parmi les mono- et di-oléate de glycérol, et leurs mélanges.
Procéd¢ antigerminatif selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes tel que ladite composition est une solution organique consistant
en mono- ou diglycéride d'acide gras alimentaire ou une solution
organique comprenant en outre un ou plusieurs solvants et éven-
tuellement un ou plusieurs émulsifiants.

Procédé selon la revendication 5 tel que le(s) solvant(s) est(sont) choisis
parmi les huiles essentielles, les alcools 1égers ou supérieurs, les esters,
les esters d’acides gras alimentaires, les glycols.

Procédé selon la revendication 6 tel que le(s) émulsifiant(s) est(sont)
choisis parmi les Tweens™, les Spans™, les alcools, les sels de sodium
ou potassium avec les acides gras, les acides gras éthoxylés et leurs
mélanges.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 5 a 7 tel qu’il

comprend

- la thermonébulisation de ladite solution organique a tem-
pérature comprise entre 250°C et 350°C

- I’application de 1’aérosol de ladite composition ainsi obtenu.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 5 a 7 tel qu’il
comprend I’application de ladite solution organique par pulvérisation
ULV.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 5 a 9, tel que la com-
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position comprend :

- entre 5 et 100% en poids de mono- et diglycérides d'acides gras ali-
mentaires, et éventuellement

- entre 0 et 95% en poids de solvant.

Procéd¢ antigerminatif selon I’une quelconque des revendications 1 a 4
tel que ladite composition est une dispersion aqueuse de(s) mono- ou di-
glycéride(s) d'acide gras alimentaire(s) dans I’eau, et éventuellement un
ou plusieurs solvants et/ou éventuellement un ou plusieurs émulsifiants.
Procédé selon la revendication 11 comprenant 1’aspersion, douchage ou
immersion des bulbes ou tubercules avec ladite dispersion aqueuse.
Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes
comprenant I’application, simultanée, alternée ou étalée dans le temps
d’un ou plusieurs agents anti-germinatifs tel que le CIPC, le 1,4 Dimé-
thylnaphtalene (DMN) et les huiles essentielles telles que 1’huile de
girofle et I’huile de menthe et leurs constituants, tels que I’eugénol ou la
carvone.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes
comprenant I’application de 10 a 500 g d’agent actif par tonne de tu-
bercules traités, de préférence entre 20 et 100 g/tonne.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes

comprenant I’application dans une chambre de stockage.
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