
(57)【要約】

【課題】指揮者が意図するテンポで旋律を演奏するとい

うだけではなく、指揮者が指揮棒を振り下ろすタイミン

グで発音させたいと意図している音が発音される演奏技

術を実現する。

【解決手段】記憶装置は、旋律記述データ１０に指揮棒

が振り下ろされた時に発音させる音を特定する拍データ

１８，２４を付加した楽曲データ１２を記憶している。

演奏制御装置３６は、拍データで特定される音の発音を

指示した時に拍タイミング信号を出力する。タイミング

制御装置３２は、拍タイミング信号を入力する。また、

指揮棒が振り下ろされた時を特定し、指揮棒の振りの周

期を特定する。拍タイミング信号の入力時が指揮棒の振

り下ろし時よりも早ければ指揮棒の振り周期を低速化し

たテンポ信号を演奏制御装置に出力し、遅ければ指揮棒

の振り周期を高速化したテンポ信号を出力する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
旋 律 を 記 述 す る デ ー タ に 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る 音 を 特 定 す る 拍 デ ー タ を
付 加 し た 楽 曲 デ ー タ を 記 憶 し て い る 記 憶 装 置 と 、
そ の 記 憶 装 置 か ら 楽 曲 デ ー タ を 読 み 出 し 、 読 み 出 し た 楽 曲 デ ー タ に よ っ て 音 源 を 制 御 す る
と と も に 、 拍 デ ー タ で 特 定 さ れ る 音 の 発 音 を 指 示 し た 時 に 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 を 出 力 す る 演
奏 制 御 装 置 と 、
そ の 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 を 入 力 し 、 指 揮 棒 の 運 動 を 示 す 信 号 を 入 力 し 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ
れ た 時 を 特 定 し 、 前 回 に 特 定 さ れ た 時 と 今 回 に 特 定 さ れ た 時 の 時 間 差 か ら 指 揮 棒 の 振 り 周
期 を 特 定 し 、 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 時 が 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 よ り も 早 け れ ば 指 揮 棒 の
振 り 周 期 を 低 速 化 し た テ ン ポ 信 号 を 演 奏 制 御 装 置 に 出 力 し 、 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 時 が
指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 よ り も 遅 け れ ば 指 揮 棒 の 振 り 周 期 を 高 速 化 し た テ ン ポ 信 号 を 演 奏 制
御 装 置 に 出 力 す る タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 と を 有 す る 演 奏 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
旋 律 を 記 述 す る デ ー タ に 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る 音 を 特 定 す る 拍 デ ー タ を 付
加 し た 楽 曲 デ ー タ を 読 み 出 し 、 読 み 出 し た 楽 曲 デ ー タ に よ っ て 音 源 を 制 御 す る と と も に 、
拍 デ ー タ で 特 定 さ れ る 音 の 発 音 を 指 示 し た 時 に 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 を 出 力 す る 演 奏 制 御 装 置
。
【 請 求 項 ３ 】
指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る べ き 音 の 発 音 時 に 出 力 さ れ る 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 を 入
力 し 、 指 揮 棒 の 運 動 を 示 す 信 号 を 入 力 し 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 を 特 定 し 、 前 回 に 特
定 さ れ た 時 と 今 回 に 特 定 さ れ た 時 の 時 間 差 か ら 指 揮 棒 の 振 り 周 期 を 特 定 し 、 拍 タ イ ミ ン グ
信 号 の 入 力 時 が 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 よ り も 早 け れ ば 指 揮 棒 の 振 り 周 期 を 低 速 化 し た テ ン
ポ 信 号 を 出 力 し 、 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 時 が 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 よ り も 遅 け れ ば 指 揮
棒 の 振 り 周 期 を 高 速 化 し た テ ン ポ 信 号 を 出 力 す る タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】 本 発 明 は 、 旋 律 を 記 述 す る デ ー タ 、 例 え ば Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 　 （ Ｍ ｕ ｓ
ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｉ ｎ ｓ ｔ ｒ ｕ ｍ ｅ ｎ ｔ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｆ ａ ｃ ｅ ） 　 形 式 で 記 述
さ れ た デ ー タ に よ っ て 、 音 源 を 制 御 し て 旋 律 を 演 奏 も し く は 再 生 す る 技 術 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】 旋 律 を 記 述 す る デ ー タ 、 例 え ば Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 で 記 述 さ れ た デ ー タ を コ ン ピ
ュ ー タ に 入 力 し 、 そ の デ ー タ に 従 っ て コ ン ピ ュ ー タ が 音 源 を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 音 源
か ら 旋 律 を 発 生 さ せ る 技 術 が 知 ら れ て い る 。 こ の と き に 、 指 揮 者 が 意 図 す る 演 奏 速 度 と 音
量 に 調 整 す る 技 術 が 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 。
特 許 文 献 １ の 技 術 で は 、 指 揮 棒 の 動 き か ら 振 り の 周 期 と 振 幅 を 検 出 し 、 周 期 か ら テ ン ポ 信
号 を 生 成 し 、 振 幅 か ら 音 量 信 号 を 生 成 し 、 生 成 さ れ た テ ン ポ 信 号 と 音 量 信 号 を 音 源 制 御 用
コ ン ピ ュ ー タ に 入 力 す る 。 音 源 制 御 用 コ ン ピ ュ ー タ は 、 入 力 し た テ ン ポ 信 号 と 音 量 信 号 と
旋 律 記 述 デ ー タ に 従 っ て 音 源 を 制 御 す る た め に 、 指 揮 者 が 意 図 す る テ ン ポ と 音 量 で 旋 律 が
演 奏 な い し 再 生 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ６ ― ３ ０ １ ３ ８ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】 指 揮 者 が 意 図 す る テ ン ポ と 音 量 で 旋 律 が 演 奏 な い し 再 生
さ れ る と い う だ け で は 、 自 然 な 演 奏 に な ら な い 。
指 揮 者 は 指 揮 棒 を 振 り 下 ろ す タ イ ミ ン グ で テ ン ポ を 指 定 す る の み な ら ず 、 そ の 振 り 下 ろ し
タ イ ミ ン グ で 特 定 の 音 が 発 音 さ れ る こ と を 意 図 し て い る 。 図 ５ に 例 示 す る 場 合 、 振 り 下 ろ
し タ イ ミ ン グ ５ ０ に あ わ せ て 旋 律 ５ ２ が 演 奏 さ れ る こ と を 意 図 し て い る 。 振 り 下 ろ し タ イ
ミ ン グ ５ ０ に あ わ せ て 旋 律 ５ ４ ， ５ ６ 等 が 演 奏 さ れ る と ひ ど く 不 自 然 で あ る 。
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指 揮 者 が 意 図 す る テ ン ポ で 旋 律 が 演 奏 さ れ る と い う だ け で は 、 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ と 旋
律 の 関 係 が 一 意 に 決 定 さ れ ず 、 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ５ ０ に あ わ せ て 旋 律 ５ ２ ， ５ ４ ， ５
６ の い ず れ が 演 奏 さ れ る か は 決 ま ら な い 。 旋 律 ５ ２ ， ５ ４ ， ５ ６ の い ず れ で も 、 指 揮 者 が
意 図 す る テ ン ポ に な っ て い る 。
振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ５ ０ に あ わ せ た 演 奏 が 保 証 さ れ る た め に は 、 振 り 降 ろ し タ イ ミ ン グ
に あ わ せ て 丸 印 で 示 す 音 が 発 生 さ れ る よ う に す る 必 要 が あ り 、 例 え ば 四 角 に 示 す 音 が 発 生
し な い よ う に す る 必 要 が あ る 。
従 来 の 技 術 で は 、 指 揮 者 が 意 図 す る テ ン ポ で 旋 律 が 演 奏 さ れ る と い う レ ベ ル に 留 ま っ て お
り 、 指 揮 者 が 指 揮 棒 を 振 り 下 ろ す タ イ ミ ン グ で 指 揮 者 が 発 音 さ れ た い 音 が 発 音 さ れ る こ と
が 保 証 さ れ て い な い 。
本 発 明 は 、 指 揮 者 が 意 図 す る テ ン ポ で 旋 律 が 演 奏 さ れ る と い う だ け で は な く 、 指 揮 者 が 指
揮 棒 を 振 り 下 ろ す タ イ ミ ン グ で 発 音 さ せ た い と 意 図 し て い る 音 が 発 音 さ れ る よ う に す る 演
奏 技 術 を 実 現 す る 。 図 ５ の 例 示 の 場 合 で あ れ ば 、 旋 律 が ５ ４ ， ５ ６ の よ う に は 演 奏 さ れ ず
、 旋 律 ５ ２ が 演 奏 さ れ る よ う に す る 演 奏 技 術 を 実 現 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 と 作 用 】 本 発 明 で 創 作 さ れ た 演 奏 装 置 は 、 記 憶 装 置 と 、 演 奏
制 御 装 置 と 、 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 と を 有 す る 。 記 憶 装 置 は 、 旋 律 を 記 述 す る デ ー タ に 、 指
揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 さ せ る 音 を 特 定 す る 拍 デ ー タ を 付 加 し た 楽 曲 デ ー タ を 記 憶
し て い る 。 こ の 記 憶 装 置 は 、 楽 曲 デ ー タ を 記 憶 し た Ｃ Ｄ Ｒ Ｏ Ｍ 等 の メ デ ィ ア を デ ー タ 読 出
し 装 置 に セ ッ ト す る こ と で 構 成 す る こ と も で き る し 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 等 で 構 成 す る こ と も
で き る 。 演 奏 制 御 装 置 は 、 記 憶 装 置 か ら 楽 曲 デ ー タ を 読 み 出 し 、 読 み 出 し た 楽 曲 デ ー タ に
よ っ て 音 源 を 制 御 す る と と も に 、 拍 デ ー タ で 特 定 さ れ る 音 の 発 音 を 指 示 し た 時 に 拍 タ イ ミ
ン グ 信 号 を 出 力 す る 。 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 は 、 演 奏 制 御 装 置 か ら 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 を 入 力
す る 。 ま た 指 揮 棒 の 運 動 を 示 す 信 号 を 入 力 し 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 を 特 定 し 、 前 回
に 特 定 さ れ た 時 と 今 回 に 特 定 さ れ た 時 の 時 間 差 か ら 指 揮 棒 の 振 り 周 期 を 特 定 す る 。 そ の 上
で 、 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 時 が 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 よ り も 早 け れ ば 指 揮 棒 の 振 り 周 期
を 低 速 化 し た テ ン ポ 信 号 を 演 奏 制 御 装 置 に 出 力 し 、 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 時 が 指 揮 棒 の
振 り 下 ろ し 時 よ り も 遅 け れ ば 指 揮 棒 の 振 り 周 期 を 高 速 化 し た テ ン ポ 信 号 を 演 奏 制 御 装 置 に
出 力 す る 。
演 奏 制 御 装 置 と タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 は 、 別 々 の コ ン ピ ュ ー タ で 構 成 し て も よ い し 、 同 一 の
コ ン ピ ュ ー タ で 構 成 し て も よ い 。 ま た 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ に 代 え て 、 専 用 の シ ー ケ ン サ な い
し プ ロ セ ッ サ で 構 成 し て も よ い 。 こ の 場 合 で も 、 演 奏 制 御 装 置 と タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 を 別
々 の シ ー ケ ン サ な い し プ ロ セ ッ サ で 構 成 し て も よ い し 、 同 一 の シ ー ケ ン サ な い し プ ロ セ ッ
サ で 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
旋 律 を 記 述 す る デ ー タ は 、 音 階 と 音 長 の デ ー タ は 持 っ て い る も の の 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ
れ た 時 に 発 音 す る 音 を 特 定 す る デ ー タ は 有 し て い な い 。 旋 律 記 述 デ ー タ は 、 図 ５ に 例 示 す
る 場 合 、 旋 律 ５ ２ の よ う に 演 奏 （ な い し 再 生 ） す る の か 、 旋 律 ５ ４ の よ う に 演 奏 す る の か
、 あ る い は 旋 律 ５ ６ の よ う に 演 奏 す る の か を 指 定 す る 情 報 を 備 え て い な い 。
そ こ で 本 発 明 で は 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る 音 を 特 定 す る 拍 デ ー タ を 追 加 す
る 。 図 ５ の 場 合 、 「 ド 、 ド 、 ツ 、 ド 、 レ 、 レ 、 レ 」 の 音 を 特 定 す る 拍 デ ー タ を 追 加 す る 。
こ れ に よ っ て 、 旋 律 ５ ２ を 演 奏 す べ き こ と が 特 定 さ れ る 。 不 自 然 で は あ る け れ ど も 、 「 は
、 ナ 、 は 、 の 」 の 音 を 特 定 す る デ ー タ を 追 加 す る こ と も 可 能 で あ り 、 こ の 場 合 に は 、 旋 律
５ ４ を 演 奏 す べ き こ と が 特 定 さ れ る 。
電 子 楽 器 や 演 奏 ア ク チ ュ エ ー タ 付 の 楽 器 等 の 音 源 は 、 演 奏 制 御 装 置 に よ っ て 制 御 さ れ て 発
音 す る 。 こ の と き に 、 演 奏 制 御 装 置 は 旋 律 記 述 デ ー タ に よ っ て 音 源 を 制 御 す る こ と か ら 旋
律 が 演 奏 （ な い し 再 生 ） さ れ る 。 演 奏 制 御 装 置 は 、 拍 デ ー タ で 特 定 さ れ た 音 の 発 音 を 指 示
し た 時 に 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 を 出 力 す る 。 先 の 例 で い え ば 、 「 ド 、 ド 、 ツ 、 ド 、 レ 、 レ 、 レ
」 の 音 が 発 音 さ れ る た び に 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 を 出 力 す る 。
タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 は 、 指 揮 棒 の 運 動 を 示 す 信 号 （ 例 え ば 指 揮 棒 の 運 動 を 撮 影 し た 画 像 デ
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ー タ や 、 指 揮 棒 に 取 付 け ら れ た 加 速 度 セ ン サ の 出 力 等 ） を 入 力 し 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ
た 時 を 特 定 し 、 前 回 に 特 定 さ れ た 時 と 今 回 に 特 定 さ れ た 時 の 時 間 差 か ら 指 揮 棒 の 振 り 周 期
を 特 定 す る 。 即 ち 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ と 指 揮 者 が 意 図 し て い る テ ン ポ を 認 識
す る 。 さ ら に 、 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 は 「 ド 、 ド 、 ツ 、 ド 、 レ 、 レ 、 レ 」 の 音 が 発 音 さ れ る
た び に 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 を 入 力 す る 。 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 は 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ
ン グ と 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 タ イ ミ ン グ を 比 較 す る 。 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 時 が 指 揮
棒 の 振 り 下 ろ し 時 よ り も 早 け れ ば 、 演 奏 （ な い し 再 生 ） が 指 揮 者 の 意 図 よ り も 早 く 進 行 し
て い る こ と が わ か る 。 こ の 場 合 、 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 は 、 指 揮 棒 の 振 り 周 期 か ら 判 明 す る
指 揮 者 の 意 図 す る テ ン ポ を 低 速 化 し た テ ン ポ 信 号 を 演 奏 制 御 装 置 に 出 力 す る 。 こ の 結 果 、
早 す ぎ る 演 奏 （ な い し 再 生 ） が ス ロ ー テ ン ポ 化 さ れ 、 次 の 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 に あ わ せ
て 意 図 す る 音 を 発 音 さ せ ら れ る よ う に な る 。 逆 に 、 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 時 が 指 揮 棒 の
振 り 下 ろ し 時 よ り も 遅 け れ ば 、 演 奏 （ な い し 再 生 ） が 指 揮 者 の 意 図 よ り も 遅 れ て い る こ と
が わ か る 。 こ の 場 合 、 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 は 、 指 揮 棒 の 振 り 周 期 か ら 判 明 す る 指 揮 者 の 意
図 す る テ ン ポ を 高 速 化 し た テ ン ポ 信 号 を 演 奏 制 御 装 置 に 出 力 す る 。 こ の 結 果 、 遅 す ぎ る 演
奏 （ な い し 再 生 ） が ア ッ プ テ ン ポ 化 さ れ 、 次 の 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 に あ わ せ て 意 図 す る
音 を 発 音 さ せ ら れ る よ う に な る 。
上 記 の よ う に し て 、 指 揮 者 が 意 図 す る テ ン ポ で 旋 律 が 演 奏 さ れ る と い う だ け で は な く 、 指
揮 者 が 指 揮 棒 を 振 り 下 ろ す タ イ ミ ン グ で 発 音 さ せ た い と 意 図 し て い る 音 が 発 音 さ れ る よ う
に 演 奏 （ な い し 再 生 ） さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
上 記 の 演 奏 制 御 装 置 自 体 、 即 ち 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 さ せ る 音 を 特 定 す る 拍
デ ー タ を 旋 律 記 述 デ ー タ に 付 加 し た 楽 曲 デ ー タ を 読 み 出 し 、 読 み 出 し た 楽 曲 デ ー タ に よ っ
て 音 源 を 制 御 す る と と も に 、 拍 デ ー タ で 特 定 さ れ る 音 の 発 音 を 指 示 し た 時 に 拍 タ イ ミ ン グ
信 号 を 出 力 す る 装 置 自 体 が 本 発 明 で 創 作 さ れ た 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
同 様 に タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 自 体 、 即 ち 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る べ き 音 の 発
音 時 に 出 力 さ れ る 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 を 入 力 し 、 指 揮 棒 の 運 動 を 示 す 信 号 を 入 力 し 、 指 揮 棒
が 振 り 下 ろ さ れ た 時 を 特 定 し 、 前 回 に 特 定 さ れ た 時 と 今 回 に 特 定 さ れ た 時 の 時 間 差 か ら 指
揮 棒 の 振 り 周 期 を 特 定 し 、 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 時 が 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 よ り も 早 け
れ ば 指 揮 棒 の 振 り 周 期 を 低 速 化 し た テ ン ポ 信 号 を 出 力 し 、 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 時 が 指
揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 よ り も 遅 け れ ば 指 揮 棒 の 振 り 周 期 を 高 速 化 し た テ ン ポ 信 号 を 出 力 す る
装 置 も 本 発 明 で 創 作 さ れ た 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 実 施 の 形 態 】 以 下 で 説 明 す る 実 施 例 の 主 要 な 特 徴 を 最 初 に 列 記 す る 。
（ 形 態 １ ） 　 旋 律 デ ー タ は Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 で 記 述 さ れ て お り 、 旋 律 デ ー タ が 記 憶 さ れ て い な
い パ ー ト （ チ ャ ネ ル ） に 拍 デ ー タ を 追 加 す る 。 追 加 し た 拍 デ ー タ は 、 音 量 が ゼ ロ で あ り 、
実 際 に は 演 奏 さ れ な い 音 を 示 す 。 こ の 音 は 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る べ き 音
と 同 一 タ イ ミ ン グ に 追 加 さ れ る 。
（ 形 態 ２ ） 　 演 奏 制 御 装 置 は 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 の デ ー タ に 従 っ て 音 源 を 制 御 し て 演 奏 な い し
再 生 す る 装 置 で あ り 、 テ ン ポ 信 号 を 入 力 し て 演 奏 な い し 再 生 テ ン ポ を 制 御 す る 。
（ 形 態 ３ ） 　 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 は 、 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ で 構 成 さ れ 、 補 正 さ れ た テ ン ポ 信
号 を シ ン セ サ イ ザ ー に 出 力 す る 。 シ ン セ サ イ ザ ー は 、 入 力 さ れ た テ ン ポ 信 号 を 演 奏 制 御 装
置 が 入 力 可 能 な 形 式 に 変 換 し 、 変 換 さ れ た テ ン ポ 信 号 を 演 奏 制 御 装 置 に 出 力 す る 。
（ 形 態 ４ ） 　 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 は 、 拍 タ イ ミ ン グ 信 号 の 入 力 時 と 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時
の 時 間 差 の 長 短 に あ わ せ て 、 テ ン ポ の 補 正 量 を 調 整 す る 。
（ 形 態 ５ ） 　 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 は 、 指 揮 棒 の 運 動 を 撮 影 し た 画 像 デ ー タ を 分 析 し て 、 指
揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 を 特 定 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 実 施 例 】 図 １ の １ ０ に 、 演 奏 （ な い し 再 生 ） に 用 い る 旋 律 デ ー タ の 記 憶 内 容 を 模 式 的 に
示 す 。 旋 律 デ ー タ は 、 旋 律 を 構 成 す る 音 階 と 音 長 を 示 す デ ー タ を Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 で 記 憶 し て
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い る 。 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 で は 、 パ ー ト （ な い し チ ャ ネ ル ） 毎 に 旋 律 デ ー タ を 記 憶 す る こ と が で
き 、 パ ー ト 間 の 発 音 タ イ ミ ン グ 関 係 も 記 憶 し て い る 。 例 え ば 、 音 ６ と 音 ８ は 同 時 に 発 音 す
る べ き で あ る こ と が 記 憶 さ れ て い る 。 旋 律 デ ー タ は 、 指 揮 者 が 振 る 指 揮 棒 に あ わ せ て 演 奏
す る こ と を 予 定 し て お ら ず 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る べ き 音 を 示 す デ ー タ を
持 っ て い な い 。 こ の た め に 、 図 ５ に 示 し た 問 題 が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
演 奏 （ な い し 再 生 ） に 先 立 っ て 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る べ き 音 を 示 す デ ー
タ を 追 加 す る 。 そ の た め に は 、 利 用 さ れ て い な い パ ー ト （ な い し チ ャ ネ ル ） を 利 用 す る 。
図 １ の １ ２ に 示 す よ う に 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る べ き 音 （ こ れ を １ ４ ， １
６ と す る ） と 同 時 に 発 音 さ せ る 音 １ ８ を 、 未 使 用 パ ー ト Ｎ に 加 え る 。 こ れ を 指 揮 棒 が 振 り
下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る べ き 音 の 全 て に 実 行 す る 。 音 ２ ０ ， ２ ２ に 対 し て 音 ２ ４ が 追 加 さ
れ る 。
追 加 し た 音 １ ８ ， ２ ４ の 発 音 タ イ ミ ン グ は 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し 時 に 一 致 し 、 い わ ゆ る 拍
の タ イ ミ ン グ に 一 致 す る 。 パ ー ト Ｎ に 記 憶 さ れ た 音 は 音 量 が ゼ ロ で 演 奏 さ れ る の で 、 実 際
に は 演 奏 さ れ な い 。 音 １ ８ ， ２ ４ の 発 音 タ イ ミ ン グ を 示 す 拍 デ ー タ を 付 加 す る こ と に よ っ
て 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る 音 が 特 定 さ れ る 。
拍 デ ー タ １ ８ ， ２ ４ が 追 加 さ れ た 楽 曲 デ ー タ １ ２ は 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ で 利 用 さ れ る
。 楽 曲 デ ー タ １ ２ は 、 Ｃ Ｖ Ｄ 等 の メ デ ィ ア に 記 憶 し て も い し 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ の ハ
ー ド デ ィ ス ク に 記 憶 し て も よ い 。 前 者 の 場 合 に は 、 Ｃ Ｖ Ｄ 等 の メ デ ィ ア を Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ
Ｃ ３ ６ に セ ッ ト す る こ と に よ っ て 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ 内 に 楽 曲 デ ー タ １ ２ の 記 憶 装 置
が 構 成 さ れ る 。 後 者 の 場 合 に は 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ の ハ ー ド デ ィ ス ク が 楽 曲 デ ー タ １
２ の 記 憶 装 置 と な る 。
図 ２ は 、 演 奏 開 始 前 に 実 施 す る 準 備 処 理 の 手 順 を 示 し 、 処 理 Ｓ ２ で 、 上 記 の 処 理 を 実 施 す
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
演 奏 装 置 は 、 動 画 カ メ ラ ３ ０ と 、 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ （ パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ） ３ ２ と 、 Ｍ
Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー ３ ４ と 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ と 、 電 子 楽 器 や 演 奏 ア ク チ ュ エ ー タ
付 の 楽 器 等 の 音 源 ３ ８ と 、 ス ピ ー カ ４ ０ で 構 成 さ れ て い る 。
動 画 カ メ ラ ３ ０ は 、 指 揮 者 ２ ６ が 振 る 指 揮 棒 の 先 端 ２ ８ を 撮 影 し 、 撮 影 さ れ た 映 像 信 号 を
指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ に 送 る 。 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ は 、 指 揮 棒 先 端 ２ ８ の 高 さ の 時 間 的 変 位
（ グ ラ フ ４ ２ ） を 分 析 し 、 指 揮 棒 先 端 ２ ８ が 下 死 点 に 至 っ た タ イ ミ ン グ （ 指 揮 棒 が 振 り 下
ろ さ れ た 時 ） ｔ １ 、 ｔ ２ ・ ・ ・ を 特 定 す る 。 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ は 、 前 回 に 特 定 さ れ た 時
（ 例 え ば ｔ １ ） と 今 回 に 特 定 さ れ た 時 （ 例 え ば ｔ ２ ） の 時 間 差 （ こ の 場 合 Ｔ ２ ） か ら 、 指
揮 棒 の 振 り 周 期 （ Ｔ ２ ） を 特 定 す る 。 指 揮 者 ２ ６ が テ ン ポ を 変 化 さ せ れ ば 、 指 揮 棒 の 振 り
周 期 Ｔ が 変 化 す る 。 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ は 、 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 と し て 利 用 さ れ る 。 指 揮
棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ は 、 指 揮 棒 先 端 ２ ８ の 振 り の 振 幅 も 特 定 す る 。
指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ は 、 指 揮 棒 先 端 ２ ８ の 高 さ の 時 間 的 変 位 （ グ ラ フ ４ ２ ） を 分 析 し 、 指
揮 者 が 指 定 し た 演 奏 開 始 タ イ ミ ン グ を 特 定 す る 。 指 揮 棒 先 端 ２ ８ の 位 置 の 分 析 で 、 指 揮 者
が 指 定 し た 演 奏 開 始 タ イ ミ ン グ を 特 定 で き な い 場 合 に 備 え て 、 オ ペ レ ー タ が 手 動 で 演 奏 開
始 タ イ ミ ン グ を 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ に 入 力 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー ３ ４ は 、 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ （ 汎 用 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ） と
、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ の イ ン タ ー フ ェ イ ス と し て 利 用 さ れ 、 信 号 を 変 換 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ は 、 楽 曲 デ ー タ １ ２ を 読 み 込 み 、 読 み 込 ん だ 楽 曲 デ ー タ １ ２ を 利 用
し て 音 源 ３ ８ を 制 御 す る 。 演 奏 制 御 装 置 に 相 当 す る 。 楽 曲 デ ー タ １ ２ は 、 音 階 と 音 長 と 、
指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た 時 に 発 音 す る 音 を 示 す デ ー タ を 持 っ て い る が 、 テ ン ポ と 音 量 を 指
定 す る デ ー タ は 持 っ て い な い 。 テ ン ポ と 音 量 を 指 定 す る デ ー タ は 、 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ か
ら Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー ３ ４ を 介 し て Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ に 送 ら れ る 。 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏
Ｐ Ｃ ３ ６ は 、 指 定 さ れ た テ ン ポ と 音 量 で 、 旋 律 デ ー タ で 定 め ら れ て い る 音 階 と 音 長 が 得 ら
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れ る よ う に 、 音 源 ３ ８ を 制 御 す る 。 こ の と き に 、 後 記 す る よ う に し て 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ
さ れ た 時 に 発 音 す る べ き 音 が 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ で 演 奏 （ な い し 再 生 ） さ れ
る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ は 、 拍 タ イ ミ ン グ で 発 音 さ せ る べ き 音 （ パ ー ト Ｎ に 記 述 さ れ て い る
） の 発 音 を 音 源 ３ ８ に 指 示 し た 時 に 、 パ ル ス 信 号 Ｃ を Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー ３ ４ を 介 し
て 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ に 送 る 。 パ ー ト Ｎ に 記 述 さ れ て い る 音 は 音 量 が ゼ ロ で 演 奏 さ れ る の
で 、 実 際 に は 演 奏 さ れ な い 。 拍 タ イ ミ ン グ に 同 期 さ せ て 音 を 発 音 し た い 場 合 に は 、 パ ー ト
Ｎ に 記 述 さ れ て い る 音 の 音 量 を ゼ ロ 以 外 に 設 定 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ３ は 、 演 奏 時 に 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ が 実 行 す る 処 理 手 順 を 示 す 。 ス テ ッ プ Ｓ ４ で は 、 指
揮 棒 先 端 ２ ８ の 位 置 の 分 析 を 実 施 し 、 指 揮 者 が 演 奏 開 始 を 指 示 す る と き に 行 う 位 置 の 変 化
が 観 測 さ れ る の を 待 つ 。 指 揮 者 が 演 奏 開 始 を 指 示 す る と き に 行 う 位 置 の 変 化 が 観 測 さ れ た
時 に 、 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ は Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー ３ ４ を 介 し て Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６
に 、 演 奏 開 始 信 号 Ａ ， Ｂ （ 信 号 Ｂ は Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 に 変 換 さ れ た 演 奏 開 始 信 号 ） を 送 る （ Ｓ
６ ） 。 オ ペ レ ー タ が 手 動 で 演 奏 開 始 タ イ ミ ン グ に 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ か ら 演 奏 ス タ ー ト 信
号 Ａ を 出 力 さ せ て も よ い 。
図 ４ は 、 演 奏 時 に Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ が 実 行 す る 処 理 手 順 を 示 す 。 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ で は
、 演 奏 開 始 信 号 Ｂ の 入 力 を 待 つ 。 演 奏 開 始 信 号 Ｂ が 入 力 さ れ る と 、 予 め 設 定 さ れ て い る テ
ン ポ と 音 量 で 演 奏 （ な い し 再 生 ） 処 理 を 開 始 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ２ ） 。 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ
３ ６ は 、 パ ー ト Ｎ に 記 述 さ れ て い る 拍 タ イ ミ ン グ で 発 音 さ せ る べ き 音 の 発 音 を 音 源 ３ ８ に
指 示 し た 時 を 待 ち （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ ） 、 拍 タ イ ミ ン グ で 発 音 す る べ き 音 の 発 音 を 音 源 ３ ８
に 指 示 し た 時 に 、 パ ル ス 信 号 Ｃ を Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー ３ ４ を 介 し て 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３
２ に 送 る 。 パ ル ス 信 号 Ｃ は 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー ３ ４ に よ っ て 、 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２
が 入 力 可 能 な パ ル ス 信 号 Ｄ に 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ は 、 図 ３ の ス テ ッ プ Ｓ ８ で パ ル ス 信 号 Ｄ の 入 力 を 待 つ 。 添 え 字 ｎ は 、
入 力 回 数 を 示 す 。 パ ル ス 信 号 Ｄ ｎ が 入 力 さ れ た ら 計 時 を 開 始 し （ Ｓ １ ０ ） 、 指 揮 棒 の 振 り
下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ｎ が 特 定 さ れ る の を 待 つ 。 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ｎ が 特 定
さ れ た ら 、 パ ル ス 信 号 Ｄ ｎ が 入 力 さ れ た 時 か ら 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ｎ ま で の
時 間 差 を Δ Ｔ に 記 憶 す る （ Ｓ １ ４ ） 。
図 １ の 参 照 番 号 ４ ４ は 、 パ ル ス 信 号 Ｄ ３ が 、 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ３ よ り も 先 に 入 力 さ
れ た 場 合 を 示 し 、 こ の 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ８ が Ｙ Ｅ Ｓ と な っ て 、 前 記 し た ス テ ッ プ Ｓ １
０ か ら Ｓ １ ４ の 処 理 が 実 行 さ れ る 。
こ の 場 合 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ３ よ り も 先 に 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン
グ ｔ ３ で 発 音 す る べ き 音 が 発 音 さ れ た こ と に 相 当 す る 。 即 ち 、 演 奏 な い し 再 生 が 早 す ぎ る
こ と に 相 当 す る 。 こ の 場 合 に は 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ３ で 判 明 し た 指 揮 者 の
意 図 す る テ ン ポ （ Ｔ ３ ） よ り も 、 ゆ っ く り と 演 奏 な い し 再 生 す れ ば 、 次 の 振 り 下 ろ し タ イ
ミ ン グ ｔ ４ で 発 音 す る べ き 音 が 発 音 さ れ る よ う に 修 正 さ れ る は ず で あ る 。 図 ３ の ス テ ッ プ
Ｓ １ ６ で は 、 指 揮 者 の 意 図 す る テ ン ポ Ｔ ｎ よ り も 、 演 奏 が 早 す ぎ る 時 間 Δ Ｔ だ け ス ロ ー テ
ン ポ 化 し た テ ン ポ を 計 算 し 、 補 正 さ れ た テ ン ポ を 示 す 信 号 Ｅ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ３ の ス テ ッ プ Ｓ ８ で パ ル ス 信 号 Ｄ ｎ の 入 力 を 待 っ て い る 間 に 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ
ミ ン グ ｔ ｎ が 特 定 さ れ る と 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ８ が Ｙ Ｅ Ｓ と な る 。 先 に 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ
イ ミ ン グ ｔ ｎ が 特 定 さ れ た ら 計 時 を 開 始 し （ Ｓ ２ ０ ） 、 パ ル ス 信 号 Ｄ ｎ の 入 力 を 待 つ 。 パ
ル ス 信 号 Ｄ ｎ が 入 力 さ れ た ら 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ｎ か ら パ ル ス 信 号 Ｄ ｎ が
入 力 さ れ た 時 ま で の 時 間 差 を Δ Ｔ に 記 憶 す る （ Ｓ ２ ４ ） 。
図 １ の 参 照 番 号 ４ ６ は 、 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ４ が パ ル ス 信 号 Ｄ ４ よ り も 先 に 入 力 さ れ
た 場 合 を 示 し 、 こ の 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ８ が Ｙ Ｅ Ｓ と な っ て 、 前 記 し た ス テ ッ プ Ｓ ２
０ か ら Ｓ ２ ４ の 処 理 が 実 行 さ れ る 。

10

20

30

40

50

(6) JP 2004-302011 A 2004.10.28



こ の 場 合 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ４ よ り も 後 に 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン
グ ｔ ４ で 発 音 す る べ き 音 が 発 音 さ れ た こ と に 相 当 す る 。 即 ち 、 演 奏 な い し 再 生 が 遅 す ぎ る
こ と に 相 当 す る 。 こ の 場 合 に は 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ４ で 判 明 し た 指 揮 者 の
意 図 す る テ ン ポ （ Ｔ ４ ） よ り も 、 早 く 演 奏 な い し 再 生 す れ ば 、 次 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ
ｔ ５ で 発 音 す る べ き 音 が 発 音 さ れ る よ う に 修 正 さ れ る は ず で あ る 。 図 ３ の ス テ ッ プ Ｓ ２ ６
で は 、 指 揮 者 の 意 図 す る テ ン ポ Ｔ ｎ よ り も 、 演 奏 が 遅 す ぎ る 時 間 Δ Ｔ だ け ア ッ プ テ ン ポ 化
し た テ ン ポ を 計 算 し 、 補 正 さ れ た テ ン ポ を 示 す 信 号 Ｅ を 出 力 す る 。
タ イ ミ ン グ ｔ ２ に 示 す よ う に 、 パ ル ス 信 号 Ｄ ２ の 入 力 タ イ ミ ン グ と 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ
イ ミ ン グ ｔ ２ が 一 致 し て い れ ば 、 指 揮 棒 の 振 り 下 ろ し タ イ ミ ン グ ｔ ２ で 発 音 す る べ き 音 が
そ の タ イ ミ ン グ で 発 音 さ れ て い る 。 テ ン ポ を 補 正 す る 必 要 が な く 、 指 揮 者 の 意 図 す る テ ン
ポ Ｔ ２ を 示 す テ ン ポ 信 号 Ｅ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ が 出 力 し た テ ン ポ 信 号 Ｅ は 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー ３ ４ に よ っ て Ｍ
Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 の テ ン ポ 信 号 Ｆ に 変 換 さ れ 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ に 入 力 さ れ る （ 図 ４ の ス テ
ッ プ Ｓ ３ ８ ） 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ は 、 指 揮 棒 先 端 ２ ８ の 振 り の 振 幅 も 特 定 す る 。 そ し て 特 定 さ れ た 振 幅
か ら 音 量 を 指 定 す る デ ー タ Ｇ を Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー ３ ４ に 送 る （ 図 ３ の ス テ ッ プ Ｓ ２
８ ） 。 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー ３ ４ は 、 音 量 指 定 デ ー タ Ｇ を Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 の 音 量 信 号 Ｈ に
変 換 し 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ に 送 る （ 図 ４ の ス テ ッ プ Ｓ ３ ８ ） 。
Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ ３ ６ は 、 入 力 し た テ ン ポ 信 号 Ｆ と 音 量 信 号 Ｈ に 従 っ て 、 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 で
記 述 さ れ て い る 旋 律 を 演 奏 す る 。 Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 の デ ー タ が 終 了 し 楽 曲 の 演 奏 が 終 了 す る ま
で ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ 以 降 を 繰 り 返 す 。 指 揮 者 ２ ６ が 指 揮 棒 の 動 き を 止 め る と 、 テ ン ポ が 無 限
大 に 遅 く さ れ 、 演 奏 は 一 時 停 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 技 術 に よ る と 、 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ ３ ２ は 、 基 本 的 に は 指 揮 棒 の 振 り の 周 期 Ｔ で 特 定 さ れ る
テ ン ポ を 指 定 す る （ 図 ３ の ス テ ッ プ Ｓ １ ６ 、 Ｓ ２ ４ ） こ と か ら 、 指 揮 者 の 意 図 す る テ ン ポ
で 演 奏 な い し 再 生 さ れ る こ と に な る 。
そ の 一 方 に お い て 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た タ イ ミ ン グ と そ の タ イ ミ ン グ で 発 音 す る べ き
音 の 実 際 の 発 音 タ イ ミ ン グ と の ズ レ に よ っ て 演 奏 が 早 す ぎ の か 遅 す ぎ の か を 判 別 し 、 演 奏
が 早 す ぎ れ ば 演 奏 テ ン ポ を 遅 く 補 正 し （ 図 ３ の Ｓ １ ６ ） 、 演 奏 が 遅 す ぎ れ ば 演 奏 テ ン ポ を
早 く 補 正 す る （ 図 ３ の Ｓ ２ ６ ） こ と か ら 、 指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た タ イ ミ ン グ と そ の タ イ
ミ ン グ で 発 音 す る べ き 音 の 実 際 の 発 音 タ イ ミ ン グ と の ズ レ が ゼ ロ と な る よ う に 補 正 さ れ 、
指 揮 棒 が 振 り 下 ろ さ れ た タ イ ミ ン グ に お い て そ の タ イ ミ ン グ で 発 音 す る べ き 音 が 実 際 に 発
音 す る よ う に 演 奏 な い し 再 生 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】 本 発 明 に よ る と 、 指 揮 者 が 意 図 す る テ ン ポ で 旋 律 が 演 奏 さ れ る と い う だ け
で は な く 、 指 揮 者 が 指 揮 棒 を 振 り 下 ろ す タ イ ミ ン グ で 発 音 さ せ た い と 意 図 し て い る 音 が 実
際 に 発 音 さ れ る の で 、 指 揮 者 は 違 和 感 な く 、 愉 快 に 快 適 に 演 奏 装 置 を 指 揮 す る こ と が で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 要 点 を 網 羅 的 に 示 す 図 。
【 図 ２ 】 準 備 段 階 の 処 理 手 順 図 。
【 図 ３ 】 タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 が 実 行 す る 処 理 手 順 図 。
【 図 ４ 】 演 奏 制 御 装 置 が 実 行 す る 処 理 手 順 図 。
【 図 ５ 】 指 揮 棒 の 振 り と 旋 律 の 進 行 の 関 係 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ： Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 形 式 の 旋 律 デ ー タ
１ ２ ： 拍 デ ー タ が 付 加 さ れ た 楽 曲 デ ー タ
３ ０ ： 指 揮 棒 撮 影 用 カ メ ラ
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３ ２ ： 指 揮 棒 分 析 Ｐ Ｃ （ タ イ ミ ン グ 制 御 装 置 ）
３ ４ ： Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ シ ン セ サ イ ザ ー
３ ６ ： Ｍ Ｉ Ｄ Ｉ 演 奏 Ｐ Ｃ （ 演 奏 制 御 装 置 ）
３ ８ ： 音 源

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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