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DESCRIZIONE

del1'invenzione industriale dal titolo:
uMetodo e dispositivo per i1 controllo di banconote.”

a nome di 6.0 S.p.A., di nazionalita italiana,
con sede a “40133 BOLOGNA, Via Pomponia, 10.
Inventori designati: Armando NERI, Stefanc CHINI, Giuseppe
DI STEFANO.
Depositata il:..... tessnes veeeso Domanda N°..ovuinnsnes cesens
La presente 1nveniione & relativa ad un metodo e ad un
dispositivo di controllo banconote.
Come & noto, nella produzione di banconote si parie da fogli
speciali (tipicamente comprendenti regioni in filigrana e/o
includenti bandelle metalliche) di dimensioni tali da conte-
nere diverse banconote finite. Tali fogli vengono quindi
sottoposti a diverse fasi di stampa, utilizzando differenti
tecniche per ottenere i vari caratteri gqrafici e
alfanumerici. In dettaglio, la stampa pud comprendere al-
cune o tutte le seguenti fasi:
a) Stampa dell'offset. Tale stampa viene esequita in modo
non allineato al bordo del foglio; pertanto non & possibile
assumere i1 bordo del foglio come riferimento per 1'acqui-
cizione delle coordinate dei particolari stampati in offset.
La stampa in offset avviene generalmente su entrambi i 1lati

del foglio.
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b) Stampa della calcografia. Tale stampa (che viene effet-
tuata ad alta pressione) pud essere sfalsata rispetto a
quella dell'offset e produce una lieve deformazione della
carta la quale pud causare una inclinazione del calco ri-
spetto all'offset. La stampa della calcografia pud avvenire
solo sul fronte o su entrambi i 1lati (fronte-retro) della
banconota e pud comprendere piu fasi di calcografia, ognuna
delle quali pud essere disallineata rispetto alle altre e
all'offset sia come spostamento orizzontale/verticale, sia
come inclinazione.

c) Serigrafia. Come 1la calcografia puo presentare una
traslazione e una inclinazione rispetto all'offset.

Dopo le fasi di stampa indicate, i1 foglio stampato viene
sottoposto ad un controllo di qualita, e solo sulle banco-
note che hanno superato il controllo di qualita viene stam-
pato i1 numero di serie. I1 processo di produzione delle
banconote termina quindi con i1 taglio del foglio per sepa-
rare le banconote, i1 quale tuttavia non & allineato a nes-
suno dei particolari di stampa.

Attualmente, i1 controllo di qualitd viene eseguito ma-
nualmente tramite un addetto che verifica che i diversi par-
ticolari di stampa non presentino scostamento eccessivo
rispetto ad un valore ideale e che non vi siano errori di
coloritura (zone con eccesso o mancanza di inchiostro), sba-

vature, ecc.




D'altra parte, i1 controllo automatico della qualita di
stampa della banconota non pué attualmente essere eseguito
in modo automatico, in quanto per il confronto con 1'imma-
gine campione dovrebbero essere utilizzate soglie di
variabilita molto elevate, per tenere conto dei numerosi
scostamenti esistenti, fornendo quindi risposte positive di
accettazione anche per banconote con elevati errori di
coloritura.

Esistono inoltre sistemi di controllo automatici, previsti
al fine di validare o discriminare le banconote gia in cir-
colazione o evidenziare 1o stato di degrado delle banconote
stesse, basati sull'esame di una porzione motto timitata di
banconota (tipicamente una striscia sottile intermedia in
direzione orizzontale che attraversa parti significative del
disegno complessivo). Tali sistemi non sono tuttavia in
grado di fornire un'informazione sufficiente per il con-
trollo di qualitd, dato che i problemi di inchiostratura e
sbavatura da evidenziare si presentano, in genere, lo-
calmente.

Lo scopo dell'invenzione consiste nel realizzare un metodo
ed un dispositivo di controllo che consentano un controllo
automatico e affidabile delle banconote.

Secondo la presente invenzione viene realizzato un metodo di
controllo di banconote, caratterizzato dal fatto di compren-

dere le fasi di acquisire un'immagine di un'intera banconota




e confrontare la detta immagine acquisita con una immagine
di riferimento di una intera banconota campione.

Secondo 1'invenzione, viene inoltre realizzato un disposi-
tivo di controllo di banconote, caratterizzato dal fatto di
comprendere mezzi di acquisizione di una immagine di
un'intera banconota e mezzi comparatori per il confronto fra
la detta immagine acquisita ed una intera immagine di rife-
rimento di una banconota campione.

La presente invenzione verra ora descritta con riferimento
ai disegni annessi, che ne illustrano un esempio di at-

tuazione non limitativo, in cui:

la figura 1 mostra uno schema a blocchi generale di un di-

spositivo realizzato in accordo con la presente inven-

zione;

- la figura 2 mostra uno schema di flusso relativo al metodo
costituente 1'oggetto della presente invenzigne;

- le figure 3 e 4 mostrano schemi a blocchi relativi ad &l-
cuni particolari di figura 13 e

- la figura 5 & una vista in pianta di una banconota campio-
ne, sulla quale sono state identificate 1linee specifiche
utilizzate in accordo con il metodo costituente 1'oggetto
della presente invenzione.

Con riferimento alla figura 1, con 1 é indicato nel suo com-

plesso un dispositivo di controllo della quaiita di banco-

note 2 stampate su un foglioc 3.




In dettaglio, 11 dispositivo di controllo 1 comprende una
telecamera 4, inquadrante una banconota per volta ed atta a
generare un segnale di tipo televisivo in toni di grigio,
discreto e digitalizzato, fornito ad una memoria immagini 5.
La memoria immagini 5 memorizza 1'immagine della banconota 2
come matrice di punti (pixel), a ciascuno dei quali é asso-
ciato un valore (chiamato in seguito anche valore di grada-
zione) correlato al Tivello di grigio (luminanza) del punto
stesso.

La memoria immagini 5 & collegata ad un processore immagini
6 avente 1lo scopo di effettuare una prima elaborazione
del1'immagine della banconota 2 e di determinarne le coordi-
nate rispetto ad un sistema di riferimento prefissato, uti-
tizzato successivamente per il confronto con una banconota
campione. I1 processore immagini 6 ¢ quindi collegato ad
una memoria campioni 7, dalla quale esso riceve porzioni se-
lezionate di una banconota campione utilizzate per il con-
fronto con analoghe porzioni dell'immagine da riposizionare.
L'uscita del processore immagini 6 & collegata ad un
estrattore di contorni 8, che riceve 1'immagine traslata
della banconota da controllare e provvede ad elaborare tale
jmmagine traslata per generare una immagine elaborata i cui
punti definiscono i contorni dei disegni e dei caratteri
alfanumerici sulla banconota e le porzioni della banconota

stessa presentanti un gradiente di luminosita rispetto alle
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porzioni adiacenti.

L'estrattore di contorni 8 & collegato ad un'unita di
mediatura e confronto locale 9 che effettua una operazione
di mediatura locale dell'immagine elaborata ricevuta
dall'estrattore contorni 8 ed i1 confronto locale con corri-
spondenti zone dell'immagine della banconota campione,
anch'essa mediata, fornita dalla memoria campioni 7.
L'unitd di mediatura e confronto locale 9 elabora inoltre i
risultati del confronto locale in tutte le zone e fornisce,
su una sua uscita 10, un segnale S di accettazione o rifiuto
della banconota 2 controllata. Una unita di gestione e con-
trollo 11 & collegata alle unita 5-9 per gestire la sequenza
di operazioni nonché eventuali parametri di elaborazione.
Con riferimento alla figura 2, i1 metodo di controllo mo-
strato comprende una prima fase di acquisizione e memoriz-
zazione del1'immagine di una intera banconota tramite 1la
telecamera 4 e la memoria immagini 5, blocco 12. Sull'imma-
gine ottenuta, blocco 13, i1 processore immagini 6 seleziona
alcune piccole regioni prefissate tali da contenere carat-
teristiche notevoli predeterminate della banconota, tenendo
conto delle incertezze di posizione legate allo spostamento
della banconota rispetto alla posizione teorica ed agli sco-
stamenti di stampa sopra descritti. Ad esempio, e regioni
prefissate possono essere tali da contenere sicuramente le

porzioni di contorno identificate dalle linee Ae B8 in fi-
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gura 5.

Le regioni prefissate selezionate dell'immagine della tele-
camera vengono elaborate in modo da estrarre le
caratteristiche notevoli della banconota sopra menzionate
(1inee A e B), blocco 14. Ad esempio, tale estrazione pud
essere esequita nel modo sotto descritto in dettaglio con
riferimento alla figura 3 per 1'estrazione di contorni ef-
fettuata dall'estrattore contorni 8.

In seguito, i1 processore immagini 6 provvede a ridefinire
la posizione della banconota rispetto al sistema di rife-
rimento del dispositivo 1 (impiegato per 1a banconota cam-
pione), utilizzando 1la posizione delle caratteristiche
notevoli estratte e la posizione di riferimento delle stesse
caratteristiche notevoli sulla banconota campione, blocco
15. Ad esempio, e in modo noto, i1 processore di immagini 6
pud determinare 1o scostamento in direzione orizzontale e in
direzione verticale delle caratteristiche notevoli predeter-
minate estratte rispetto alle stesse caratteristiche note-
voli sulla banconota campione e calcolare coordinate
corrette della banconota in base a tale scostamento oppure
pud utilizzare algoritmi di roto-traslazione noti.
L'immagine della banconota cosi riposizionata viene quindi
fornita all'estrattore contorni B che ta elabora, filtrando
1'immagine stessa attraverso un filtro convolutivo di tipo a

rilevazione di contorni (“"edge detection"), blocco 16. Ad
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esempio, tale operazione di filtraggio pud essere eseguita
tramite un filtro a kernel 3x3 mostrato in figura 3 e de-
scritto in dettaglio in seguito.

L'{mmagine cosi elaborata, contenente ormai solo i contorni
ed i punti presentanti gradienti di luminosita con le re-
gioni adiacenti, viene inviata dall'estrattore 8 all'unita
di mediatura e confronto locale 9, che provvede ad elaborare
1'immagine stessa in modo da sommare i1 valore dei pixel
compresi in regioni prefissate. In particolare, 1'unita 9

provvede a suddividere la banconota in una pluratita di zone

prefissate ed a sommare i valori di gradazione dei pixel in Q
. . . . = L}
ciascuna zona in modo da ottenere una pluralita di valori, !;’_
g5
.—
uno per ogni zona, proporzionali alla media dei valori di Eiwr
O
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gradazione in tale zona, blocco 17. Tali valori vengono
quindi confrontati con i corrispondenti valori di gradazione
della banconota campione (precedentemente elaborati nello
stesso modo indicato per la banconota da controllare} per
verificarne 1o scostamento, blocco 18. L'insieme degli er-
rori di scostamento cosi ricavati viene quindi elaborato in
base a criteri prefissati per la decisione sulla accet-
tazione o meno della banconota, blocco 19; ad esempio, la
banconota pud essere considerata accettabile se tutti gli
errori di scostamento ricavati sono inferiori ad una soglia
prefissata oppure se una porzione significativa (ad esempio

i1 90%) di essi & inferiore ad una prima soglia e 1 rima-



nenti sono comungue inferiori ad una seconda soglia di
entita maggiore.

Se la banconota viene considerata accettabile (uscita SI dal
blocco 19) viene quindi generato un segnale di accettazione,
blocco 20; in caso contrario (uscita NO) viene generato un
segnale di rifiuto, blocco 21; tali segnali possono essere
gquindi utilizzati per 1la stampa del numero di serie (che,
come indicato, viene eseguita solo sulle banconote accet-
tate) e per la separazione delle banconote accettate da
quelle rifiutate dopo i1 taglio del foglio 2.

Uno schema equivalente del filtro di convoluzione per
1'estrazione dei contorni secondo i1 blocco 14 di figura 2
verrd ora descritto con riferimento alla figura 3. In det-
taglio, i1 filtro, sostanzialmente noto e indicato nel suo
compiesso con 22, comprende due registri 23, 24, di tipo
FIFO, wuna matrice moltiplicativa 25 a nove celle 26-34, di-
sposte su tre righe e tre colonne, quattro sommatori 35-38,
una linea di ingresso 39 ed una linea di uscita 40. In par-
ticolare la linea di ingresso 39 é collegata con 1'ingresso
della cellia 26 e con 1'ingresso del registro 23; 1'uscita
del registro 23 & collegata con 1'ingresso del registro 24 e
con 1'ingresso della cella 29; 1'uscita del registro 24 &
collegata con 1'ingresso della cella 32; ciascuna delie
celle 26, 29 e 32 ha due uscite, una prima collegata con

1'ingresso del sommatore 35 e una seconda coliegata con la
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cella a destra (rispettivamente 27, 30 e 33); ciascuna delle
celle 27, 30 e 33 ha due uscite, una prima collegata con
1'ingresso del sommatore 36 ed una seconda collegata con 1la
cella a destra (rispettivamente 28, 31 e 34); e le celle 28,
31 e 34 hanno un'uscita collegata con 1'ingresso del
sommatore 37. Infine, le uscite dei sommatori 35, 36 e 37
sono collegate con gli ingressi del sommatore 38, la cui
uscita & collegata alla linea di uscita 40.

Nel filtro 22, le celle 26-34 provvedono a moltiplicare il
valore del pixel fornito in ingresso per un valore prefis-
sato {pari a 8 per la cella 30 e pari a -1 per le celle
26-29 e 31-34) ed a fornirlo ai rispettivi sommatori; inol-
tre le celle 26-31 forniscono i1 valore dello stesso pixel
(inalterato) alla cella successiva sulla stessa riga. In
tal modo, ad ogni colpo di orologio, il valore di un nuovo
pixel viene fornito alla cella 26 ed al registro 23; 1)

pixel piu "vecchio" contenuto nel registro 23 viene fornito

~in ingresso alla cella 29 ed al registro 24; i1 pixel piu

“vecchio" contenuto nel registro 24 viene fornito alla cella
32; le celle 26, 29 e 32 inviano i1 risultato della molti-
plicazione relativa al pixel ricevuto nel colpo di orologio
precedente al sommatore 34 e 1o stesso pixel precedentemente
ricevuto {inalterato) alla rispettiva cella successiva 27,
30 e 33; analogamente le celle 27, 30 e 33 forniscono i1

prodotto della moltiplicazione effettuata al sommatore 36 ed
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i1 valore del pixel inalterato alle celle successive 28, 31
e 34: mentre le celle 28, 31 e 34 si limitano ad inviare il
risultato della moltiplicazione al sommatore 37. Inoltre, i
sommatori 35, 36 e 37 inviano il risultato della somma rela-
tiva ai valori precedenti al sommatore 38 ed il sommatore 38
fornisce in uscita il valore precedentemente sommato.

Nell'esempio considerato, ipotizzando che le banconote ven-
gano lette per colonne e che ciascun reg%stro 23, 24 memo-
rizzi un numero di pixel pari a queilo di wuna colonna (ad

esempic 128), le celle 26-34 ricevono, ad ogni colpo di oro-

AZIONI

logio, 1 valori di un pixel centrale e degli otto pixel che

G.D

1o circondano, e 1i moltiplicano per 1 coefficienti indi-

cati; i risultati di tali moltiplicazioni vengono quindi fra
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loro sommati in modo tale che ogni pixel dell'immagine viene
modificato in base al valore degli otto pixel adiacenti. Oi
conseguenza, nel caso di zone uniformi (stesso valore dei
pixel}, a ciascun pixel viene associato uno zero o comunque
un basso valore; mentre ai pixel disposti 1in zone di
contorno o di elevato contrasto vengono associati valori
alti, trasformando 1'immagine originaria in una immagine
elaborata nella quale sono presenti praticamente solo
contorni, ed i1 valore associato ai pixel appartenenti a
tali contorni indica i1 grado di contrasto o gradiente con i
pixel adiacenti.

Un esempio di realizzazione dell'unita di mediatura e con-
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fronto locale 9 viene ora descritto con riferimento alla fi-
gura 4.

In dettaglio, 1'unitd 9 comprende un elemento selettore 41
avente un ingresso 42 su cui esso riceve serialmente 1 va-
lori dei pixel come elaborati dal processore immagini 6 ed
una pluralita di uscite 43 collegate ciascuna ad una rispet-
tiva sezione locale 44. Ciascuna sezione locale 44 com-
prende un sommatore 45 avente un primo ingresso 46 collegato
ad una rispettiva uscita 43 dell'elemento selettore 41, un
secondo ingresso 47 ed un'uscita 48 collegata ad un accumu-
latore 49 dotato di due ingressi di comando 50 e 51 rice-
venti rispettivi segnali di abilitazione EN e azzeramento
RES. L'accumulatore 48 & inoltre dotato di una uscita 52
collegata all'ingresso 47 del sommatore 45 e ad un elemento
di memorizzazione o "latch" 53 dotato di un ingresso di abi-
litazione 54 ricevente un rispettivo segnale di comando L e
di un'uscita 55 collegata ad un primo ingresso di un compa-
ratore 56 avente inoltre un secondo ingresso collegato ad un
buffer di riferimento 57 che memorizza un valore di rife-
rimento lTocale e che & abilitato da un segnale di comando B.
I1 comparatore 56 presenta inoltre un ingresso ricevente un
segnale di comando C ed un'uscita 58 collegata, come le
uscite di tutte le sezioni locali 44, ad un'unitd logica 59
che, 1in base ai risultati dei confronti effettuati in tutte

le sezioni locali 44, effettua la valutazione relativa
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all'accettazione o meno della banconota 2, secondo il blocco
19 di figura 2. Nell'esempio mostrato, i segnali di con-
trollo EN, RES, L, B e C sono forniti dall'unita di con-
trollo 11 di figura 1.

Nell'unitd di mediatura e confronto locale 9, i pixel, letti
ad esempio per colonna, vengono forniti all'elemento
selettore 41 che 1i smista, in gruppi prefissati, alle se-
zioni 44. Se, ad esempio, la mediatura ed i1 confronto lo-
cali vengono effettuati su regioni di 8x8 pixel, 1'elemento
selettore 41 provvede ad inviare i primi 8 pixel della prima
colonna alla prima sezione 44, i successivi B pixel della
prima colonna alla seconda sezione 44, e cosi via fino al
termine della colonna; quindi invia 1 primi 8 pixel della
seconda colonna alla prima sezione 44, i secondi 8 pixel
della seconda colonna alla seconda sezione 44, e cosi via.
In ciascuna sezione 44, i1 valore di ciascun pixel, ricevuto
sull'ingresso 46, viene sommato dal sommatore 45 al totale
precedente, fornito sull'ingresso 47 ed i1 risultato della
somma viene memorizzato nell'accumulatore 49, in questa fase
abilitato dal segnale EN. La somma viene ripetuta per tutti
i pixel ricevuti di otto colonne successive, ed il totale
raggiunto viene memorizzato nel latch 53, appositamente abi-
litato dal segnale L, e 1'accumulatore 49 viene azzerato dal
segnale RES per poter memorizzare nuovamente da zero la

somma relativa ad una regione successiva. Inoltre, i1
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buffer di riferimento 57 fornisce un valore di riferimento
REF {corrispondente alla somma dei valori di pixel della
banconota campione nella stessa regione considerata, ‘1a cui
immagine é stata elaborata nello stesso modo sopra descritto
per 1'estrazione dei contorni) al comparatore 56 che for-
nisce quindi in uscita, come indicato, il valore del con-
fronto locale, costituente un segnale d'errore locale E,
utilizzato dall'unitd logica 59.

L'elemento selettore 41 pud operare secondo differenti cri-
teri, per consentire la somma dei valori dei pixel
{mediatura locale) a seconda della precisione del controllo
da effettuare e delle caratteristiche delle banconote con-
trollate. Ad esempio, la mediatura ed i1 confronto locale
possono essere effettuati, invece che su regioni di 8x8
pixel come sopra indicato, su regioni di 16x16 pixel; in al-
ternativa, la banconota pud essere suddivisa in aree prefis-
sate, anche di grandezze differenti fra di loro, in modo da
contenere interi particolari calcografici; in tal caso
1'operazione di riposizionamento della banconota pud essere
eseguita secondo 1o spostamento dell'offset e le aree di
confronto devono essere grandi a sufficienza perché cia-
scuna contenga, sicuramente, i1 rispettivo partico]gre
calcografico, tenendo conto degli spostamenti che la
calcografia pud avere rispetto all'offset. In alternativa,

1'operazione di riposizionamento pud essere eseguita secondo
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o spostamento della calcografia stessa e le aree di con-
fronto possono essere della stessa misura dei particolari
calcografici e quindi piu piccole delle precedenti.

Secondo un'altra soluzione, le regioni di mediatura e con-
fronto locale possono avere dimensioni prefissate (ad esem-
pio 8x8) nelle zone in cui & presente solo 1'offset o la
calcografia, e dimensioni maggiori nelle regioni miste.

Si noti infine che 1la descritta fase di riposizionamento
della banconota pud essere eseguita dopo la fase di estra-
zione dei contorni, uti]izzaﬁdo porzioni di contorno gia
estratte, invece che prima dell'estrazione, e Jla

convoluzione per 1'estrazione dei contorni pud essere ese-

guita con un filtro software o hardware.
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RIVENDICAZIONI

1) Metodo di controllo di banconote, caratterizzato dal
fatto di comprendere le fasi di acquisire una immagine di
un'intera banconota e confrontare completamente la detta im-
magine acquigita con una immagine di riferimento di una
intera banconota campione.

2) Metodo secondo 1a rivendicazione 1, caratterizzato dal
fatto di comprendere le fasi di:

- suddividere 1la detta immagine acquisita in una pluralita
di regioni prefissate comprendenti ciascuna una pluralita di
punti, ciascun detto punto essendo associato ad un rispet-

tivo valore di gradazione;

- calcolare una grandezza correlata al valore medio dei va-.

lori di gradazione dei punti in ciascuna detta regione; e

- confrontare le dette grandezze correlate al valore medio
con rispettivi valori di riferimento.

3) Metodo secondo Tla rivendicazione 2, caratterizzato dal
fatto che la detta fase di calcolare una grandezza correlata
al valore medio comprende la fase di sommare fra loro i
detti valori di gradazione dei punti appartenenti alla detta
regione.

4) Metodo secondo la rivendicazione 2 o 3, caratterizzato
dal fatto che le dette regioni prefissate presentano gran-
dezza costante prefissata.

5) Metodo secondo 1la rivendicazione 2 o 3, caratterizzato
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dal fatto che la detta banconota presenta particolari di
stampa e dal fatto che le dette regioni prefissate presen-
tano grandezza correlata ai detti particolari di stampa.

6) Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 2 a
5, caratterizzato dal fatto che, prima della detta fase di
suddividere viene eseguita una fase di estrarre contorni di
raffigurazioni nella detta immagine.

7) Metodo secondo 1la rivendicazione 6, caratterizzato dal
fatto che la detta fase di estrarre contorni comprende 1la
fase di filtrare la detta immagine tramite un filtro
convolutivo.

8) Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni prece-
denti, caratterizzato dal fatto che, prima della detta fase
di confrontare, viene eseguita una fase di riposizionare Ila
detta banconota rispetto ad un sistema di riferimento pre-
fissato.

9) Metodo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal
fatto che 1la detta fase di riposizionare comprende le fasi
di acquisire i valori di gradazione di pixel appartenenti a
zone prefissate della detta immagine; determinare caratteri-
stiche notevoli prefissate nelle dette zone prefissate; e
determinare coordinate spostate della detta immagine in base
allo scostamento fra le dette caratteristiche notevoli pre-
fissate e corrispondenti caratteristiche notevoli di rife-

rimento nella detta banconota campione.
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10) Dispositivo di controllo di banconote, caratterizzato
dal fatto di comprendere mezzi di acquisizione (4,5) di una
jmmagine di una intera banconota (2) e mezzi comparatori (9)
per i1 confronto completo fra la detta immagine acquisita ed
una intera immagine di riferimento di wuna banconota cam-
pione.

11) Dispositivo secondo la rivendicazione 10, caratterizzato
dal fatto di comprendere mezzi di acquisizione selettiva
(41,44,46) di valori di gradazione di punti appartenenti a
regioni prefissate della detta immagine; mezzi di calcolo
(45) di una grandezza correlata al valore medio dei valori
di gradazione dei punti acquisiti in ciascuna delle dette
regioni prefissate; mezzi di confronto locale (56} atti ad
effettuare un confronto locale di ciascuna detta grandezza
correlata al valore medio con un rispettivo valore di rife-
rimento ed a generare una pluralitd di segnali di errore lo-
cale (E); ed una unita logica (59) collegata ai detti mezzi
di confronto locale ed atta a generare un segnale di
accettazionefrifiuto (S} in base ai detti segnali di errore
locale (E).

12) Dispositivo secondo la rivendicazione 11, caratterizzato
dal fatto che i detti mezzi di acquisizione selettiva
(41,44,46) comprendono un elemento selettore (41) ed una
pluralita di sezioni di calcolo (44), i1 detto elemento

selettore (41) comprendendo un ingresso (42) ricevente
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sequenzialmente i detti valori di gradazione di punti ed una
pluralita di uscite (43) fornenti selettivamente gruppi di
detti valori di gradazione di punti, ciascuna detta -.sezione
di calcolo (44) comprendendo un elemento sommatore (45)
avente un primo ingresso (46) collegato ad una rispettiva
uscita (43) del detto elemento selettore (41), un secondo
jngresso (47) ed un'uscita (48) collegata al detto secondo
ingresso (47); un elemento di memorizzazione (53), collegato
alla detta uscita (48) del detto elemento sommatore (45) ed
avente un‘uscita (55); ed un propric comparatore locale (56)
avente un primo ingresso collegato alla detta uscita (53)
del detto elemento di memorizzazione (53), un secondo in-
gresso ricevente i1 detto valore di riferimento (REF) ed una
uscita (58) collegata alla detta unitd logica (59).

13) Dispositivo secondo una gqualsiasi delle rivendicazioni
da 10 a 12, caratterizzato dal fatto di comprendere mezzi di
estrazione contorni (8) disposti fra i detti mezzi di acqui-
sizione (4, 5) ed i detti mezzi comparatori (9).

14) Dispositivo secondo la rivendicazione 13, caratterizzato
dal fatto che i detti mezzi di estrazione contorni (8) com-
prendo un filtro convolutivo (22).

15) Dispositivo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni
da 10 a 15, caratterizzato dal fatto di comprendere mezzi di
 riposizionamento (6) disposti fra i detti mezzi di acqui-

sizione (4,5) ed i detti mezzi comparatori (9), i detti
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a

mezzi di riposizionamento (6) comprendendo mezzi di sele-
zione (13) di zone prefissate della detta immagine; mezzi di
estrazione (14) di caratteristiche notevoli prefissate (A,
B) della detta immagine nelle dette zone prefissate; e mezzi
di determinazione di coordinate corrette (15} della detta
banconota in base al confronto fra le dette caratteristiche
notevoli prefissate della detta immagine e corrispondenti
caratteristiche notevoli prefissate nella detta immagine di
riferimento.
16) Metodo di controllo di banconote sostanzialmente come
descritto con riferimento alle figure allegate.
17) Dispositivo di controllo di banconote sostanzia]men;e
come descritto con riferimento alle figure allegate.
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