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Vergrosserungsgerit mit stetiger Scharfeinstellung bei Veriinderung der Bildgrosse durch ein, iiber eine
Briickenschaltung und einen Verstirker, gesteuertes Objektiv.

@ Vergrosserungsgerit, insbesondere fiir fotografische

Zwecke, mit elektrischer Steuerung des Objektivs (20)
zur stetigen, automatischen Scharfeinstellung. Durch
Umsetzen der optischen Abmessungen Bildweite, Gegen-
standsweite und Objektiv-Brennweite in dquivalente elek-
trische Werte, wie zum Beispiel Widerstéinde, mit Hilfe von
Messwertgebern (10 und 16) beziehungsweise Fest- und/
oder einstellbaren Widerstinden, welche Teile einer Briik-
kenschaltung sind, wird bei Verstimmung der Briicke ein
Steuersignal iiber einen Verstirker an einen Verstellmotor
(12) gegeben, welcher sowoh!l den Messwertgeber (16) als
auch den Objektivtriager (19) mit dem Objektiv (20) im
Sinne des Briickenabgleichs und damit auch der Scharfein-
stellung des Objektivs (20), verstellt. Die Schwierigkeiten
und Nachteile einer direkten Messung der Bildweite vom
Objektiv (20) aus, werden dadurch beseitigt, dass der
Messwertgeber (16) ausser der Messung der Anderung der
Gegenstandsweite bei Verstellung des Objektivs (20)
gleichzeitig auch die dadurch verursachte Anderung der
Bildweite erfasst und diesen Messwert zum Messwert des
Messwertgebers (10) fiir die Hohenverstellung des Projek-
tionskopfes (3, 4) addiert.
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PATENTANSPRUCHE
1. Vergrosserungsgerit mit stetiger Scharfeinstellung bei
Veranderung der Bildgrdsse durch ein iiber eine Briicken-
schaltung und einen Verstirker gesteuertes Objekt, dadurch
gekennzeichnet, dass Bild-oder Objekttrager (23) mit dem
Objektivtriger zu einem gemeinsam verstellbaren Projek-

tionskopf (3, 4) zusammengebaut sind und mindestens ein in

Abhingigkeit von der Objektiv-Verstellung gesteuerter

bekannten Vergrisserungsgeriten iiblicherweise durch Ver-
stellung der Hohe des Projektionskopfes iber dem Grund-
wert, was zu einer Verlagerung der Schirfenebene fiithrt und
damit eine unscharfe Abbildung des Negativs in der mit Bild-
s ebene bezeichneten Ebene des Kopiermaterials zur Folge
hat. Die nun wieder notwendige Verlegung der Schérfen-
ebene in die Bildebene erfolgt durch Verstellen des Objektiv-
trigers und somit des Objektivs in Richtung der optischen

Messwertgeber (16) ausser der Gegenstqusweiten-ﬁnderung Achse und wird mit «Scharfeinstellen» bezeichnet. Mit dem
auch die durch die Gegenstandsweiten-Anderung hervorge- 10 Scharfeinstellen verdndert sich wiederum die Bildgrdsse so,

rufene Bildweiten-Anderung erfasst und dass in der Briicken-

schaltung dieser Messwert dem Messwert eines von der
Hohenverstellung des Projektionskopfes gesteuerten Mess-
wertgebers (10) zugeordnet wird.

dass man sich nicht kontinuierlich, sondern nur schrittweise
einer gewiinschten, scharf eingestellten Bildgrdsse ndhern
kann. Diese Einstellarbeit ist anstrengend, zeitraubend und
besonders miihsam, wenn durch Vergrdssern eines Bildaus-

2. Vergrosserungsgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 schnittes die beste bildmissige Wirkung gesucht wird. Fiir die

zeichnet, dass der/die in Abhéngigkeit von der Objektiv-Ver-

stellung gesteuerte/n Messwertgeber (16) mit dem Projek-
tionskopf und das den/die Messwertgeber (16) stenernde
Mittel mit dem Objektivirdger verbunden ist/sind.

3. Vergrosserungsgerit nach einem der Anspriiche 1 oder

2, dadurch gekennzeichnet, dass der Messwert des Messwert-

gebers (10) fiir die Hohenverstellung des Projektionskopfes
(3, 4) zusitzlich nach einer in Lingeneinheiten geteilten
Skala verdnderbar ist.

4. Vergrosserungsgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Lage des Objektiv-Aufla-
geflansches gegeniiber den Objektiv-Hauptebenen ein-
stellbar ist.

5. Vergrosserungsgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

endgiiltige, genauere Scharfeinstellung sind ausserdem
optische Betrachtungsgerite als Einstellhilfe kaum zu ent-
behren, welche zusitzliche Kosten verursachen und Platz
beanspruchen. Eine automatische Scharfeinstellung bringt
20 somit erhebliche Vorteile durch Schonung der Augen,
Arbeitserleichterung und Zeitgewinn.

Auch sind Vergrosserungsgerite bekannt, welche mit
mechanischen Mitteln, wie Kurvenscheiben, Kurvenbahnen
oder Hebelgetrieben, das Objektiv im Sinne einer zwangsldu-

25 figen Scharfeinstellung bei Veridnderung der Bildgrdsse
steuern (Fortschritt-Berichte der VDI-Zeitschrift Reihe 10,
Nr. 3 «Die Automatisierung bei photographischen Geriten»
Bildblatt 2, Bild 8, VDI-Verlag Diisseldorf, Sept. 1966). Mit
diesen mechanischen Steuerungen lassen sich jedoch die For-

dadurch gekennzeichnet, dass eine automatische Verstellung 30 derungen nach Verwendung von Objektiven verschiedener

des Objektivtrigers iiber ein selbstsperrendes Getriebe
erfolgt.

6. Vergrosserungsgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass es ein Netzteil fiir die Span-
nungsversorgung mit zwei in Reihe geschalteten Span-
nungen aufweist.

7. Vergrosserungsgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Verbindungspunkt der beiden in Reihe

geschalteten Spannungen der Verstellmotor einseitig fiber
einen Schalter angeschlossen ist.

8. Vergrosserungsgerit nach Anspruch 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass an die vom Netzteil erzeugte Spannung ein
elekironischer Zeitschalter angeschlossen ist.

9. Vergrosserungsgerit nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Bedienungselemente fiir den elektroni-
schen Zeitschalter auf dem Gehause des Netzteils unterge-
bracht sind.

10. Vergrosserungsgerit nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der von der Objektiv-Ver-
stellung gesteuerte Messwertgeber ein erstes Potentiometer
(16) ist, der von der Hohenverstellung gesteuerte Geber ein
zweites (10) und dass der Verstell-Abgriff (16”) des ersten
Potentiometers mit einer Bewegung von Objektiv beziiglich
Projektionskopf (3, 4) gekoppelt ist, derjenige (10”) des
zweiten mit einer Bewegung von Kopf (3, 4) beziiglich Bild-
oder Objektebene (24), wobei ein Teilwiderstand (o) des
ersten Potentiometers (16) parallel zum anderen Teilwider-
stand (B) in Serie zu einem Teilwiderstand (y) des zweiten

Potentiometers (10) liegt und diese Parallelstruktur einen der

Briickenzweige bildet, wobei vorzugsweise dieser Briicken-
zweig in Serie zu einem zweiten Briickenzweig mit verstell-
barem Widerstandswert (43) zur Beriicksichtigung der

Objektivbrennweite an einer Briicken-Speisespannung liegt.

Die Einstellung der gewiinschten Bildgrdsse erfolgt an

Brennweiten am gleichen Gerit, Verlegung der Schérfen-
ebene zur Anpassung an die Hohenunterschiede der Vergros-
serungsrahmen sowie seitliches Kippen des Projektions-
kopfes zur Entzerrung stiirzender Linien, nur mit einem

35 erheblichen Aufwand an Mitteln erfiillen.

Es sind ferner elektrisch gesteuerte Scharfeinstellungen
fiir Reproduktionsgerite bekannt (Deutsche Auslegeschrift
Nr. 1023 665 und Nr. 1 120 865), bei denen die optischen
Abmessungen der Bildweite, Gegenstandsweite und Objek-

40 tivbrennweite durch dquivalente elektrische Grdssen, wie
zum Beispiel Widerstéinde, ersetzt werden, die sich analog
den optischen Abmessungen dndern beziehungsweise geén-
dert werden und Bestandteile einer selbstabgleichenden
Briickenschaltung sind, bei deren Abgleich auch die optische

45 Abbildungsgleichung erfiillt ist. Der Betrieb derartiger Ein-
richtungen erfordert sowoh! die Messung der Gegenstands-
weite als auch der Bildweite, wobei die Gegenstandsweite
vom Objektiv aus zur Ebene des abzubildenden Gegen-
standes und die Bildweite vom Objektiv aus zur Bildebene zu

50 messen sind. Die Stellung des Projektionskopfes iiber dem
Grundbrett eines Vergrosserungsgerites stellt demnach kein
Mass fiir die Bildweite dar. Die Messung der Bildweite vom
Objektiv, beziehungsweise von einem mit dem Objektiv in
fester Verbindung stehenden Teil, zum Grundbrett, erfordert

s5 jedoch einen erheblichen Aufwand an Mitteln, wobei einer
kompakten und starren Ausfiihrung der Halterung des Mess-
wertgebers nur schwer Rechnung getragen werden kann.
Ausserdem hat eine derartige Ausfithrung den Nachteil, dass
dadurch das seitliche Verschwenken des Projektionskopfes

60 zur Entzerrung stiirzender Linien behindert wird. Weiterhin
wire fiir Vergrésserungsgerite mit schrig stehender Gerite-
siule ein zusitzlicher Aufwand an Mitteln erforderlich, da
die Fiithrungsbahnen vom Objektivtriger und Projektions-
kopf nicht parallel zueinander verlaufen.

65  Durch die im Patentanspruch 1 definierte Erfindung
werden mit einfachen Mitteln die genannten Schwierig-
keiten einer elektrischen Steuerung behoben und die Nach-
teile mechanischer Steuerungen vermieden.
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Mit der Erfassung der, durch die Objektiv-Verstellung her-  elektronischen Schalter ansteuert, das/der die Betriebsspan-

vorgerufenen Anderung der Bildweite erhilt man ndmlich, nung der Lichtquelle ein- und nach einer, in bekannter Weise
zusammen mit dem Messwert der Hohenverstellung des Pro-  einstellbaren Zeitspanne, wieder ausschaltet. Durch die Ver-
jektionskopfes, den Gesamtwert der Bildweiten-Anderung. wendung der bereits vorhandenen Gleichspannung und des
Damit entfallen die Schwierigkeiten und Nachteile, welche 5 vorhandenen Gehiuses wird fiir den Zeitschalter nur ein
sich bei einer direkten Messung der Bildweiten-Anderung geringer Aufwand an Mitteln benétigt. Die Montage des Zeit-
vom Objektiv zum Grundbrett ergeben. schalters auf dem Grundbrett ermé&glicht ausserdem eine
Zweckmissigerweise verwendet man fiir den Messwert- feste Verkabelung ohne herumhéngende Leitungen und der
geber Ohm’sche Widerstinde in Form von Linear-Ring-oder  stets gleiche Standort erleichtert die Bedienung. Seine Bedie-
Wendelpotentiometer, da sie auch fiir Gleichstromschal- 10 nungselemente sind zweckmassigerweise auf dem Gehiuse
tungen geeignet sind. Da weder die Gegenstandsweite noch des Netzgerites untergebracht. Dem sich beispielsweise am
die Bildweite bei dem Messwert «null» beginnen, werden- Projektionskopf befindenden Verstirker und der im Projek-
den Messwertgebern vorteilhafterweise Fest- und/oder tionskopf befindlichen Lichtquelle werden die Betriebsspan-
Justierwiderstinde vorgeschaltet zur Anpassung der elektri- nungen vorteilhafterweise tiber, auf dem Grundbrett mon-
schen an die mechanischen Anfangswerte. Die Messwert- 15 tierten, trennbaren Verbindungen zugefiihrt, um die Geréte-
geber messen somit nur die Anderungen gegeniiber einem sdule mit dem Projektionskopf fiir den Versand auf einfache
festgelegten Anfangswert. Der/die in Abhédngigkeit von der Weise von dem Grundbrett trennen zu kénnen.
Objektiv-Verstellung gesteuerte/n Messwertgeber wird/ In folgendem wird anhand der Zeichnung ein Ausfiih-
werden von einem mit dem Objektiv in Verbindung ste- rungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes beschrieben.
henden Teil, beispielsweise dem Objektivtrager, vorteilhaf- 20
terweise liber formschliissige Antriebsmittel wie Kette, Zahn- Fig. 1 zeigt ein Vergrosserungsgerit gemiss Erfindung.
stange oder Zahnriemen gesteuert. Der/die Messwertgeber Fig. 2 zeigt ein Prinzipschaltbild der Briickenschaltung mit
selbst ist/sind vorteilhafterweise am Projektionskopf befe- dem Verstirker in Verbindung mit den Messwertgebern und
stigt, um eine Relativbewegung zwischen Projektionskopf dem Verstellmotor sowie das zugehorige Stromversorgungs-
und Messwertgeber zu vermeiden. Der zur Messung der 25 geridt mit Zeitschalter in Verbindung mit der Lichtquelle.
Hoéhendnderungen des Projektionskopfes dienende Mess-
wertgeber ist ebenfalls vorteilhafterweise am Projektions- Auf dem Grundbrett 1 ist die Gerdtesdule 2 befestigt, an

kopf befestigt und wird in Abhéngigkeit von den Verstellbe-  welcher der, aus den Teilen 3 und 4 bestehende, Projektions-
wegungen des Projektionskopfes ebenfalls vorteilhafterweise  kopf entlang gefiihrt wird. Teil 4 ist um die horizontale Achse
iiber formschliissige Antriebsmittel gesteuert, indem sich bei- 30 5 seitlich verschwenkbar. Auf der Geritesdule 2 kann die
spielsweise ein Zahnrad auf einer an der Geritesiule befind- ~ Zahnstange 6 mit Hilfe des Schiebers 7 verschbben werden.
lichen Zahnstange abwilzt und seine Drehbewegungaufden  Die Skala 8 dient zur Ablesung des Verschiebungsbetrages
Messwertgeber {ibertrégt. Die Zahnstange ist zweckmassiger~ und die Klemmschraube 9 zur Arretierung des Schiebers 7.
weise langs der Geratesdule verschiebbar angeordnet,umdie  Der Messwertgeber 10 fiir die Hohenverstellung ist am Teil 3
Schirfenebene gemdéss den verschiedenen Hohen der Ver- 35 des Projektionskopfes befestigt. Auf der Achse des Messwert-
grosserungsrahmen, durch entsprechende zusétzliche Verdn-  gebers 10 sitzt das Zahnrad 11, das mit der Verzahnung der
derung des Messwertes des Messwertgebers verlagern zu Zahnstange 6 in Eingriff steht. Der Verstellmotor 12 tragt auf
kénnen, wobei die Verschiebung nach einer in Lingenein- seiner Antricbswelle die Schnecke 13, welche mit dem

heiten geteilten Skala eingestellt werden kann. Dadurch wird ~ Schneckenrad 14 in Eingriff steht. Mit der Welle des Schnek-
eine aufwendige Hohenverstellung der den Projektionskopf ¢ kenrades 14 sind das Zahnrad 15 und die Achse des Mess-

tragenden Geritesdule vermieden. wertgebers 16 verbunden. Das Zahnrad 15 steht im Eingriff

Bei Verwendung von Objektiven verschiedener Brenn- mit der Verzahnung 17 des Fithrungsbolzens 18, an dem der
weiten muss der, der jeweiligen Objektiv-Brennweite ent- Objektivtrager 19 befestigt ist. Das Objektiv 20 ist bis zu dem
sprechende Widerstand in die Briickenschaltung eingesetzt, Auflageflansch 21 in den Objektivtrager 19 eingeschraubt.
oder mit einem Umschalter eingeschaltet werden. Aus- 45

Der Auflageflansch 21 wird durch eine Sicherungs-
schraube 22 in seiner Lage fixiert. Das Objektiv 20 bildet das,
als Objekt dienende, Negativ 23 in der Bildebene 24 des Ver-
grosserungsrahmens 25 scharf ab. Das Netzteilgehduse 26
trigt die Bedienungselemente 27, 28 und 36 fiir den Zeit-
schalter und den Schalter 29 fiir den Motor 12. Uber die
Steckverbindung 30 werden der Leiterplatte 32 die Betriebs-
spannung fiir den Verstirker 46 und den Verstellmotor 12
zugefiihrt und tiber die Steckverbindung 31 die Betriebsspan-
, nung der (in Fig. 1 nicht dargestellten) Lichtquelle 33.

serdem sind Lage und Abstand der Hauptebenen durch
zusitzliche Widerstandsdnderungen zu beriicksichtigen. Fiir
eine einfache und problemlose Auswechselbarkeit der
Objektive ist es jedoch von Vorteil, die Anpassung an die
Lage der Hauptebenen durch entsprechende Einstellung der so
Lage des Objektiv-Auflageflansches gegeniiber den Haupt-
ebenen vorzunehmen. Vergrosserungsgerite arbeiten vor-
wiegend in vertikaler Projektionsrichtung. Um dabei ein
Absinken des Objektivtrigers bei ausgeschalteter Steuerung
zu verhindern, erfolgt zweckmassigerweise die automatische s

Verstellung tiber ein selbstsperrendes Getriebe. Damit der Fig. 2 zeigt schematisch das eigentliche Netzteil 34 des
Verstellmotor bei Drehrichtungswechsel nicht doppelpolig Netzteilgehduses 26, dem die beiden in Reihe geschalteten
umgepolt werden muss, besitzt das Netzteil des Netzgerites Spannungen U und U’ entnommen werden. Teil 35 stellt den
fiir die Spannungsversorgung vorteilhafterweise zwei in unter der Bezeichnung Timer bekannten, elektronischen

Reihe geschaltete Gleichspannungen, die sich addieren und 60 Baustein dar, an dem der Einstellwiderstand 27, der Tast-
an deren Verbindungspunkt der Verstellmotor einseitig iiber  schalter 28 und der Umschalter 36 angeschlossen sind. Im

einen Schalter angeschlossen ist. Der andere Anschluss des Schaltkreis des Umschalters 36 liegt das Relais 37 und im
Motors ist vorteilhafterweise mit dem Verstérkerausgang Schaltkreis des Relaiskontakts 37’ liegt die Lichtquelle 33.
verbunden, so dass beim Polaritidtswechsel der Verstirker- Die Potentiometer 10’ und 16’ der Messwertgeber 10 und 16

Ausgangsspannung der Verstellmotor seine Drehrichtung 65 mit ihren Abgriffen 10” bzw. 16” bilden mit den festen und
dndert. Von der Gleichspannung wird vorteilhafterweise aus-  den einstellbaren Widerstinden 38, 39, 40, 41 und 42, 43
serdem eine, unter der Bezeichnung «Timer» bekannte inte-  einen Zweig der Briickenschaltung, welcher durch die beiden
grierte Schaltung gespiesen, welche ein Relais oder einen Widerstinde 44 und 45 zur Vollbriicke erginzt wird.
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Die Funktionsweise der beschriebenen Einrichtung ist fol-  Dadurch wird {iber das Zahnrad 11 der Abgriff 10” des
gende: Potentiometers 10’ im Messwertgeber 10 verstellt und der

Zur Erzielung der gewiinschten Bildgrdsse wird de Projek- ~ Messwert verindert, wodurch der Briickenabgleich gestort
tionskopf 3 und 4 an der Gerétesiule 2 auf die entsprechende  und eine zwischen den Punkten a und b entstehende Steuer-
Hohe liber dem Grundbrett 1 eingestelit. Dabei wilzt sich 5 spannung an den Verstérker 46 abgegeben wird. Als Folge
das Zahnrad 11 auf der Zahnstange 6 ab und verdndert durch  davon dreht sich der Verstellmotor 12 und verstellt den
Verstellen des Abgriffs 107 den Widerstandswert des Poten- Abgriff 16” des Potentiometers 16’ im Messwertgeber 16, bis

tiometers 10 analog der Hohenéinderung des Projektions- der Briickenabgleich wieder hergestellt ist. Gleichzeitig wird
kopfes 3 und 4. Diese Widerstandsinderung hat zur Folge, auch iiber das Getriebe 13, 14, 15 der Fithrungsbolzen 18 mit
dass sich das Potential am Punkt a gegentiber dem Potential 10 dem Objektivtriger 19 und dem Objektiv 20 derart verstellt,
am Punkt b der Briickenschaltung verschiebt, so dass zwi- dass die Schirfenebene im gleichen Sinne und um den

schen a und b ein Spannungsunterschied entsteht, der den gleichen Betrag der Zahnstangen-Verstellung verlagert wird.
Verstdrker 46 derart ansteuert, dass der Verstellmotor 12 Der Betrag kann nach der Skala 8, entsprechend der Hohe

tiber das Getriebe 13, 14, 15 den Fithrungsbolzen 18 mitdem  der Bildebene 24 des Vergrésserungsrahmens 25 iiber dem
Objektivtriger 19 und dem Objektiv 20 im Sinne einer Auf- 15 Grundbrett 1, eingestellt und mit der Klemmschraube 9

rechterhaltung der Abbildungsschirfe in der Bildebene 24 fixiert werden.
nachstellt. Dabei wird auch im Messwertgeber 16 der Abgriff Der Schalter 29 dient zur Abschaltung des Verstellmotors
16" des Potentiometers 16’ im Sinne einer Aufrecht- 12 bei Wandprojekten, da in diesem Falle eine Verstellung

erhaltung des Briickenabgleichs laufend nachgefiihrt, wobei  des Objektivs bei der Hohenverstellung des Projektions-
vom Abgriff 16” aus betrachtet, der Widerstand nachdem 20 kopfes unerwiinscht ist. Die Scharfeinstellung erfolgt hierbei

einen Ende des Potentiometers 16’ um den gleichen Betrag von Hand durch Drehen der Schnecke 13. Auch bei der
zunimmt, wie er nach dem anderen Ende abnimmt, analog Bodenprojektion ist eine Scharfeinstellung auf diese Weise
den Anderungen der Gegenstandsweite und der Bildweite ohne zusitzliche Mittel moglich. Bei vertikaler Projektion

beim Verstellen des Objektivtrigers 19 und somit des Objek-  kann jedoch auch eine Erweiterung des Automatikbereichs
tives 20. Bei abgeglichener Briicke entspricht der Teilwider- 25 iiber den Verstellbereich des Projektionskopfes hinaus durch

stand o zwischen verstellbarem Abgriff 16” und einem der einen in Serie mit den Widerstéinden 38 und 39 geschalteten
Festabgriffe des Potentiometers 16’ zusammen mit den und durch einen Schalter tiberbriickbaren Fest- und/oder
Widerstinden 41 und 40, der Gegenstandsweite und der verdnderlichen Widerstand erreicht werden. An die vom
andere Teilwiderstand B des Potentiometers 16’ zusammen Netzteil 34 erzeugte Gleichspannung Uund U’ fiir den Ver-
mit dem Teilwiderstand y des Potentiometers 10’ undden 30 stiirker 46 ist sowohl der aus dem elektronischen Baustein 35
Widerstdnden 39 und 38, der Bildweite, bei einer Objektiv- und den zugehdorigen Einstell- und Bedienungselementen 27,
brennweite, entsprechend der Summe der Widerstinde 42 27’ sowie 28 und 36 bestehenden Zeitschalter, als auch das
und 43. Bei wechselweiser Verwendung von Objektiven mit Relais 37 angeschlossen. Mit dem veréinderlichen Wider-
verschiedenen Brennweiten ist ein, der Brennweite des stand 27" wird gemass der Stellung des Skalenknopfes 27 die
jeweils verwendeten Objektivs entsprechender Widerstands- 35 gewiinschte Belichtungszeit eingestellt und durch Driicken
wert als Summe der Widerstéinde 42 und 43 einzusetzen, des Tastschalters 28 ausgeldst. Der Umschalter 36 legt das
beziehungsweise mit Hilfe eines Umschalters in bekannter Relais 37 je nach Stellung entweder an den Ausgang des
Weise einzuschalten. Timers 35 oder, fiir Dauereinschaltung der Lichtquelle 33, an
Der Schieber 7 dient zur Verstellung der Zahnstange 6. die Spannung U.
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