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surveiller

(57) La présente invention porte sur système d’aide
à l’identification et au contrôle d’aéronefs présents dans
un secteur aérien (SA) à surveiller, caractérisé en ce qu’il
comprend :
- des moyens de reconnaissance vocale (RV) pour ana-
lyser des communications orales échangées entre le
contrôleur aérien et les pilotes d’aéronefs présents dans

ledit secteur aérien (SA), et
- des moyens de gestion (GES) adaptés pour effectuer
une comparaison entre des données délivrées par lesdits
moyens de reconnaissance vocale (RV) et des identi-
fiants mémorisés (LID) représentatifs d’aéronefs respec-
tifs prévus pour être présents dans ledit secteur aérien
(SA).
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Description

[0001] L’invention porte sur un système et un procédé
d’aide à l’identification et au contrôle d’aéronefs présents
dans un secteur aérien à surveiller.
[0002] Le contrôle aérien est un ensemble de services
rendus par les contrôleurs aériens aux aéronefs afin
d’aider à l’exécution sûre, rapide et efficace des vols. Les
services rendus sont au nombre de trois, appelés servi-
ces de la navigation aérienne, dans les buts :

- de prévenir des collisions entre les aéronefs et le sol
ou les véhicules d’une part, et les collisions en vol
entre aéronefs d’autre part (autrefois appelés "abor-
dages"). Il consiste aussi à accélérer et ordonner la
circulation aérienne ;

- de fournir des avis et renseignements utiles à l’exé-
cution sûre et efficace du vol : informations météo-
rologiques, information sur l’état des moyens au sol
de navigation, information sur le trafic (quand le ser-
vice de contrôle n’est pas assuré dans cette zone) ;
et

- de fournir un service d’alerte pour prévenir les orga-
nismes appropriés lorsque les aéronefs ont besoin
de l’aide des organismes de secours et de sauveta-
ge, et de prêter à ces organismes le concours né-
cessaire.

[0003] Pour assurer ces services, un organisme (tour
de contrôle, centre en route...) est mis en place. Il en
existe plusieurs types. Suivant le type de trafic, différents
organismes assurent le contrôle de la circulation aérien-
ne.
[0004] Les centres en route de la navigation aérienne
CRNA sont chargés d’assurer les services de la circula-
tion aérienne au bénéfice des aéronefs en croisière, hors
de proximité d’aérodrome. Par exemple, il existe cinq
centres de contrôles régionaux, également appelés cen-
tres en route, en France qui se répartissent la fourniture
du service de contrôle sur tout le territoire français.
[0005] Les centres de contrôle d’approche APP sont
chargés d’assurer les services de la circulation aérienne
aux abords d’un aérodrome, dans une zone de contrôle
dont la taille est variable. Les contrôleurs aériens sont
généralement situés dans la vigie d’une tour de contrôle,
ou dans une salle radar spécialement aménagée.
[0006] Les centres de contrôle d’aérodrome TWR sont
chargés d’assurer les services de la circulation aérienne
dans une zone restreinte, de l’ordre d’une dizaine de ki-
lomètres, autour d’un aérodrome. Leur principale attri-
bution est la gestion de la piste d’atterrissage. Le service
est rendu depuis la vigie d’une tour de contrôle.
[0007] Ces organismes ont été différenciés car les
compétences requises, les règles applicables, et les
moyens techniques nécessaires ne sont pas les mêmes.
Un centre de contrôle en route nécessite un radar, tandis
que l’outil principal en contrôle d’aérodrome est la vue.
En approche, tous les avions veulent aller au même

endroit : la piste, on a ainsi un phénomène "d’entonnoir".
En route, les avions ont tous des provenances et desti-
nations différentes, les problèmes sont donc pour beau-
coup éparpillés et aléatoires. Ces différences, et
d’autres, ont conduit a cette classification.
[0008] Le trafic aérien augmentant sans cesse depuis
ses débuts, la charge de travail et le nombre de tâches
à effectuer des contrôleurs aériens augmentent en con-
séquence.
[0009] L’invention vise à limiter la charge de travail des
contrôleurs aériens, induite par la recherche visuelle d’un
aéronef sur l’écran radar, ou la charge induite par la sé-
lection d’informations concernant l’aéronef.
[0010] Il est proposé, selon un aspect de l’invention,
un système d’aide à l’identification et au contrôle d’aé-
ronefs présents dans un secteur aérien à surveiller,
comprenant :

- des moyens de reconnaissance vocale pour analy-
ser des communications orales échangées entre le
contrôleur aérien et les pilotes d’aéronefs présents
dans ledit secteur aérien, et

- des moyens de gestion adaptés pour effectuer une
comparaison entre des données délivrées par les-
dits moyens de reconnaissance vocale et des iden-
tifiants mémorisés représentatifs d’aéronefs respec-
tifs prévus pour être présents dans ledit secteur aé-
rien, les moyens de gestion étant, en outre, adaptés
pour comparer des informations saisies par le con-
trôleur aérien avec des données délivrées par lesdits
moyens de reconnaissance vocale traitant des ins-
tructions orales du contrôleur aérien aux pilotes d’aé-
ronefs.

[0011] Un tel système permet de limiter la charge de
travail du contrôleur aérien, en attirant l’attention du con-
trôleur aérien automatiquement sur le symbole représen-
tant, à l’écran, l’aéronef avec lequel le contrôleur aérien
est en cours de communication. Le couplage avec des
identifiants prédéterminés permet de limiter drastique-
ment les erreurs de reconnaissance vocale dues aux
bruits de transmissions.
[0012] Un tel système permet de vérifier les données
entrées dans le système par le contrôleur aérien, de ma-
nière à limiter le risque d’erreur de saisie.
[0013] Dans un mode de réalisation, le système est
muni de moyens d’affichage pour visualiser un espace
comprenant ledit secteur aérien et des aéronefs présents
dans ledit espace, et de moyens de visualisation sur les-
dits moyens d’affichage d’un aéronef parmi l’ensemble
des aéronefs présents, lesdits moyens de gestion étant
adaptés pour commander dynamiquement lesdits
moyens de visualisation pour mettre en évidence graphi-
quement l’aéronef dont le pilote échange des communi-
cations orales avec le contrôleur aérien à partir de don-
nées délivrées par lesdits moyens de reconnaissance
vocale.
[0014] Il est ainsi possible pour le contrôleur aérien,

1 2 



EP 2 341 494 A1

3

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

de visualiser en temps réel, sur son écran d’affichage,
l’aéronef du pilote avec lequel le contrôleur aérien est en
cours de communication.
[0015] Selon un mode de réalisation, lesdits moyens
de gestion sont, en outre, adaptés pour coupler lesdites
données délivrées par lesdits moyens de reconnaissan-
ce vocale avec un état de vol mémorisé des aéronefs
affichés sur lesdits moyens d’affichage.
[0016] On limite encore plus le risque d’erreurs de re-
connaissance vocale dues aux bruits des transmissions.
[0017] En outre, ou en variante, lesdits moyens de ges-
tion sont adaptés pour coupler lesdites données déli-
vrées par lesdits moyens de reconnaissance vocale avec
au moins un paramètre de vol mémorisé des aéronefs
affichés sur lesdits moyens d’affichage parmi l’altitude,
la vitesse, le cap, la destination, au moins un point du
plan de vol, l’altitude de croisière, la vitesse verticale,
l’altitude de sortie du secteur aérien, le point de sortie du
secteur aérien, et au moins un circuit d’attente actif.
[0018] Le risque d’erreurs de reconnaissance vocale
dues aux bruits des transmissions peut ainsi être limité.
[0019] Dans un mode de réalisation, lesdits moyens
de gestion sont, en outre, adaptés pour saisir des infor-
mations directement à partir de données délivrées par
lesdits moyens de reconnaissance vocale traitant des
instructions orales du contrôleur aérien aux pilotes d’aé-
ronefs.
[0020] Il est ainsi possible d’envisager une reconnais-
sance vocale capable de reconnaître de nombreuses ins-
tructions ou données à prendre en considérations, pro-
noncées par le contrôleur aérien, lorsque celle-ci est ca-
pable de bien filtrer les bruits de transmission.
[0021] Dans un mode de réalisation, lesdits moyens
de gestion sont, en outre, adaptés pour proposer une
sous-liste de valeurs parmi une liste de valeurs possibles
pour un paramètre de vol d’un aéronef à partir de don-
nées délivrées par lesdits moyens de reconnaissance
vocale traitant des instructions orales du contrôleur aé-
rien aux pilotes d’aéronefs.
[0022] Ainsi, le contrôleur peut gagner du temps, no-
tamment lorsqu’il doit entrer une valeur d’un paramètre
dans le système, et que la procédure d’entrée de cette
valeur lui propose un menu déroulant comprenant un très
grand nombre de valeurs prédéterminées possibles. En
effet, le système peut ainsi directement ouvrir la liste de
valeurs possibles et la positionner sur la plage de valeurs
correspondant à l’instruction orale du contrôleur aérien.
[0023] Selon un mode de réalisation, lesdits moyens
de gestion sont adaptés pour commander dynamique-
ment lesdits moyens de visualisation pour visualiser un
aéronef à partir de données délivrées par lesdits moyens
de reconnaissance vocale traitant une demande orale
du contrôleur aérien de visualisation d’un aéronef com-
prenant l’identifiant dudit aéronef.
[0024] Ainsi, quand le contrôleur cherche un aéronef
sur son écran, il peut le visualiser instantanément en pro-
nonçant son identifiant, comme pour une fonction de re-
cherche mais dont l’activation saisie se ferait par recon-

naissance vocale.
[0025] Selon un autre aspect de l’invention, il est éga-
lement proposé un procédé d’aide à l’identification et au
contrôle d’aéronefs présents dans un secteur aérien à
surveiller caractérisé en ce qu’il comprend les étapes
consistant à :

- analyser par reconnaissance vocale des communi-
cations orales échangées entre le contrôleur aérien
et les pilotes d’aéronefs présents dans ledit secteur
aérien,

- coupler des données délivrées par ladite reconnais-
sance vocale et des identifiants mémorisés repré-
sentatifs d’aéronefs respectifs prévus pour être pré-
sents dans ledit secteur aérien, et

- comparer des informations saisies par le contrôleur
aérien avec des données délivrées par lesdits
moyens de reconnaissance vocale (RV) traitant des
instructions orales du contrôleur aérien aux pilotes
d’aéronefs.

[0026] Selon un mode de mise en oeuvre, le procédé
comprend, en outre, une étape consistant à visualiser
l’aéronef dont le pilote échange des communications ora-
les avec le contrôleur aérien, parmi lesdits aéronefs pré-
sents dans ledit secteur aérien.
[0027] L’invention sera mieux comprise à l’étude de
quelques modes de réalisation décrits à titre d’exemples
nullement limitatifs et illustrés par les dessins annexés
sur lesquels :

- la figure 1 illustre schématiquement un poste de con-
trôle de la navigation aérienne d’aéronefs selon un
aspect de l’invention ; et

- la figure 2 illustre schématiquement un procédé de
contrôle de la navigation aérienne d’aéronefs selon
un aspect de l’invention.

[0028] Sur la figure 1 est illustré un exemple d’un sys-
tème de contrôle de la navigation aérienne d’aéronefs
présents dans un secteur aérien à surveiller selon un
aspect de l’invention. Une station de contrôle d’un con-
trôleur aérien est représentée avec un clavier CLA, une
unité centrale UC et un écran d’affichage EA.
[0029] Sur l’écran d’affichage EA, est affiché un espa-
ce aérien comprenant un secteur aérien SA à surveiller
par le contrôleur aérien, comprenant sur cet exemple une
première trajectoire possible T1, sur laquelle se trouvent
deux aéronefs A1 et A2 ayant respectivement un identi-
fiant ID1 et ID2 affichés, et une deuxième trajectoire pos-
sible T2, sur laquelle se trouvent deux aéronefs A3 et A4
ayant respectivement un identifiant ID3 et ID4 affichés.
[0030] Le système comprend un module de reconnais-
sance vocale RV muni d’un micro MIC, pour analyser
des communications orales échangées entre le contrô-
leur aérien et les pilotes d’aéronefs présents dans ledit
secteur aérien.
[0031] Le système comprend également un module
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de gestion GES adapté pour effectuer une comparaison
entre des données délivrées par lesdits moyens de re-
connaissance vocale RV et des identifiants mémorisés
LID représentatifs d’aéronefs respectifs prévus pour être
présents dans le secteur aérien SA. Ainsi, une liste LID
d’identifiants des aéronefs devant traverser le secteur
aérien SA est comparée aux identifiants reconnus par le
module de reconnaissance vocale RV, par le module de
gestion GES. Ceci permet de limiter drastiquement le
risque d’erreur de reconnaissance par le module de re-
connaissance vocale RV.
[0032] Le système peut également comprendre, un
état des vols mémorisé EDV, des avions affichés sur
l’écran d’affichage EA, par exemple un aéronef a un état
de vol assumé, lorsqu’il est dans le secteur aérien SA à
surveiller par le contrôleur, et un état de vol transféré,
lorsqu’il est affiché à l’écran d’affichage EA, mais trans-
féré à un autre secteur aérien à surveiller par un autre
contrôleur aérien.
[0033] Un module de visualisation VIS permet de vi-
sualiser sur l’écran d’affichage EA un aéronef, par exem-
ple en l’affichant d’une couleur différente de l’affichage
des autres aéronefs. Le module de gestion GES est
adapté pour commander dynamiquement les moyens de
visualisation VIS pour visualiser l’aéronef dont le pilote
échange des communications orales avec le contrôleur
aérien à partir de données délivrées par le module de
reconnaissance vocale RV. Ainsi, en temps réel, le con-
trôleur aérien peut visualiser à l’écran l’aéronef avec le-
quel il échange des communications.
[0034] Le module de gestion GES peut, par exemple,
servir à saisir directement des informations à partir de
données délivrées par lesdits moyens de reconnaissan-
ce vocale RV traitant des instructions orales du contrô-
leur aérien, lorsque le taux d’erreur de la reconnaissance
vocale RV est très faible.
[0035] Le module de gestion GES peut, par exemple,
comparer des informations enregistrées par le contrôleur
aérien à partir de données délivrées par lesdits moyens
de reconnaissance vocale RV traitant des instructions
orales du contrôleur aérien. Ainsi, le module de gestion
peut comparer des données tapées au clavier CLA par
le contrôleur aérien, et les données qu’il a prononcées,
et ainsi détecter d’éventuelles fautes de frappe au clavier
CLA, et détecter de possibles erreurs.
[0036] Le module de gestion GES peut, par exemple,
proposer une sous-liste de valeurs parmi une liste de
valeurs possibles pour un paramètre de vol d’un aéronef
à partir de données délivrées par les moyens de recon-
naissance vocale RV traitant des instructions orales du
contrôleur aérien. Ainsi, le contrôleur peut gagner du
temps, notamment lorsqu’il doit entrer une valeur d’un
paramètre dans le système, et que la procédure d’entrée
de cette valeur lui propose un menu déroulant compre-
nant un très grand nombre de valeurs prédéterminées
possibles. Le système affiche alors directement la plage
de valeurs concernées.
[0037] Le module de gestion GES peut commander

dynamiquement le module de visualisation VIS pour vi-
sualiser un aéronef à partir de données délivrées par
lesdits moyens de reconnaissance vocale RV sur une
demande orale du contrôleur aérien pour visualiser un
aéronef en prononçant l’identifiant de l’aéronef.
[0038] Sur la figure 2 est illustré un procédé selon un
aspect de l’invention.
[0039] Les communications orales échangées entre le
contrôleur aérien et les pilotes des aéronefs présents
dans le secteur aérien à surveiller SA, sont traités par
reconnaissance vocale dans une étape 1, par le module
de reconnaissance vocale RV.
[0040] Puis un couplage avec une liste d’identifiants
LID et optionnellement avec un état des vols mémorisés
EDV est fait dans une étape 2, pour limiter drastiquement
les erreurs de reconnaissance.
[0041] D’autres couplages sont possibles, par exem-
ple avec l’altitude, et/ou le cap, et/ou la vitesse, et/ou la
phase de vol. En effet, si un aéronef est en phase de
montée, et que son altitude est de 17000 ft, si le contrô-
leur donne une nouvelle altitude, celle-ci sera forcément
supérieure a 17000 ft. Ainsi, ce couplage permet de ré-
duire le champ d’investigation de la reconnaissance
vocale : l’analyse sur l’ordre doit produire une valeur su-
périeure à 17000 ft.
[0042] Le résultat est affiché sur l’écran d’affichage EA
lors d’une troisième étape.
[0043] La présente invention permet d’améliorer les
conditions de travail d’un contrôleur aérien, et limite ses
possibilités d’erreurs.

Revendications

1. Système d’aide à l’identification et au contrôle d’aé-
ronefs présents dans un secteur aérien (SA) à sur-
veiller, comprenant des moyens de reconnaissance
vocale (RV) pour analyser des communications ora-
les échangées entre le contrôleur aérien et les pilo-
tes d’aéronefs présents dans ledit secteur aérien
(SA), caractérisé en ce qu’il comprend, en outre,
des moyens de gestion (GES) adaptés pour effec-
tuer une comparaison entre des données délivrées
par lesdits moyens de reconnaissance vocale (RV)
et des identifiants mémorisés (LID) représentatifs
d’aéronefs respectifs prévus pour être présents dans
ledit secteur aérien (SA), lesdits moyens de gestion
(GES) étant, en outre, adaptés pour comparer des
informations saisies par le contrôleur aérien avec
des données délivrées par lesdits moyens de recon-
naissance vocale (RV) traitant des instructions ora-
les du contrôleur aérien aux pilotes d’aéronefs.

2. Système selon la revendication 1, muni de moyens
d’affichage (EA) pour visualiser un espace compre-
nant ledit secteur aérien (SA) et des aéronefs pré-
sents dans ledit espace, et de moyens de visualisa-
tion (VIS) sur lesdits moyens d’affichage (EA) d’un
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aéronef parmi l’ensemble des aéronefs présents,
lesdits moyens de gestion (GES) étant adaptés pour
commander dynamiquement lesdits moyens de vi-
sualisation (VIS) pour mettre en évidence graphi-
quement l’aéronef dont le pilote échange des com-
munications orales avec le contrôleur aérien à partir
de données délivrées par lesdits moyens de recon-
naissance vocale (RV).

3. Système selon l’une des revendications précéden-
tes, dans lequel lesdits moyens de gestion (GES)
sont, en outre, adaptés pour coupler lesdites don-
nées délivrées par lesdits moyens de reconnaissan-
ce vocale (RV) avec un état de vol mémorisé (EDV)
des aéronefs affichés sur lesdits moyens d’affichage
(EA).

4. Système selon l’une des revendications précéden-
tes, dans lequel lesdits moyens de gestion (GES)
sont, en outre, adaptés pour coupler lesdites don-
nées délivrées par lesdits moyens de reconnaissan-
ce vocale (RV) avec au moins un paramètre de vol
mémorisé des aéronefs affichés sur lesdits moyens
d’affichage (EA) parmi l’altitude, la vitesse, le cap,
la destination, au moins un point du plan de vol, l’al-
titude de croisière, la vitesse verticale, l’altitude de
sortie du secteur aérien, le point de sortie du secteur
aérien, et au moins un circuit d’attente actif.

5. Système selon l’une des revendications précéden-
tes, dans lequel lesdits moyens de gestion (GES)
sont, en outre, adaptés pour saisir des informations
directement à partir de données délivrées par lesdits
moyens de reconnaissance vocale (RV) traitant des
instructions orales du contrôleur aérien aux pilotes
d’aéronefs.

6. Système selon l’une des revendications précéden-
tes, dans lequel lesdits moyens de gestion (GES)
sont, en outre, adaptés pour proposer une sous-liste
de valeurs parmi une liste de valeurs possibles pour
un paramètre de vol d’un aéronef à partir de données
délivrées par lesdits moyens de reconnaissance vo-
cale (RV) traitant des instructions orales du contrô-
leur aérien aux pilotes d’aéronefs.

7. Système selon la revendication 2, dans lequel lesdits
moyens de gestion (GES) sont adaptés pour com-
mander dynamiquement lesdits moyens de visuali-
sation (VIS) pour visualiser un aéronef à partir de
données délivrées par lesdits moyens de reconnais-
sance vocale (RV) traitant une demande orale du
contrôleur aérien de visualisation d’un aéronef com-
prenant l’identifiant dudit aéronef.

8. Procédé d’aide à l’identification et au contrôle d’aé-
ronefs présents dans un secteur aérien à surveiller
caractérisé en ce qu’il comprend les étapes con-

sistant à :

- analyser par reconnaissance vocale (RV) des
communications orales échangées entre le con-
trôleur aérien et les pilotes d’aéronefs présents
dans ledit secteur aérien (SA),
- coupler des données délivrées par ladite re-
connaissance vocale (RV) et des identifiants
mémorisés (LID) représentatifs d’aéronefs res-
pectifs prévus pour être présents dans ledit sec-
teur aérien (SA), et
- comparer des informations saisies par le con-
trôleur aérien avec des données délivrées par
lesdits moyens de reconnaissance vocale (RV)
traitant des instructions orales du contrôleur aé-
rien aux pilotes d’aéronefs.

9. Procédé selon la revendication 8, comprenant, en
outre, une étape consistant à mettre en évidence
graphiquement l’aéronef dont le pilote échange des
communications orales avec le contrôleur aérien,
parmi lesdits aéronefs présents dans ledit secteur
aérien.
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