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(54} N‘-bis(beta-hydroxyetyl)gama ureidopropyltrialkoxysilany

Vynélez sa tyka novych N'-bis(beta-hydroxy-
etyl)gama ureidopropyltrialkoxysilanov.

Organokremi¢ité derivaty 2, 2'-iminodietano-
lu sa uplatnili v priemysle silikdtov ako povr-
chova dprava zlep8§ujica antistatické vlastnosti
a zniZujGca koeficient trenia impregnovanej
plochy. V priprade tipravy silikdtovych vldkien
musi povrchova tprava zabezpedovat aj mnoZ-
stvo ddleZitych spracovatelskych vlastnosti
s prihliadnutim na ich aplika¢né pouZitie. Tieto
- llohy sa rieSia zmesou zloZenou z filmotvor-
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nych latok, mazadiel, zmé&dadiel, antistatik
a vézbovych prostriedkov. Z hladiska zjedno-
duSenia tychto systémov sd snahy pouZivat 14t-
ky na pripravu lubrikdcii, ktoré plnia viacej
funkcii stasne. US patent 2946 701 popisuje
pripravu a pouZitie silanov, pripravenych adi-
ciou aminov na epoxisilany ako povrchovi
dpravu sklenenych vlakien. Tymto spésobom
je moZné pripravit rézne adukty na baze 2,2'-
-iminodietanolu napr.:

CH2—CHCH20 (CH2)3Si{0C2H5)3 + HN(CH2CH20H }2— [HOCH2CH2)2 NCH2—

OH

—CHCH20 (CH2)3Si(0OC2Hs5)3

Pri pouZiti tohto aduktu na povrchovi tpra-
vu sklenenych vldkien sa sice dosahuji dobré
antistatické a klzne vlastnosti vldkien, na zlep-
Senie adhezie, zvlast k epoxidovym Ziviciam je
nepostacujice. Podobne je to aj pri pouZiti tri-
alkoxysilanov, ktoré moéZeme znédzornit obec-
nym vzorcom:

{(HOCH2CH2)2 N(CHz ) n Si(OR]s

v ktorom znamend R — alkyl a n celé &islo
1 — 6. Niektoré typy tychto zlidenin je moZné
pripravit podla CS aut. osv. 152 557 reakciou
2, 2%-iminodietanolu s halogénmetyltrialkoxysi-
lanmi v alkalickom prostredi, vyhodne v roz-
toku alkoholdtu sodného pri teplote 50 a¥
150 °C.

Vynédlez popisuje nové N'-bis(beta-hydroxy-
etyl)gama ureidopropyltrialkoxysilany obecné-
ho vzorca
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HOCH2CH2\ I
p; NCNH{CH2)3Si(OR )3

HOCH2CH2

v ktorom znamend R — metyl alebo etyl.

Priprava tychto zlidenin sa da previest adi-
ciou 2, 2‘-iminodietanolu na izokyandtovy silan
podla reakénej schémy:

HN (CH2CH20H )2 ++ 0==C=N(CH2z)38i(OR )5— (HOCH2CH2)2NCONH (CHz2)3Si(OR]}3

Vyber vhodnych rozpustadiel je znalne ob-
medzeny pritomnost $iroko reaktivnej izokya-
natovej funkénej skupiny a poldrnymi vlastnos-
tami 2, 2‘iminodietanolu. Ako dobré rozptstad-
lo je moZné pri syntézach podla vynalezu po-
uZit dioxan. Zistili sme, ¥e adiciou je vfhodné
prevadzat bez pritomnosti rozpustadla. Vznik-
nuté silany je moZné pouZivat pri réznych apli-
kécidch vo forme roztokov vo vode a vo VvACSi-
ne polarnych organickych rozpastadiel. Vyna-
lez je dalej objasneny formou prikladov.

Priklad 1

Priprava silanu vzorca

(HOCH2CH2)2 NCONH (CH2)3Si(OCH3)3

Reakcia sa prevaddzala v trojhrdlej banke
s Anschiitzov§m néstavcom opatrend mieSad-
lom, spdtnym chladitom so su$iacou rdrkou,
kontaktnym teplomerom a oddelovacim lievi-
kom.

Nésada:

31,5 g (0,3 mél) 2, 2'-iminodietanol (bez vody)
74,2 g (0,3 mol) gama izokyanatopropyltrime-
toxysilan 100 g dioxan (bez vody).

V dioxane sa rozpustil 2, 2‘-iminodietanol
a vlozil sa do banky. Z oddelovacieho lievika
sa pomaly potas 1 h pridal silan a reakcia sa
nechala prebiehat pri 80°C 3 h, Za véakua sa
od silanu oddestilovalo rozpustadlo a destilac-
ny zbytok sa analyzoval papierovou chromato-
grafiou. Zistili sme, Ze konverzia tejto reakcie
je prakticky 96 az 100 %. Elementdrna analyza
pre C11Hz2606N2Si (mol. hmotnost — 310,43)
Vypoé&itané: 9,02 % N; 9,05 % Si;
Stanoveneé: 9,18 % N; 9,23 % Si;

Vzniknuty silan je &ira, svetloZltd kvapalina
a podobne ako samotny 2, 2‘-iminodietanol je
tieZ viskozny.

Je rozpustny vo véddSine polarnych organic-
kych rozpastadiel. Vo vode vytvdra mierne za-
kaleny roztok, ktory sa po prebehnuti hydroly-
zy silanu vygiri. V§hodné je jeho hydrolyzu ka-

Promaétor adhézie

talyzovat upravenim vodného roztoku na pH
v rozmedzi 3,5 aZ 5.

Priklad 2

Priprava silanu vzorca
(HOCH2CHz2)2 NCONH (CHz2)3S1(OC2Hs5)3

Néasada:
10,5 g (0,1 mol} 2, 2'-iminodietanol
26,1 g (0,1 mol} gama izokyandtopropyltrieto-
xysilan

K 2, 2-iminodietanolu sa za mieSania pomaly
priddva silan tak, aby teplota reakfného pro-
stredia neprestipila 50 °C. Reakcia sa ukoncila
po 1,5 h mieania. VytaZok 33 g t.j. 97 % tedrie.
Elementdrna analyza pre Ci2H2s0sN2Si (mol.
hmotnost — 324,46)

Vypoditané: 8,63 % N; 8,66 % Si;
Stanovené: 8,80 % N; 8,72 % Si;
Priklad 3

Silany sa pouZili vo forme 0,5 % vodného
roztoku na tdpravu skienengch vldkien. Hydro-
lyza silanov sa katalyzovala pridavkom kyse-
liny octovej na pH = 4. Takto pripravené apre-
tary boli nanasané na sklenené vldkno priamo
pri‘jeho vyrobe z platinovej pece. Tymto spo-
sobom upravené vldkna z E-skla o hribke
13 um sa nechali volne cca 24 h predsusit a po
tejto dobe sa dosusili pri 125°C 4 h. Sklenené
pramene sa pouZili ako vyztuZ epoxidovej #ivi-
ce na bhdze dianu-a epichlérhydrinu, ktord ma-
la obsah epoxidovych skupin 0,52 ekviv./100g
a viskozitu pri 25°C 12 330 mPa.s. Zivica sa zo-
sietovala za pouZitia dietyléntriaminu s amino-
vym &islom 1638 mg KOH/g a obsahovala 65 %
hmotnostnych sklenenych vidkien. Vyhodnoco-
vanie lamindtov sa prevadzalo skiSkou pevnos-
ti na ohyb podla CSN 64 0607 a umelé starnutie
dvojhodinovym varom vo vode. Dosiahnuté vy-
sledky st uvedené v tabulke.

Medza pevnosti v ohybe (MPa)

R—(CH2)3—Si[QC2H5]3 za sucha po vare
(HOCH2CH2)2NCONH— 1030 980
(HOCH2CHz2)2N— 970 951
(HOCH2CH2)2 NCH2CH (OH ) CH20— 982 960

Zhydrolyzovanim a skondenzovanim silanov
na prisludné polysiloxany na povrchu skla do-
staneme &ire filmy s vysokou adhéziou, na

omak mastné s vybornymi klznymi vlastnosta-
mi.
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“"Predmet vynédlezu:

N*-bis(beta-hydroxyetyl )gama ureidopropyltri-
alkoxysilany obecného vzorca
0
HOCH2CH2\\ [
2 NCNH(CH2)3Si(OR}3
HOCH:2CH2

v ktorom zanmend R — metyl alebo etyl.
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