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Zpisob vyvoje a testovani Fidiciho programu

(57) Anotace:

Digitaln televizni systém (1000) vysila do pfijimaci/dekodért
(2020) rovn&Z fidici informace (fidici programy, to jest
aplikace) pro umoznéni provadéni takovych tiloh, jako je
vytvafeni prehledi televiznich programii, nastaveni operaci
doméciho bankovnictvi, a pfedavani odpovédi na otazky kvizi
spojenych s pravé vysilanymi programy. Vyvoj takovych
fidicich programii se d&je na pracovni stanici (4003). Pracovni
stanice (4003) je spojena s jednotkou (2021) typu
prijimade/dekodéru, kterd se v podstaté shoduje s bémym
pijimadem/dekodérem (2020), k niZ je pfipojeno televizni

signaly.

CZ 1999 - 3315 A3

zatizeni (2023). Zplsob spodiva v tom, Ze jsou vyvijeny Fidici
programy vietné Fidicich piikazi reagujicich na signaly

z pracovni stanice (4003) a testovacich piikazd, které vraci
signaly do pracovni stanice (4003). Program je predavéan do
jednotky (2021) typu pfijimace/dekodéru a je vytvafen
synteticky vysilany digitalni televizni signél (v generdtoru
(4045)), ktery je piivadén do jednotky typu (2021)
prijimace/dekodéru. Tento fidici program je potom spustén na
jednotee typu (2021) piijimace/dekodéru, program reaguje na
fidicf signaly z pracovni stanice (4003) a vraci testovaci
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Zpisob vyvoje a testovani ¥idiciho programu

Oblast techniky

predkladany vynalez se tyka TV (televiznich) nebo

réddiovych ridicich systémt, pricfemz prfesné&jl se tento vynalez
tyka vyvoje a testovani (ladé&ni) takovychto systémi. Vynalez
naléza obzvlasdtni uplatnéni ve vysilacim a pfijimacim systému
pro pouziti v digitdlnim interaktivnim satelitnim televiznim
e tento vynadlez nenl omezen

systému. Lze oviem nahlédnout,

na takovyto systém nebo systémy tohoto typu, ale je
vyuzZitelny obecné&ji pro razné TV a/nebo radiové systémy,
v&etn& napriklad téch systéml, které jsou schopné prenaset

software.

Dosavadni stav techniky

Byl vyvinut TV ¥idici systém, ktery Je prenaden pres

satelit nebo kabelova vedeni. Kazdy koncovy uzivatel ma

pfijimaé/dekodér, ktery prijima ridici informace, které mohou

byt potom vyuzZity pro rizné ulohy, jako je vytvoreni prehledd
televiznich programi, nastaveni interaktivnich prostfedku

domaciho bankovnictvi, predavéani odpovédi na otazky kvizu ve

spojeni s vysilanymi programy, & podobné.

Digitélni TV systém je interaktivni systém
vyuzivajicl techniku DVB/MPEG-2, ktera zahrnuje komprimovani
audio signalt, dat, a video obrazt, které Jsou vysilany. MPEG
systém maze rovnéz pojmout znacné mno¥stvi informaci
"privatni" povahy, to jest ne pfimo sdruZenych s hlavnim
programem, ktery je vysilén. Tento privatni pod-kanal mizZe
byt vyuzit poskytovatelem vysiléni pro vysilani informaci,

jako jsou prehledy TV programu.




10

15

20

25

30

pFijimad&/dekodér muze potencidlné vyzadovat velké
mnosstvi fidicich funkci nebo programd, které by vyZadovaly
velké mnoZstvi pam&ti pro jejich uloZeni. Poskytovatel
vysilédni si rovnéz miiZe prat zaclenit dalsi #idici programy a
mi¥e chtit aktualizovat existujici ¥idici programy. systém Jje
tudi® konstruovan pro umoZnéni ridicim programim, aby byly
vysilany opakované poskytovatelem vysiléni (s vyuiitim
privatniho pod-kanalu) . PF¥ijima&/dekodér mad v sobé vestavény
potatelni fidici program, ktery provadi inicializacni nebo
samozavadéci proceduru, ale potom vyjimad z vysilaného signélu
jakykoliv urcéité daldi ?idici programy, které potfebuje pro

odezvu na urdité poZadavky uZivatele.

To znamend, Ze poskytovatel vysilani maZe extrémne
snadno aktualizovat existujici fidici programy a zavadaét
derstvé tidici programy; pricemZ vysledné zlepSene a nové
sluzby budou automaticky bezpfostfedné dostupné vsem
u¥ivatelam. Takové modifikace nebo vyvoj &i zlep$eni sluzeb
(fidici programi) ale se sebou nese urcité problémy a
nebezpedi. Urcity problém nebo nebezpell spo&iva v chybach
(vadach) . Je velmi dulezité, aby vyskyt chyb byl udrZovan na
extrémné nizké urovni, protoze jakadkoliv vada bude vysilana
ke viem urivateltm a mQZe tudiZ rychle zplisobit rozsahlou

nespokojenost a podrazdéni.

Hlavni aspekt predklédaného vynalezu se zabyva
vyvojem fidicich program s rychlou a uc¢innou detekci chyb

(vad) .

Podstata vynalezu

p¥edklédany vyndlez tedy navrhuje zplsob vyvoje, na

pocitacové pracovni stanici, ¥idiciho programu pro vysilaci
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digitélni nebo radiovy systém, ve kterém p¥ijimad/sdekodér
vyjiméa vysilané #idici programy z vysilaného televizniho nebo
radiového signdlu a ridi televizni nebo radiové zafizeni v
odezvé na tyto ridici programy, pricemZ uvedeny zpusob
zahrnuje: spojeni pracovni stanice s jednotkou typu
ptijimace/dekodéruy, kterd v podstaté& reprodukuje
pfijimac/dekodér s pfipojenym televiznim nebo radiovym
zafizenim; vyvinuti ridiciho programu na pracovni stanici;
predani tohoto programu do jednotky typu pfijimade/dekodéru;
privadéni MPEG digitélniho televizniho nebo radiového signalu
do jednotky typu prijimade/dekodéru; spusténi programu na
jednotce typu prijimade/dekodéru; predani fidicich signalld z
pracovni stanice do jednotky typu p¥ijimade/dekodéru pro
¥izeni b&hu programu na této jednotce; pric¢emZ jednotka typu
ptijimade/dekodéru a progran reaguji na tyto fidici signéaly a

vraceji testovaci signaly do pracovni stanice.

V nasledujicim popisu budou popsany vyhodné znaky
predkladaného vynalezu, Eist& prostfednictvim prikladl, ve

spojeni s odkazy na pripojené vykresy.

Pfehled obrazkd na vykresech

Obr.1 znazorfuje celkovou architekturu digitédlniho
televizniho systému podle vyhodného provedeni

predklédaného vynalezu;

Obr.2 zndzorhuje architekturu interaktivniho

systému digitélniho televizniho systému;

Obr.3 znazoriuje uspofddani souboru uvnitf modulu
stazeného do pam&ti interaktivniho

pfijimaée/dekodéru;
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Obr.4 Jje detailné&jsi blokove schéma funk&niho
uspotréadani tvhrciho nastroje; a
Obr.5 znazorihuje blokové schéma &asti systému

pouzitého pro vyvoj a testovani aplikace.

p#iklady provedeni vyndlezu

Celkovy pfehled digitéalniho televizniho systému 1000
podle predkladaného vynalezu Jje snazornén na obr. 1. Vynalez
zahrnuje vétsinou pé&Zny digitélni televizni systém 2000,
ktery vyuziva znamy MPEG-2 kompresni systém pro vysilani
komprimovanych digitalnich signalu. pPresné&jli MPEG-2
komprimator 2002 ve vysilacim centru prijima tok digitélniho
signalu (obvykle tok video signalfl). Komprimadtor 2002 Jje
spojen s multiplexorem a kodérem 2004 prostrednictvim spojeni
2006. Multiplexor 2004 prijima mnozstvi daldich vstupnich
signald, sestavuje jeden nebo vice vysilacich tok a vysila
komprimované digitalni signaly do vysilace 2008 vysilaciho
centra pres spojeni 2010, které samozfejmé& muZe. byt
pfedstavovano velkym mnoZstvim raznych forem v&etné
telekomunika&nich linek. Vysila¢ 2008 vysilé
elektromagneticke signaly pres vzestupné spojeni 2012 smeérem:
k satelitnimu odpovidacli 2014, kde jsou tyto signaly
elektronicky zpracovany a vysilény pres teoretické sestupné
spojeni 2016 do pozemniho prijimace 2018, peiné ve formeé
parabolicke antény vlastné&né nebo pronajimané koncovym
usivatelem. Signély prijimané pfijimacem 2018 jsou vysilany
do integrovaneho pfijimaée/dekodéru 2020 vlastnéného nebo
pronajimaného koncovym uzivatelem a spojeného s televiznim

safizenim 2022 koncového uzivatele. p#¥ijimal/dekodér 2020
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dekéduje komprimovany MPEG-2 signdl na televizni signal pro

televizni zarizeni 2022.

Systém 3000 podminéného pristupu je spojen s
multiplexorem 2004 a prijimacem/dekodérem gggg'a je umistén
gastednd ve vysilacim centru a Castecné v dekodéru. Tento
systém umozZiuje koncovemu uzivateli pristup k digitélnim
televiznim vysiladnim (pfenosum) od jednoho nebo vice
dodavateld (poskytovateld) vysilani. Inteligentni karta,
schopna dekédovani zprav tykajicich se komercnich nabidek (to
jest jeden nebo né&kolik televiznich programt, které jsou
prodavany dodavatelem vysilani), miZe byt vloZena do
prijimace/dekodéru 2020. S pouzitim dekodéru 2020 a
inteligentni karty muZe koncovy uzivatel nakupovat komercni
nabidky bud v médu pfedplaceni nebo v médu platby za

shlédnuti.

S multiplexorem 2004 a prijimacem/dekodérem 2020 je

rovné? spojen interaktivni systém 4000, ktery je opét umistén
Sastedné ve vysilacim centru a Sastednd v dekodéru a ktery
umozfiuje koncovému uZivatell interagovat s ruaznymi aplikacemi

pfes modemovy zpétny kandl 4002.

Obr. 2 znazoriuje obecnou architekturu interaktivniho

televizniho systému 4000 digitalniho televizniho systému 1000

podle predkléadaného vynalezu.

Napfiklad tento interaktivni systém 4000 umoZiiuje
koncovym uzivatelum nakupovat polozky z katalogu zobrazenych
na obrazovce (on-screen), konzultovat mistni zpravy a
meteorologické mapy na pozadani a hrat hry prostfednictvim

jejich televiznich zarizeni.
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V prehledu zahrnuje interaktivni systém 4000 &tyfi

hlavni prvky:-

tvardi nastroj 4004 ve vysilacim centru nebo kdekoliv
jinde pro umosné&ni poskytovatelil vysilani vytvaret,
vyvijet, ladit a testovat aplikace;

aplikaéni a datovy obsluZny kanal 4006 ve vysilacim

centru, spojeny s tvaréim nastrojem 4004 pro umoznéni
poskytovateli vysilani pripravovat, ovérovat a
formatovat aplikace a data pro dodéni do multiplexoru a
kodéru 2004 pro zadlendni do MPEG-2 transportniho
datového toku (obvykle jeho privatni Casti), aby byla
vysiléana ke koncovému uZivateli;

virtudlni poéitac v&etné provadéciho prostredku (RTE)
4008, ktery je Vv proveditelném kédu nainstalovan v
pfijimaéi/dekodéru 2020 vlastnéném nebo pronajatém
koncovym uZivatelem pro umornéni koncovému uzivateli

pfijimat, ovéf¥ovat, dekomprimovat a stahovat (zavadet)

aplikace do pracovni paméti 2024 dekodéru 2020 pro
vykonani. Tento provadéci prostfedek 4008 rovnéz
realizuje rezidentni aplikace obecneho G&¢elu. Provéadéci
prostredek 4008 je nezavisly na hardwaru a operacnim
systému;

modemovy zpétny kandl 4002 mezi pfijimaéem/dekodérem
2020 a aplikacnim a datovym obsluZnym kanadlem 4006 pro
umoZné&ni signallim instruujicim tento aplikaéni a datovy
obsluzny kanadl 4006 ~avadét data a aplikace do MPEG-2
transportniho datového toku na Zadost koncového

uzivatele.
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Interaktivni televizni systém pracuje s pouZitim
"aplikaci", ktere #idi funkce prijimace/dekodéru a riznych
zafizeni v ném obsaZenych. Aplikace jsou reprezentovany v
provadécim prostredku 4008 jako "zdrojové soubory". "Modul"
je sestava zdrojovych souborld a dat. "Objem pam&ti"
ptijimac¢/dekoderu je pamétovy prostor pro moduly. Moduly
mohou byt stahovany do p¥ijimade/dekodéru 2020 z MPEG-2

transportniho datového toku.

prvky popisované v predchazejicim odstavci budou nyni
popsany poné&kud podrobnéji.

Pro udely tohoto popisu je aplikace usek strojového
kédu pro fizeni vysokouroviiovych funkci vyhodné

prijimate/dekodéru 2020. Napriklad, kdyz koncovy uzivatel

nami#i ohnisko ddlkového ovladace 2026 na tladitkovy objekt
vidény na obrazovce televizniho zafizeni 2022 a stlaci
potvrzovaci klavesu, spusti se sekvence instrukci, sdruZena s

rimto tlacditkem.

Tnteraktivni aplikace nabizil menu a vykonava prikazy
na zadost koncového uzivatele a poskytuje data tykajici se
a&elu této aplikace. Aplikace mohou byt bud rezidentnimi
aplikacemi, to snamend, ze jsou ulozeny v ROM (nebo FLASH
nebo jiné energeticky nezavislé paméti) prijimace/dekodéru
2020, nebo mohou byt vysilany a stahovany do RAM (nebo FLASH)
tohoto dekodéru 2020.

priklady aplikaci jsou:-

. Inicializac¢ni aplikace. p#ijimad/dekodér 2020 je
vybaven rezidentni inicializaéni aplikaci, kterd Jje
adaptabilnim souhrnem moduld (tento termin je

podrobn&ji definovan nize), umoziujicim prijimadi/
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dekodéru 2020 okamZité pracovat v prostfedi MPEG-2.
Tato aplikace zajidtuje zakladni znaky, které mohou byt
modifikovany poskytovatelem vysilani, pokud je to
s4douci. Tato aplikace rovn&Z zajistuje rozhrani mezi
rezidentnimi aplikacemi a stahovanymi aplikacemi.
Spoudtéci aplikace. Spoudtéci aplikace umoZiuje
jakékoliv aplikaci, at jiZz stahované nebo rezidentni,
pracovat v prijimac¢i/dekodéru 2020. Tato aplikace

plsobi jako samozavadéci program vykonany pri vstupu do

sluzby za G&elem spudténi aplikace.

je staZena do RAM a tudizZ miZe byt
aktualizovana. MaZe byt usporadana

aplikace dostupné na kaZdém kandlu

Spoudtéci aplikace
snadno
tak, Ze interaktivni

mohou byt zvoleny a

spustény bud bezprostfedné& po staZeni nebo po staZeni
predem. V pfipadé staZeni predem je aplikace staZena do
paméti 2024 a je aktivovana spoudté&ci aplikaci na
pozadani.

Programovy pruvodce. Programovy pruvodce Jje
interaktivni aplikace, kterd poskytuje ucelenou
informaci o programech. Napriklad miZze poskytovat
informaci, reknéme, o televiznich programech na jeden
tyden, které budou uvadény na kazdém kandlu souboru
digitalni televize. Stlacenim klavesy na dalkovén
ovlada&i 2026, koncovy uZivatel vstoupi do ptridavné
obrazovky, prekryvajici udalost (relaci) znadzorné&nou na
obrazovce televizniho zarizeni 2022 Tato pridana
obrazovka je vyhledavac (browser) poskytujici informaci
o souc¢asnych a nasledujicich udadlostech (relacich) na
kasdém kandlu souboru digitdlni televize. Stlacenim

dalsi klavesy na dalkovém ovladaci 2026 koncovy
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urivatel vstoupi do dalsi aplikace, ktera zobrazi
seznam informaci o udalostech b&hem jednoho tydne.
Koncovy uZivatel miZe rovn&Z vyhledavat a tridit
udalosti podle jednoduchych a prizpasobenych kritérili.
Koncovy uZivatel miZe rovneéZz vstoupit pfimo do
zvoleného kanalu.

Aplikace plateb za zhlédnuti. Aplikace plateb za
shlédnuti je interaktivni sluzba dostupna na kaZzdém PPV
kanalu souboru digitdlni televize ve spojeni se
systémem 3000 podminé&ného pfistupu. Koncovy uzZivatel
miZe vstoupit do této aplikace s pouzitim programového
privodce nebo vyhledavace kanald. Navic se aplikace
spusti automaticky, jakmile je PPV udédlost zjisténa na
PPV kanalu. Koncovy uZivatel potom muze koupit
probihajici udalost bud prostfednictvim své dcefinné

inteligentni karty 3020 nebo pfes komunika&ni obsluiny

kanal 3022 (s pouZitim modemu, telefonu a DTMF kédu,

systému MINITEL nebo podobné). Tato aplikace miZe byt

bud rezidentni v ROM pfijimace/dekodéru 2020 nebo

stayitelnd do RAM prijimace/dekodéru 2020.

Aplikace PC stahovéni. Na Zadost ﬁﬁie koncovy uZivatel
stahovat po&italovy software s pouzitim této aplikace
PC stahovani.

Aplikace casopisovy vyhledavad. Tato aplikace
Zasopisového vyhledavace zahrnuje cyklické video
vysilani obrazi s navigacl koncového uZivatele
prost¥ednictvim tladlitek znadzornénych na obrazovce.
Aplikace kviz. Kviz aplikace je vyhodné& synchronizovana
s vysilénim kviz programu. Napfiklad jsou na obrazovce

televizniho zafizeni 2022 zobrazeny otédzky s nékolika
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odpovédmi a koncovy uZivatel miZe zvolit odpoveéd s
pouzitim dalkového ovladaCe 2026. Aplikace kviz mZe
informovat uZivatele, zda odpoved je spravnd nebo ne, a
mize poditat skoére uzZivatele.

Aplikace teleshopping. V jednom prikladu tato aplikace
teleshopping jsou nabidky zboZi na prodej vysilény do
ptijimace/dekodéru 2020 a zobrazovany na televiznim
zatizeni 2022. S pouZitim délkového ovladade 2026 miuZe
uiivatel zvolit urditou polozZku, kterou chce koupit.
Objednévka této poloZky je vyslédna pfes modemovy zpétny
kandl 4002 do aplikacniho a datového obsluZného kanalu
4006 nebo do samostatného prodejniho systému, jehoz
telefonni &islo bylo stazeno do p¥ijimace/dekodéru
2020, pripadné s prikazem pro zatizeni u&tu kreditni
karty, kterd byla vloZena do jednoho zafrizeni 4036 pro

Eteni inteligentnich karet v prijimac¢i/dekodéru 2020.

Aplikace telebanking. V jednom prikladu této aplikace
telebanking uzivatel vloZi bankovni kartu do jednoho ze
zatizeni 4036 pro cteni inteligentnich karet v
p¥ijimac¢i/dekodéru 2020. Prijimac/dekodér 2020 zavola
panku ufivatele s pouZitim telefonniho &isla uloZeného
v bankovni kart& nebo uloZeného v prijimaci/dekodéru

2020, a potom tato aplikace poskytuje mnoZstvi

mornosti, které mohou byt zvoleny s pouzitim dalkového
ovladade 2026, napriklad staZenl pres telefonni linku
stavu udtu, prevod polozZek mezi udty, Zzadost o Sekovou
kniZzku a podobne.

Aplikace internetovsky vyhledavac. V Jjednom pfikladu
této aplikace internetovského vyhledavace jsou

instrukce od uZivatele, jako Jje zadost o sledovani
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webové stranky majici urcité URL, zadavany s pouzitim
dilkového ovladade 2026 a tyto instrukce jsou vysilany
prostfednictvim modemového zpé&tného kandlu 4002 do
aplikaéniho a datového obsluzného kandlu 4006.
PFisludna webova stranka je potom za&lendna do vysiléani
z vysilaciho centra, prfijata pfijimaéem/dekodérem 2020
pres vzestupné spojeni 2012, odpovidacl 2014 a sestupné
spojeni 2016, a je zobrazena na televiznim zarizeni

2022.

Aplikace jsou ulozeny Vv pam&tovych mistech

prijimace/dekoderu 2020 a jsou reprezentovany jako zdrojové

soubory. Zdrojové soubory zahrnuji soubory jednotky popisu

grafickych objekti, soubory jednotky prom&nnych blokd,

soubory instrukénich sekvenci, aplika&ni soubory a datové

soubory.

Soubory jednotek popisu grafickych objektl popisuji
obrazovky, rozhrani mezi lovékem a pocitalem aplikace.
Soubory Jjednotek promé&nnych blokd popisuji datové struktury
zpracovavané aplikaci. Soubory instrukénich sekvenci popisujil
zpracovatelské operace aplikace. Aplikacni soubory zajidtuil

vstupni body pro aplikace.

Aplikace tvorené timto zpusobem mohou vyuzit datové
soubory, Jjako Jsou knihovni soubory ikon, obrazové soubory,
soubory znakovych font®, soubory tabulek barev a ASCII
textové soubory. Interaktivni aplikace mohou rovnéz ziskat

pfima (on-line) data provedenim vstupl a/nebo vystupl.

Provadéci prostfedek 4008 zavadi do své paméti pouze

ty zdrojové soubory, které potrebuje v daném okamZiku. Tyto
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zdrojové soubory jsou Cteny ze souborflt jednotek popisu
grafickych objektu, soubord instruk&nich sekvenci a
aplika&nich souboru; soubory jednotek proménnych blokd Jjsou
uloZeny v pamé&ti nésledné po vyvolani procedury pro stazeni
modulfl a zde zlistavaji zajisté&ny, dokud neni provedeno

specifické voléani procedury pro vyjmuti modulu.

Ve spojeni s odkazy na obr. 3 je modul 4010, jako je

nadkupni modul popisovany podrobnéji niZe, sestava zdrojovych

soubort a dat, kterd zahrnuje nasledujici:

jeden aplikaéni soubor 4012;

finN

014 jednotky popisu

neurceny pocet souborul

grafickych objektd;

neurceny pocet souborl 4016 jednotky proménnych

blokl;

neurc¢eny pocet souboru 4018 instruk&nich sekvenci; a

kde je to vhodné, datové soubory 4020, jako jsou
knihovni soubory ikon, obrazové soubory, soubory znakovych

fontd, soubory tabulek barev a ASCII textové soubory.

Vv MPEG datovém toku kaZdy modul zahrnuje skupinu MPEG
tabulek. Kazda MPEG tabulka miZe byt formatovana jako urcité
mno¥stvi Usekd. V MPEG datovém toku ma kazdy usek "velikost"
a? 4 kbyty. Pro datovy prenos pres sériovy a paralelni port,
napriklad, Jjsou moduly podobné rozdeéleny do tabulek a useka,

prigemz velikost useku se méni s pFfenosovym médiem.

Moduly jsou transportovany v MPEG datovém toku ve
formé datovych paketd o velikosti obvykle 188 bytu uvnitr
odpovidajicich typu datovych tokl, napfiklad video datovych
tokt, audio datovych tokd a teletextovych datovych tokl.
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Kazdému paketu predchéazi identifikdtor paketu (PID) o
velikosti 13 bitfl, jeden PID pro kazdy paket transportovany v
MPEG datovém toku. Tabulka mapovani programi (PMT tabulka)
obsahuje seznam raznych datovych tok?d a definuje obsahy
ka>dého datového toku podle odpovidajiciho PID. PID maze
upozornit zarizeni na pritomnost aplikaci v datovém toku,

pri¢emZz PID je identifikovan s pouzitim PMT tabulky.

Tvirdéi nastroj 4004 zahrnuje plné integrovanou
aplika&ni vyvojovou sadu, obvykle realizovanou
prostfednictvim softwaru, spousSténou na UNIX po¢itacoveé
pracovni stanici ve vysilacim centru. Jak Jje patrné na obr.

4, tento tvircéi néstroj zahrnuje:

- generator 4030 uZivatelského rozhrani, ktery
zahrnuje mnoha-oknovy graficky néastroj pro vytvareni a
modifikaci aplikace, ktery miZe zahrnovat soubory jednotek
popisu grafickych objektd a vytvari je jako tlacitka, vstupni

pole a ikony;

_  editor 4032 ikon pro vytva¥eni a modifikaci ikon a

pro jejich ukladani do knihoven;

- editor 4034 obrazu pro vytvarenl a modifikaci

obrazovych souborid;

- editor 4036 palety pro vyvareni a modifikaci
palety barev;

-  kompilator 4038 pro zapisovani aplikaénich
instrukénich sekvenci ve strojovém jazyku, tvoricim

"pseudokdd";
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- editor 4040 svazkl pro vytvafeni svazku (stahované
jednotky) z jednoho nebo vice moduld 4010 vyvarenych

kompildtorem 40387

- dekédovaci ladici program pro definovéni a Zizeni

vykonavani instruk&nich sekvenci; a

-  dokumenta&ni nastroj 4044 pro zajidténi snadneho
pristupu k popisu vsech funkci, které mohou byt pouzity pro
programovani instrukénich sekvenci pro aplikaclni zpétné
procedury.

Jak je patrné z obr. 5, je aplikace vyvijena s

pouzitim ¢asti 4001 interaktivniho systému 4000. Relevantni

S4sti interaktivniho systému 4000 je pro ucely predkladaného

vynalezu UNIX pracovni stanice 4003, kterd mé& k sobé
pfipojenou VDU 4005 (video zobrazovaci jednotka), kl&vesnici
4007 a my3 4009. Jakmile jiZ byla aplikace vyvinuta, je

ulofena v aplikadni paméti 4011 v pracovni stanici.

"pseudokddem", ktery je vytvaren prostfednictvim

kompildtoru 4038 je bin&rni koéd (dvoijkovy kdéd) . Tento kod je

interpretovan pfrijimacem/dekodérem, tedy presn&ji provadécim

prostredkem 4008 v pfijima&i/dekodéru. Tento kdd je nezavisly

na hardwaru, takZe bude fungovat na ruznych konstrukcich
prijimadfi/dekodért realizovanych raznymi vyrobci, ktefil
vyuzivaji odlidny hardware (ackoliv samozrejmé& spliujici
stejné funk&ni specifikace). Uplné stazeni tohoto kédu neni

vyZadovano pro spusténi aplikace.

Jakmile ji%Z aplikace byla vytvorena a vyvinuta s

pouzitim tvarciho nastroje 4004, miZe byt Castelné& nebo zcela

testovana, takZe mohou byt detekovény chyby a snadno mohou

byt provedeny modifikace a opravy a jejich kontrola.
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Jak je zndzornéno na obr. 5, je toto realizovano na
systému, ktery zahrnuje tast 4001 interaktivniho systému
4000, kterd je spojena s televiznim zarizenim 2023 pres
jednotku 2021 typu prijimade/dekodéru. Relevantni Casti
interaktivniho systému pro ucely pfedkladaného vyndlezu je
UNIX pracovni stanice 4003 spole¢né s VDU 4005, klavesnici
4007 a my3i 4009. Jednotka 2021 typu pfijimace/dekodéru je
podobna prijimactum/dekodérum pouzivanym koncovymi uzZivateli
vysilaciho systému, ale miZe mit urdité pridavné funkéni
vlastnosti, jak je diskutovano niZe; televizni zarizeni 2023
je pritom zcela shodné s televiznimi zafizenimi 2022
pouzivanymi koncovymi uzivateli.

V mnoha pripadech bude nova aplikace urcena pro
&innost na existujicim televiznim vysilani. Jednotka 2021
typu pfijimace/dekodéru je tudiz spojena s tunerem 2019
(ladidem), ktery je dale spojen s televizni, wvenkovni
parabolickou anténou 2017. (Tuner 2019 a parabolicka anténa
2017 miZe byt zcela shodnad s tim, co pouzivaji koncovi
uzivatelé vysilaciho systému.) Uplny MPEG-2 bitovy tok je
prijimén v parabolicke anténé 2017 a je demodulovan v tuneru

2019 a veden skrz jednotku 2021 typu prijimage/dekodéru do

televizniho zarizeni 2023.

Pro testovani aplikace urcené pro ¢innost na
existujicim vysilani je tato aplikace stazZena do jednotky
2021 typu prijimace/dekodéru z aplikaéni paméti 4011 pres
kanal 4031-1 do portu (kterym miZe byt bud sériovy nebo
paralelni port) v Jednotce 2021 typu pfijimace/dekodéru.

Jednotka 2021 typu pfijimacde/dekodéru vyjima jakékoliv datoveé

signaly z MPEG bitového toku a zpracovava je v souladu s

jakoukoliv aplikaci obsazZenou v jednotce 2021 typu
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prijima&e/dekodéru; kterou je v tomto pripad& nova, testovana

aplikace.

V né&kterych situacich vyvijena aplikace mazZe
vyZadovat pfidavné ridici signdly v MPEG bitovém toku, které
nejsou pritomné v bitovém toku, ktery je aktudlné vysilén. V
takovém pripadé je pouzZito generétbru 4045 MPEG bitového
toku, ktery je spojen s interaktivnim systémem 4000. Tento
generator 4045 mhZe byt zcela Fizen pracovni stanici 4003,
pridemZ tato pracovni stanice vytvafri um&ly video signél a
rovn&s pofadované ridici signdly. Alternativné mazZze byt do

geheratoru 4045 privédén signal z parabolické antény 2017 a

vhodné ¥idici signaly mohou byt pouze zavadény do pfijimaného
bitového toku (nebo je moZné vhodné modifikovat existuijici
fidici signaly v pfijimaném bitovém toku).

Pokud je pouZito generédtoru 4045, pak aplikace maze,
pokud je to Zadouci, byt zavadéna do MPEG bitového toku
namisto toho, aby byla pfedavana do jednotky 2021 typu
prijimace/dekodéru pres spoj 4031-1.

Pracovni stanice 4003 zahrnuje testovacil nebo

monitorovaci (ladici) nastroj 4013. Pro testovani aplikace po

jejim staZeni do jednotky 2021 typu prijimace/dekodéru

monitorovaci néstroj 4013 monitoruje prubéh aplikace v
jednotce 2021 typu prijimade/dekodéru. jak bylo diskutovano

vyse, jednotka 2021 typu pfijimace/dekodéru zahrnuje

kompiladtor (interpreter), ktery interpretuje pfikazy v
aplikacich, pricemZ aplikace Jjsou zapsany ve vhodné formé pro
tento interpreter. Monitorovaci nastroj 4013 muZe predivat
¥idici signaly do Jjednotky 2021 typu prijimace/dekodéru pres
spoj 4031-2 a pfijimat od ni signdly zpé&t pres spoj 4031-3.
(Tyto spoje 4031-1, 4031-2 a 4031-3 jsou logicky oddéleneg,
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ale mohou vdechny sdilet spole&ny fyzicky kandl.) Jednotka
2021 typu pfijimace/dekodéru a monitorovaci néastroj 4013

pracuji vlastné jako obsluiny kandl respektive klient.

Monitorovaci nastroj 4013 m@Ze monitorovat proménné v
aplikaci, pFficemZ pro tento ucel je definovan seznam
proménnych urcenych k monitorovani. Hodnoty definovanych
promé&nnych mohou byt zobrazovany v definovanych okamZicich
pfi provadéni aplikace a/nebo mohou byt tyto hodnoty
proménnych zobrazovény (spoleCné se jmény té&chto proménnych)
pri jakékoliv zméné hodnoty. Dale maZe byt pouZito testeru
pro zavedeni poZadovanych hodnot proménnych do jednotky 2021
prijimace/dekodéru, coz operadtorovi poskytuje moZnost videt
tém&¥ bezprostfedné, jaky ucinek bude mit nastaveni
proménnych na jiné hodnoty. Tyto funkce rizeni proménn?ch.
mohou, samozfejm&, byt rovné&Z vymazany monitorovacim

nastrojem 4013 (jako mohou byt vymazany vSechny monitorovaci

funkce) .

Podobné miZe monitorovaci ndstroj nastavit dekodér,
aby signalizoval, kdyZ Jjsou kontrolovany jiné typy subjektd,
jako jsou moduly, soubory jednotky promé&nnych blokld a

objekty, v prub&hu spusténi aplikace.

Monitorovaci nastroj mtZe rovné&Z ridit vykondvani
aplikace prostfednictvim vkladani bodll pferudeni (a jejich
vymazavanim). Presnéji vykonavéani aplikace muZe byt umoznéno,
aby prob&hlo bez preruseni, aby probéhlo do boru prerusSeni a
zastavilo se, aby prob&hlo do bodu prerudeni a provedlo skok
(restart), kdyZ je to Zadouci, aby prob&hlo k volani
podprogramu nebo k navratu z podprogramu, nebo aby probehlo
krok za krokem (to jest krokovanim od kaZdého pfikazu pouze v

odezv& na operatora), bud mezi definovanymi body a/nebo
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definovanymi podprogramy nebo v celé aplikaci. (Podprogram
mA%e byt instruk&ni sekvence, kterd je sekvenci prikazl, jez

miZe byt voléna nebo vykonana prostrfednictvim aplikace.)

Monitorovaci nastroj miZe vykondvat sledovaci funkci
(trasovani), kterd detekuje a signalizuje Jednu nebo vice z
réznych operaci, jako je pokrafovani, zavadé&ni, vraceni nebo
skok na, zapo&eti nebo ukonéeni vykonavéni, nebo prerudeni
jednoho nebo vice specifikovanych podprogrami nebo jejich
typu.

Monitorovaci ndstroj muZe rovnéZ monitorovat a
oznamovat stav jednotky typu pfijimace/dekodéru a aplikace v
pozadovanych okamZicich pri vykonavani aplikace. Mezi
elementy, jejichZ stav miZe byt sledovan a oznamovan, jsou
nasledujici: velikost paméti, volnd pamét, vlastnosti
vyrovnavaci pam&tové oblasti, Eislo verze systému a podobng;
obsahy pam&ti (vypis z paméti) pro celou pam&t nebo pro jeji
specifikované ¢asti (napfiklad RAM, FLASH a ROM) ;
nainstalované objemy, staZené moduly ( a souCasny modul), a
soubory jednotky proménnych blokd (¢islo, pouZzitad pameét,
seznam souborl jednotky proménnych blokl); stav instrukéni
sekvence (&islo, &islo b&hu a/nebo prerudenil, pouzitéd pamet’ a
podobn&); a obsahy zésobniku navratu (to jest seznam
podprogrami, na které je treba se vratitc).

P#i vyvoji aplikace s pouZitim tvhrciho nastroje
mohou byt do aplikace zaclenény fidici prikazy a testovaci
pfikazy. K tomu bude jednotka 2021 typu prijimace/dekodéru
obsahovat prijimaci prostredek ridiciho signalu pro prijiméni
#idicich signald privéadénych primo z pracovni stanice, a
aplikace bude obsahovat ridici prikazy reagujici na takovéto

¥idici signaly. Takové ridici p#ikazy mohou napriklad docCasné
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zastavit &innost jednotky 2021 typu prijimace/dekodéru. Tato
jednotka rovné&Zz obsahuje odpovédni prostredek, ktery generuje
testovaci signdly v odezvé na ridici pfikazy v aplikaci,
kterd je spusténa touto jednotkou. Tyto testovaci signély
jsou vedeny primo zpeét do pracovni stanice, naptfiklad, pfes
paralelni port. Pracovni stanice tudiZ maZe, prostfednictvim
jejich ridicich signall a testovacich signédll, monitorovat
ginnost aplikace. Navic, samozfejmé&, operdtor muZe
monitorovat uc¢inky aplikace pfimo na obrazovce televizniho

zatizenli 2023.

K tomu tedy operadtor zkonstruuje aplikaci tak, aby
obsahovala prikazy reagujici na fidici signaly z pracovni
stanice, spusti aplikaci na jednotce 2021 typu
prijimade/dekodéru a televiznim zarizeni 2023 a monitoruje
&innost aplikace prostfednictvim televizniho zatfizeni 2023 a
pracovni stanice. Pokud jsou v aplikaci jakékoliv zavady, to
jest pokud se nechova presné podle poZadavkl, operdtor zméni
relevantni ¢&sti aplikace a testuje ji znovu. Nakonec
aplikace bude pracovat spravné. Aplikace je potom pripravena

pro vlastni pouZziti na vysilacim systému.

M&lo by byt uvedeno, Ze takovéto ridici pfikazy a
testovaci pfikazy mohou vyhodné byt ponechany nezménéné v
aplikaci, kdyZ je pouZita ve vysilacim systému.
P#ijimade/dekodéry koncovych uZivatell nebudou mit obvody pro
odezvu na tyto prikazy a generovani testovacich signéla.
Vykonavani té&chto pfikazu skutelnymi prijimaci/dekodéry bude
tudi? pouze Gaste&né a nebude mit nepriznivy ucinek na tato
zafizeni. Prijimade/dekodéry ale budou spoustét aplikace
zpUsobem, ktery blizce napodobuje zpusob, kterym tyto
aplikace byly spoudtény jednotkou 2021 typu
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prijimade/dekodéru, zejména pokud se tykad cCasovani raznych
operaci. Spravna &innost takovychto aplikaci v testovacim
systému znazornéném na obr. obr. 5 tudiZ bude témé&r jisté
garantovat, Ze aplikace bude pracovat spravné pri pouziti ve

skutedném vysilacim systému.

M&lo by byt zcela zFejmé, Ze predkladany vynalez byl
popsan vyse Cisté prostfednictvim prikladu, a Ze v rozsahu
tohoto vyndlezu mohou byt provedeny modifikace jednotlivych

detailt.

Napriklad tak predkladany vyndlez nemusi byt omezen
na televizni nebo radiovy systém, ale miZe zahrnovat

jakoukoliv formu digitdlniho vysilaciho systému.

Kazdy znak popisovany v popisu a (kde je to vhodné) v
nadrocich a na vykresech miZe byt vytvoren nezavisle nebo v

jakékoliv vhodné kombinaci.

Ve shora zmifiovanych vyhodnych provedenich byly
urdité znaky predklédaného vynédlezu realizovany s pouZzitim
po&itatového softwaru. OvSem osobam v oboru znalym je
pfirozené zcela zfejmé, Ze jakykoliv z téchto znaklt maZe byt
realizovan s pouZitim hardwaru. Navic by m&lo byt zcela
zFfejmé, Ze funkce provadéné hardwaren, pocitacovym softwarem
a podobné& jsou provadény na nebo s pouzitim elektrickych a

podobnych signalt.

Na tomto misté je udinén odkaz na soubé&iné patentové
prihladky stejného pfihlafovatele, které maji stejné datum
podani a nasledujici nazvy: Vytvarteni a vysilani signalt
(znadka zéstupce: 73142/PT), Inteligentni karta pro pouZiti s
prijimagem kédovanych vysilanych signald a prijimac (znacka

zastupce: 73143/PT), Vysilaci a prijimaci systém a systém s
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podminénym pristupem (znacka zastupce: 73145/PT), Stahovéani
po&ita&ového souboru z vysilaCe pres pfijimac/dekodér do
po&itade (znacka zastupce: 73146/PT), Vysiladni a prijem
televiznich programi a jinych dat (znaCka zastupce:
73147/PT), Zphsob zavédé&ni dat do MPEG prijimace/dekodéru a
MPEG vysilaci systém pro jeho realizaci (znaCka zastupce:
73148/PT), Organizace politalové paméti (znacka zastupce:
73149/PT), Zptsob vyvoje a testovani ridiciho programu
(znadka zastupce: 73150/PT), Vybirani datovych usekl z
vysilaného datového toku (znalka zastupce: 73151/PT), Systém
Fizeni pfistupu (znacka zéstupce: 73152/PT), Systém pro
zpracovani dat (znacka zastupce: 73153/PT), Vysilaci a
prijimaci systém, prijimac/dekodér a vzdalena fidici jednotka
(znadka zéstupce: 73154/PT). Popisy téchto dokumentld jsou
za&lenény do tohoto popisu prostrednictvim odkazu. Seznam

pfihlasek obsahuje predkladanou prihlasku.

Zastupuje
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyvoje a testovani fidiciho programu pro
aplikaéni zafizeni, ktery zahrnuje kroky:

vyvoje tidici programu na pracovni stanici;

N
o]

preddvéni ridiciho programu do zafizeni emulujiciho
aplika&ni zaf¥izeni;

spudténi fidiciho programu na emuladnim zarizeni; a

vytvoreni testovacich signald s ridicim programem;

vyznac¢uijicil s e tim, Ze:

se vyvijl a testuje rfidici program pro prijimac¢/dekodér
vysilaciho digitédlniho televizniho nebo radiového systému;

do emula&niho zarizeni se pfivadi MPEG digitalni
televizni nebo radiovy signal;

¥idici signaly se vytvareji pracovni stanici a
privadéji se do emuiaéniho zatrizeni, zatimco Jje fidici
program spudtén na emulacnim zarizeni;

alespoil ¢ast testovacich signald se vytvari v odezvé na
uvedené ridici signaly; a

testovaci signdly se vraceji emulaénim zafizenim do

pracovni stanice.

Zptsob podle ndroku 1, vy znacuijic i s e

i m , e MPEG digitalni televizni nebo radiovy signdl se

T N

Fijima pfimo z prijimaciho zarizeni vysilaného signéalu.
3. Zplisob podle ndroku 1, vy znacuj ici s e
t 1 m , e MPEG digitédlni televizni nebo radiovy signal se
pfijima z prijimaciho zarfizeni vysilaného signalu a data
a/nebo ridici signdly sdruZené s fidicim programem se do

tohoto signéalu zaclenuji.
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4. Zplisob podle ndroku 1, vy znacuijic i s e
t i m , e MPEG digitdlni televizni nebo radiovy signal je
synteticky signal vytvéreny pod fizenim pracovni stanice, aby

odpovidal fidicimu programu.

5. Zptisob podle kteréhokoliv z predchazejicich

narokli, vy znad¢uijicli s e t 41 m , Ze aplikadni
program zahrnuje ridici prikazy reagujici na signély z
pracovni stanice a testovacil prikazy, které vraci signaly do

pracovni stanice.

6. Zzpisob vyvoje a testovani ridiciho programu pro

aplika&ni zarizeni v podstaté podle zde uvedeného popisu.

Zastupuje
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