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Zptsob zhotoveni povlaku pro ochranu
elektronickych souddstek

Kesi se vytvoreni povlaku pro ochranu
elektronickych souddstek, nap¥, elektric-
kych odporovych télisek, ktery je elektric-
ky i tepelnd izolujici, je odolny proti
mechanickému poSkozeni, proti plsobeni
vlhkosti, chemickych vlivi a vlivu atmosfé-
ry. Povlak je tvoren jednak zdkladni tme-
lovou vrstvou, obsahujici pojivovou sloZ-
ku a anorgenickd plniva a pigmenty v hmot-
nogtnim poméru 1 : 1 a% 2,5 jednak obsahu-

je tésnici vrstvu,
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Vyndélez se tyké zpisebu zhotovem{ povliaku preo ochrsenu
elektronickfch soutdstek, elektricky a tepelné izelujictho,
edolného proti mechanickému po¥kozeni, preti pisoben{ vlhkosti,
chemickych vlivi a vliivd atmosféry.

Dosud b&ind pouXivené ochrsnné povlaky se zhotovuj{ 3z hmot
ne orgenické nebo snorgenické pojivové bdzi. Nevyhodou povlakd
obsshujfcich orgsnické pojiva je omezené tepelnd odolnost - lze
Je obvykle pouXit de teplot ceca 150 °c - & Zasto i Spatnd pri-
lnavest ke kovovym slofkém souldéstek, zejména pii teplotnich
zmdndch, kdy se projevi v disledku vyrezné odlidné rozteZnosti
materidli elektronické souldstky a povleku. Ani dosud pouiivamé po-
vlaky s snorganickou pojivevou béz{ v plné mii‘e nesplauji poZe-
davky, které vyplyvaji z funkc{ elektromickych souidstek. Jejich
nevyhodou je zejména Zastd chemické enterakce s podkladovym me~
teriélem, kterdé napiiklad m&ni elektrické chesrskteristiky odpord
8 aktivnf{ vrstvou charskteru oxidl kovl nsnesenou nea kersmickéam
podkledu, Anorgsnické povlaky byvé tieba vytvrzevat pFi teplo-
tdch vy¥¥ich neX 300 °C, coi omezuje jejich pouZitelnost pro sou-
Edstky s niZ¥{mi néroky na tepelmeu odolnest nebo vyrazn¥ mén{
elektrické fumkini cherskteristiky. To se tyké povlaki z hmot
obsshujicich hydraulicky tuhnouci pojiva, pojive fosforeinsnovd
nebo kiemilitenové - spékené nebo tavend, I u t&chto smorgsmickych
povlaki byvé zdvadou nedostatednd prilnavost k nikterym mate-
ridlovym sloZfkdm elektronickych souldstek, rozd{lné roztainosti
povlaku s podkladu, které p¥i tepelném zatiXenf vedou k poruchém
celistvosti povleku. Ani difuzni nebo plazmové nendseni vrstvy
nefes{ poZadavky na ochrsnné povlaky, klagenéd na elektronickéd
souldstky, protoZe je pfi nendZen{ extrémnd zatdZuji a zpisobuji
znalné kolisénf elektrickych vliastmosti,

Tyto nedostatky do znalné miry odstrsnuje zpisob zhotovent
povlaku pro ochrenu elektronickych souldstek podle vyndlezu,
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jehof pedstata spolivé v tem, Ze se na povrch elektronické sou~

tdstky nanese tmelevéd vratve, obsshujicf 5 aZ 45 % hmet., ethyl-

silikdétu hydrelyzoveného 60~ti s 90-ti % stechiometrického mnoZ-
stvi vody potiebné pre Jehe dplnou hydrelyzu, 5 aZ 45 § hmet.
roztoku obsshujictho 35 e 45 % hmot. silikonové s/nebo methyl-
silikonové pryskyrice s molérnim pomérem siloxy- a methoxy- sku-

pinl : 1 & 50 e 70 % hmot. inertnich smorgenickych plniv a

pigaentd o zrnitosti mensi nei loo/um, neapifkled oxidu Zelezitého,

oxidu chromitého, oxidu kifemiSitéhe, slidy, vznikld vrstva se
vytvrdi postupnym zZvySovénim teploty do meximé&ln& 350 °% v pri-
béhu 10 aZ 60 min,, nalei se na ni pro ut¥snéni{ nsnese rosztok
obsshujfei 30 af 80 % methyltriethoxysilenu hydrolyzoveného

50 aZ 90 % stechiometrického mmeZstvi vody, poti¥etného pro

dplnou hydrolyzu ethoxyskupin a takto vznikld t&sniel wvrstve

se vytvrd{ p¥i teplotd 10 aZ 60 °C po dobu 1 % 10 hed. Vlastn{

povliakové vrstive - tmel - se sklddd z pojive, plniv & berevnych

pigmentl. Pejivem je smis &dsteind hydrolyzoveného a polymero-
veného ethylsilikdtu alternativm¥:

A) s roztekem methylsilikonevé pryskyrice charskterizované melér-
nim pomérem methoxy skupin k siloxy skupindm 1 : 1 a obsshem
prysky¥ice 28 aZ 33 ¥ hmot. v rezteku, snebo ,

B) s roztokem silikemové pryskyrice piipravené esterifikeci orgeno-
ki‘emi&ityeh sloulenin ethylalkoholem s néslednou hydrolyzou
vznikljch esterd s bodem veru vitifm nei 72 °C, obssZenych
v destiladnim zbytku po rektifikeinim odstranini methylchler-
silsnu a s obsshem 35 af 45 % hmot. pryskyrice v roztoku.

Obe typy prysky#ic 1lze jeko sloZky pojiva kombinovat.

Plnivovou sleikou vliastni vrstvy tmelu jsou sm¥si v dsném systés

mu chemicky inertnich exidd, kifemilitend, hlinitokiemifitani o

velikosti zrna do 100/un. K dosafen{ poZsdovenych wvzhledovych

vliastnost{ jsou W&elnd pi¥isedy pigmenti. ‘

Pro utéanénf{ pov ku se pouiije Zdésteind hydrolyzovany
methyltriethoxysilsn, ktery se msné#f polévénim, Povlak vytvo-
feny zplsebem pedle vyndlezu je izolantem s dostatelnd vysokym
prirazovym nepdtim, stédlym i p#i tepelném, fyzikdlnim a chemickém
zatiZeni, odpevidajicim meznim stavim, které mohou vzniknout
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p¥i uziti{, P¥i zhotovevédni povlaku nedochdz{ k fyzikdln{ nebo
chemické interakci mezi povlskem a elektricky aktivni vrstvou prvku,
kterd by nepfizniv® ovlivamila jeho elektrické funkini charakte-
ristiky. Povlak je celistvy, p¥ilnavy ke viem materidlovym sleZ-
kém prvku, a to i p#i tépelném gati¥en! odpovidajicim pedminkém
uzit{ prvku. Povlak je odolny i proti mechenickdému poskezent

pFi menipulasci s prvky, proti vlhkosti a pisobeni prostiedi. Jehe
zhotoven{ je preveditelné na kontinuélnd pracujicim zef{zenf{ s co
nejmendimi nédroky ne energii. Koneln¥ vyhovuje i estetickym né-
rekim,

Vyndlez je bliZe objasnin na piipejenych pifkladech; byl
splikovén ne keremickd edporovéd t3liske s odporeveu vrstvou
z oxidu cini¥itého a s nomindln{ hodnotou R = 90 &% 100 Ohmi,

Pr{klad 1
SloZen{ hmety pro vytvolemi zédkladni wvrstvy tmelu byle:

&éstednd hydrelyzoveny ethylsilikéti 53 &

roztok silikonové pryskyrice (A) 106 g
koleidni 510, (map¥. Silexid) lg
T102 - rutil 5 &
mlety kifemen 230 g
mletd slida ~ 20 g

Tato smé&s byla nanesena polévénim a vytvrzena pestupnym zvySe-
vénim teploty aZ na 160 % e pr¥i téte teplot® probihal proces
40 minut. Po ssamovolném zchladnuti byl pelévénim nenesen utds-
novaci prostfedek - cca 50 ¥-nf roztek Zdésten& hydrelyzeveného
methyltiriethexysilenu v ethylalkeholu. Jeho vytvrzean{ probihale
p¥i teplot® 20 °C ces 2 hediny.

Pi{kled 2
SloZeni hmoty pro zhotoveni vrstvy tmelu bylo:

Sdstelné hydrolysoveny ethylsilikét 48 g

reztok pryskyrice (B) 112 ¢
koloidnf S5i0, (napl¥. Silexid) lg
Cr203 2 g
mlety kifemen 280 g

Dal#{ pestup byl ebdeitny jako u p¥{kladu 1 s tim rozdilem, Ze

) LI 1 ¥ * Q.
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Pr{kled 3 |

SloZeni hmoty pro zhotoweni vrstvy tmelu byle:
Sdsteln¥é hydrolyzeveny ethylsilikét 58 g
roztek pryskyiice (A) 6l g
reztok pryskyriece (B) 40 g
keloidn{ Si0, (Silexid) lg
Fe 0,4 5 &
mlety kiemen 250 g
mletd slide 10 g

Zpisob zhotoveni povlaku a jeho uté&snéni byl stejny Jjeke u pfi-
kledu 1, piilem¥ konelnd teplota vytvrzovéni vrstvy tmelu byla
210 °C a t¥snicf vrstva byla vytvrzena 1 hed. p¥i 50 °C,

S odporevymi t&lisky opatienymi povlaky podle pi#{ikledd 1 aZ 3
byly provedeny tyto zkoudky:

- zatéiovaci zkoudks jmenovitym stejnosméraym preudem pii tep~
lotd ekolf 70 °C a trvént 1000 h. Zména hodnot odporu se od
vychozich neliiila vice nei ¥ 5 %,

- dlouhodobd vlihkostn{ gzkoulka pii relativami vlihkosti = 95 %

a teplotd 40 O po dobu 56 dmf, pri zatiieni stejnosmdrnym
napétim hednoty 0,1 max, poveleného, Po dvouhodinové aklime-
tizeci v labersternich podminkdch byly vzerky po debtu 24 h
zatiZeny jmenovitym nep&tim s ndslednym promirenim hodnot od-
peru. Vysledné zmény neplevyldevely ¥ 5 % vychezich hodnet,

= gkoufka mechanické pewvnosti. Mechanické vlastnesti byly posu-~
zoevény standerdnf zkeudkou pi*ilnavosti pii zati{Zenf vserkld
1 kg. Povlaky téte zkeulice vyhoviély,

- varnéd gzkoudka. Vzerky byly pemoifeny na dobu 10 minut de vrou~
c{ demineralizovené vody. Peo vyjmuti nehwly 2J18tény vzhlede-
vé zadny,

- zkoudks ultrazvukem. Prani vszerkd v ultrazvukevé praice s vo-
deu nebo ethylelkoholem nevyvolalo %(4dné zmé&ny.

Vyndlez je moine vyulfvat zejména v elektretechnickém
primyslu. |



PREDNET VvINALEZU

253 645

Zpisob zhotoveni pevliaku pre ochrsnu elekirenickych seu-
tdstek, vyznadujlel se tim, Ze se na povrch elektronické souldst-
ky nsnese tmelové vrstva, ebsshujicf 5 af 45 % hmet. ethylsili-
kdtu hydrolyzoveného 60-ti aZ 90-ti % stechiometrického mmnoZ-
stvi vedy, potrebného pro jeho dplneu hydrolyzu, 5 aZ 45 % hmet.
roztoku obsshujiciho 35 af 45 % hmot. silikenevé s/mebo methyl-
gllikonové pryskyrice s moldrnim pomérea siloxy~ & methoxy-
skupin 1 : 1 & 50 aZ 70 ¥ hmet. inertnich snergsnickych planiv
a pigmentd ¢ zrnitosti mendf nei 100 um, nspF{klad exidu Zele-
zitého, exidu chremitého, oxidu kiemilitéhe, slfdy, venikld
vrstva se vytvrdl pestupnym zvydevénim teploty do maximélnd
350 %¢ v pribdhu 10 e 60 min., nelef se na ni pre utdanéni
nsnese roztek obsshujfic{ 30 aZ 80 % methyltriethoxysilanu hyd-
relyzovaného 50 aZ 90 % stechiometrickéhe mnofstvi vody, potieb-
ného pro \plnou hydrelyzu ethoxyskupin a tekto vznikld t&snic{
vrstvae se vytvrdi p¥i teplot® 10 aZ 60 ¢ po dobu 1 af 10 hedin,
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