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Meerdraadsbehandelingsinstallatie.

De uitvinding heeft betrekking op een installatie en een
werkwijze voor de behandeling van meerdere metaaldraden. De
installatie omvat een frequentiegenerator, één of meerdere
inductiespoelen die door de frequentiegenerator gevoed worden
en middelen om de metaaldraden door de inductiespoelen te
leiden zodanig dat warmteénergie afgegeven wordt aan de
metaaldraden.

Een dergelijke installatie kan gebruikt worden om de
metaaldraden aan een thermische behandeling zoals een

gloeibewerking te onderwerpen en kan ook gebruikt worden om
een thermodiffusiebewerking door te voeren.

Een dergelijke thermodiffusiebewerking is voldoende gekend in
de stand van de techniek en kan bij voorbeeld aangewend
worden om een messingdeklaag aan te brengen op staaldraad
bestemd voor de versterking van rubberprodukten : De
staaldraad wordt eerst bedekt met een hoeveelheid koper, en,
vervolgens, daar bovenop met een hoeveelheid zink. Door het
feit dat de draden dan opgewarmd worden tot 400 a 700 °C,
diffunderen de koperatomen in de zinkmatrix en de zinkatomen
in de kopermatrix om zo een messingdeklaag te vormen. Om op
ieder punt van de deklaag een gelijke koper/zink-verhouding
te bekomen, moeten de metaaldraden zodanig lang opgewarmd
worden of moeten ze op zo een hoge temperatuur gebracht
worden dat er een onaanvaardbaar verlies aan treksterkte
optreedt, zodanig dat de vereiste treksterktes op het

- eindprodukt niet meer kunnen gehaald worden. Wil men het

verlies aan treksterkte binnen de perken houden, dan moet er
minder Tang of op een lagere temperatuur opgewarmd worden,
wat impliceert dat de deklaag een inhomogeniteit vertoont.
Bovenaan zal de hoeveelheid zink groter zijn dan onderaan,
onderaan de deklaag zal de hoeveelheid koper groter zijn dan
bovenaan. Men spreekt van een gradiént in de deklaag. Deze
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gradiént moet echter strikt binnen bepaalde grenzen gehouden
worden. Is er immers op een bepaalde plaats in de deklaag te
veel zink aanwezig in verhouding tot de koper dan wordt er op
die plaats BETA-messing gevormd, dat, zoals wel bekend, vrij
bros is en niet geschikt is om aan verdere koudvervormings-
stappen onderworpen te worden.

De grenzen waarbinnen de gradiént moet gehouden worden,
hangen af van het soort deklaag die men wenst. Gaat het om
een deklaag met relatief veel koper (67.5 % Cu, 32.5 % Zn)
dan mag de gradiént relatief grote waarden aannemen. Gaat het
echter om een deklaag met relatief weinig koper (63.5 % Cu,
36.5 % In), dan is BETA-messing niet te vermijden en moet de
gradiént binnen enge grenzen gehouden worden.

Uit het bovenstaande volgt dat de tijdsperiode waarbinnen de
staaldraden door de inductiespoelen opgewarmd worden en de
temperatuur waarop de staaldraden opgewarmd worden zeer
constant binnen nauwe grenzen moet gehouden worden. Met
andere woorden, de energie die aan iedere staaldraad
afzonderlijk afgegeven wordt, 1igt nagenoeg vast. Staaldraden
met een verschillende diameter, of staaldraden met een
verschillende deklaag kunnen bijgevolg niet tegelijkertijd op
dezelfde installatie worden behandeld zonder aanleiding te
geven tot een aanzienlijk kwaliteitsverlies. Dit geeft
aanleiding tot een produktiviteitsverlies wegens het gebrek
aan flexibiliteit.

De uitvinding stelt zich tot doel de nadelen van de stand van
de techniek te vermijden en te voorzien in een flexibele

meerdraadsinstallatie.

-

Overeenkomstig een eerste aspect voorziet de uitvinding in
een installatie zoals gemeld in de inleiding, waarbij de
installatie verder middelen omvat om het niveau van de netto
warmteénergie die afgegeven wordt aan een metaaldraad van een
deelgroep te veranderen in vergelijking met het niveau van de

-
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netto warmteénergie die afgegeven wordt aan een draad die
niet tot de deelgroep behoort.

De term netto warmteénergie verwijst naar de effectieve
warmteénergie die iedere metaaldraad werkelijk ontvangt.
Het voordeel van een dergelijke installatie is dat er
tegelijkertijd draden met een verschillende diameter kunnen
behandeld worden zonder dat daarom aan kwaliteit hoeft
ingeboet te worden. In geval van een thermodiffusie-
installatie kunnen op die manier niet alleen tegelijkertijd
draden met een verschillende diameter behandeld worden, maar
ook draden met een verschillende deklaag. Hierbij wordt onder
een verschillende deklaag niet alleen deklagen begrepen met
verschillende Tegeringselementen (Cu, Zn, Co, Ni ...) maar
ook deklagen met een verschillende samenstelling (bij

voorbeeld hoog-koper messing 67.5% Cu en laag-koper messing
63.5% Cu).

Eén van de middelen om-een verschillend niveau van netto
warmteénergie te bekomen, is bij voorbeeld een inrichting die
maakt dat de metaaldraden van de deelgroep sneller of trager
doorheen de installatie lopen dan de metaaldraden die niet
tot de deelgroep behoren. De uitvinders hebben echter
ondervonden dat snelheidsvariaties tussen verscheidene
deelgroepen niet of moeilijk te realizeren zijn op bestaande
installaties omwille van mechanische problemen zoals slip,
wrijving en slijtage op de rollen.

Een tweede middel om een verschillend niveau van netto

warmteénergie te bekomen, is een inrichting die de

metaaldraden van de deelgroep doorheen een warmwaterbad leidt
vooraleer deze door de inductiespoelen geleid worden. De
draden die niet tot de deelgroep behoren worden niet door het
warmwaterbad geleid of worden door een warmwaterbad met een
verschillende temperatuur geleid.
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Een derde middel om een verschillend niveau van netto warmte-
énergie te bekomen, is een gas zoals lucht of stikstof,
blazen in de inductiespoelkanalen van de metaaldraden die tot
de deelgroep behoren. Lucht kan zowel perslucht zijn of
omgevingslucht, die dan door een ventilator geleverd wordt.

Een vierde middel om een verschillend niveau van netto
warmteénergie te bekomen, is een inrichting die maakt dat de
metaaldraden van de deelgroep niet door alle inductiespoelen
geleid worden.

Een vijfde middel om een verschillend niveau van netto
warmteénergie te bekomen, is een tweede frequentiegenerator
en één of meerdere suppiementaire inductiespoelen voorzien om
de metaaldraden van de deelgroep afzonderlijk op te warmen.

Vanzelfsprekend kunnen de hierboven vermelde middelen met
elkaar gecombineerd worden. Het vierde middel - overslaan van
één of meerdere inductiespoelen - is een ruwe bijregeling -
plus of min minstens één inductiespoel - en kan gecombineerd
worden met een fijnere bijregeling zoals die van het derde
midde]l waarbij het debiet van het gas kan geregeld worden om
het gewenste niveau nauwkeurig te bereiken.

Overeenkomstig een tweede aspect voorziet de uitvinding in
een werkwijze voor de behandeling van meerdere metaaldraden
waarbij de metaaldraden door één of meerdere inductiespoelen
geleid worden, en waarbij het niveau van de netto

warmteénergie die afgegeven wordt aan een metaaldraad van een

deelgroep verschillend is van het niveau van de warmteénergie

die afgegeven wordt aan een metaaldraad die niet tot de
deelgroep behoort.

De middelen om hierbij het verschil in niveau van netto
warmteenergie te bekomen zijn reeds vermeld met betrekking
tot het eerste aspect van de uitvinding.
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De uitvinding zal nu nader toegelicht worden aan de hand van
de figuren waarin :
- FIGUUR 1 een schematische voorstelling geeft van een
installatie met een warmwaterbad voor een deelgroep van
de metaaldraden;
- FIGUUR 2(a) een doorsnede voorstelt van een
inductiespoel;
- FIGUUR 2(b) een voorstelling geeft van een kanaal van
een inductiespoel waarin gas geblazen wordt;
- FIGUUR 3 een schematische voorstelling geeft van een
installatie waarbij een deelgroep metaaldraden een
inductiespoel overslaan;
- FIGUUR 4 een schematische voorstelling geeft van een
installatie waarbij een deelgroep metaaldraden door een
supplementaire inductiespoel worden geleid.

Verwijzend naar FIGUUR 1, stelt 1 een installatie voor voor
de behandeling van meerdere metaaldraden. Een frequen-
tiegenerator 2 voedt vier inductiespoelen 4 die in serie
opgesteld staan (elektrisch kunnen de inductiespoelen in
serie of in parallel geschakeld worden). Een warmwaterbad 6
bevindt zich véér de inductiespoelen 4. Een deelgroep 8 van
metaaldraden wordt zowel door het warmwaterbad 6 als door de
inductiespoelen 4 geleid. De resterende metaaldraden 10
worden enkel door de inductiespoelen 4 geleid. Door middel
van het warmwaterbad 6 verkrijgen de metaaldraden van de
deelgroep 8 een temperatuur die tot ongeveer 60 i 70 °C hoger
kan 1iggen dan de overige metaaldraden 10. Op die manier kun-

~nen bij voorbeeld relatief dikkere metaaldraden 8 en dunnere

metaaldraden 10 terzelfdertijd een behandeling kr%}gen.

In FIGUUR 2(a) is de dwarsdoorsnede van een inductiespoel 4
voorgesteld. De metaaldraden 8,10 lopen er in afzonderlijke
kanalen 42 die bij voorbeeld door middel van keramische
buizen kunnen gevormd worden. De koperen geleider 44 is
spiraalvormig omheen de verschillende kanalen gewonden. In de

(G
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kanalen 42 van de metaaldraden die tot de deelgroep 8 behoren
kan lucht ingeblazen worden. Dit is schematisch voorgesteld
door de pijltjes 11. De inductiespoelen 4 leveren derhalve
voor de metaaldraden van de deelgroep 8 teveel aan (bruto)
energie, waarbij het teveel gecorrigeerd wordt door er lucht
in te blazen.

FIGUUR 2(b) stelt meer in detail een kanaal voor van een
metaaldraad die tot de deelgroep 8 behoort. Tussen de kanalen
42 van twee opeenvolgende inductiespoelen 4 is een buis 12
gemonteerd waarlangs perslucht kan geblazen worden. De
perslucht wordt aangebracht via een leiding 14 en de druk kan
via een drukregelaar 16 bijgesteld worden. Het is gebleken
dat een dergelijke inrichting zeer geschikt is voor een
thermodiffusieinstallatie : De zinkoxidelaag die zich steeds
vormt bovenop de afgezette zink, neemt, tegen alle verwach-
ting, niet toe wanneer Tucht ingeblazen wordt en wanneer het
debiet lucht opgedreven wordt. Dit is voordeTig : Een zekere
zinkoxidelaag mag er immers zijn om smelten van de zink te
vermijden bij de diffusietemperatuur, maar mag niet te veel
toenemen omwille van de nog toe te passen trekbewerking.

In FIGUUR 3 slaan de draden van de deelgroep 8 de laatste
inductiespoel 4 over door middel van geleidingswieltjes 18 en
20, in tegenstelling tot de overige draden 10 die door alle
inductiespoelen 4 worden geleid.

In FIGUUR 4 wordt voor de metaaldraden van de deelgroep 8 een
supplementaire inductiespoel 22 voorzien die gevoed wordt

door een tweede frequentiegenerator 24.

In deze configuratie kunnen de inductiespoelen;'4 en 22
precies die hoeveelheid (netto) energie die vereist is,
Teveren. '

De uitvinding is geenszins beperkt tot uitvoeringen waarbij
er slechts één deelgroep 8 van metaaldraden is waaraan een
hoeveelheid van netto warmteénergie afgegeven wordt die
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verschilt van de hoeveelheid netto warmteénergie die aan de
overige metaaldraden afgegeven wordt. Meerdere deelgroepen en
zelfs sub-deelgroepen kunnen gevormd worden.
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Conclusies.

1. Een installatie (1) voor de behandeling van meerdere
metaaldraden, de installatie (1) omvattende een frequen-
tiegenerator (2), één of meerdere inductiespoelen (4) die
door de frequentiegenerator (2) gevoed worden en middelen (3)
om de metaaldraden door de inductiespoelen (4) te Tleiden
zodanig dat warmteénergie afgegeven wordt aan de
metaaldraden,

de metaaldraden bestaande uit metaaldraden die tot een
deelgroep (8) behoren en uit metaaldraden die niet tot een
deelgroep behoren,

de installatie (1) omvattende verder middelen (6, 12, 14, 16,
18, 20, 22, 24) om het niveau van de netto warmteénergie die
afgegeven wordt aan een metaaldraad van een deelgroep (8) te
veranderen in vergelijking met het niveau van de netto
warmteénergie die afgegeven wordt aan een metaaldraad (10)
die niet tot de deelgroep (8) behoort.

2. Een installatie (1) volgens conclusie 1
waarbij er meer dan één deelgroep (8) bestaat.

3. Een installatie (1) volgens conclusie 1 of 2

waarbij de middelen een inrichting omvatten om de
metaaldraden van een deelgroep (8) doorheen een warmwaterbad
(6) te leiden vooraleer deze door de inductiespoelen (4) te
leiden.

4. Een installatie (1) volgens conclusie 1 of 2

waarbij de inductiespoelen (4) afzonderlijke kan;1en (42)
omvatten om de metaaldraden doorheen te leiden,

en waarbij de middelen een inrichting (12, 14, 16) omvatten
om een gas in de kanalen (42) van de metaaldraden van een
deelgroep (8) te blazen.
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5. Een installatie (1) volgens conclusie 1 of 2

waarbij de installatie (1) meerdere inductiespoelen (4)
omvat,

en waarbij de middelen (18, 20) een inrichting omvatten die
maakt dat de metaaldraden van een deelgroep (8) niet door
alle inductiespoelen (4) geleid worden.

6. Een installatie (1) volgens conclusie 1 of 2

waarbij de middelen een tweede frequentiegenerator (24) en
één of meerdere supplementaire inductiespoelen (22) omvatten,
de tweede frequentiegenerator (24) voedende de supplementaire
inductiespoelen (22),

en waarbij de middelen verder een inrichting omvatten om de
metaaldraden van een deelgroep (8) doorheen de supplementaire
inductiespoelen (22) te leiden.

7. Een werkwijze voor de bEhande]ing van meerdere
metaaldraden waarbij de metaaldraden door één of meerdere
inductiespoelen (4) geleid worden,

waarbij de metaaldraden bestaan uit metaaldraden die tot een
deelgroep (8) behoren en metaaldraden die niet tot een
deelgroep behoren,

en waarbij het niveau van de warmteénergie die afgegeven
wordt aan een metaaldraad van een deelgroep (8) verschillend
is van het niveau van de warmteénergie die afgegeven wordt
aan een metaaldraad (10) die niet tot de deelgroep (8)
behoort.

8. Een werkwijze volgens conclusie 7

waarbij er meer dan één deelgroep (8) bestaat.

9. Een Werkwijze volgens conclusie 7 of 8

waarbij de metaaldraden van een deelgroep (8) door een
warmwaterbad (6) geleid worden vooraleer deze door de
inductiespoelen (4) geleid worden.

K

f



10

15

20

- 10 -

10. Een werkwijze volgens conclusie 7 of 8

waarbij de metaaldraden in afzonderlijke kanalen (42)
doorheen de inductiespoelen (4) geleid worden

en waarbij in de kanalen (42) van de metaaldraden van een
deelgroep (8) gas geblazen wordt.

11. Een werkwijze volgens conclusie 7 of 8

waarbij de metaaldraden die niet tot een deelgroep (8)
behoren door meerdere inductiespoelen (4) geleid worden en
waarbij de metaaldraden die tot een deelgroep (8) behoren
door enkele maar niet alle inductiespoelen (4) geleid worden.

12. Een werkwijze volgens conclusie 7 of 8

waarbij de metaaldraden die niet tot een deelgroep (8)
behoren door inductiespoelen (4) geleid worden en deze
inductiespoelen (4) gevoed worden door een eerste
frequentiegenerator (2), -

en waarbij de metaaldraden die tot een deelgroep (8) behoren
daarenboven  door één of meerdere  supplementaire
inductiespoelen (22) geleid worden en deze supplementaire
inductiespoelen (22) gevoed worden door een tweede
frequentiegenerator (24).
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