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Title: CONTACT WASHER AND PLUG CONNECTOR

(54) Bezeichnung : KONTAKTFEDERRING UND STECKVERBINDER

(57) Abstract: The invention relates to a contact
washer (7', 7", 7") with a plurality of U-shaped
regions (10, 10", 10™) which are arranged in an
annular manner and each of which has two webs
(18a', 18a", 18a™, 18b', 18b", 18b™) arranged
substantially parallel to each other, the webs (184,
18a", 18a™, 18b', 18b", 18b™) of one U-shaped
region (10", 10", 10™) being connected to each other
at a radially outer end ot the webs (18a’, 18a", 18a™,
18b', 18b", 18b™) via a first connection web (21,
21", 21™). U-shaped regions (10', 10", 10™)
arranged adjacently to one another are connected to
one another at a radially inner end of the respective
webs (18a', 18a", 18a™, 18b', 18b", 18b™) via a
second connection web (23', 23", 23™), and the U-
shaped regions (10, 10", 10™) have at least one
bend (24', 24a", 24b", 24™) in the region of the
respective webs (18a’, 18a", 18a™, 18b', 18b", 18b™)
arranged substantially parallel to each other.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand ~ der

Erfindung ist ein Kontaktfederring (7', 7", 7") mit

einer Vielzahl von ringférmig angeordneten
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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U- formig ausgebildeten Bereichen (107, 10", 10™), welche jeweils zwei im Wesentlichen parallel zueinander angeordnete Stege
(18a', 182", 18a™, 18b', 18b", 18b™) aufweisen, wobei die Stege (18a', 18a", 18a™ 18b', 18b", 18b™) eines U-formig ausgebildeten
Bereichs (10', 10", 10™) an einem radial auflen liegende Ende der Stege (18a', 18a", 18a™, 18b', 18b", 18b™) iiber einen ersten
Verbindungssteg (21', 21", 21™) miteinander verbunden sind, wobei benachbart zueinander angeordnete U- formig ausgebildete
Bereiche (10', 10", 10™) an einem radial innen liegenden Ende ihrer Stege (18a’, 18a", 18a™, 18b', 18b", 18b™) {iber einen zweiten
Verbindungssteg (23', 23", 23™) miteinander verbunden sind, und wobei die U-formig ausgebildeten Bereiche (10', 10", 10™) im
Bereich ihrer im Wesentlichen parallel zueinander angeordneten Stege (18a', 18a", 18a™, 18b', 18b", 18b™) mindestens eine
Biegung (24, 24a", 24b", 24™) aufweisen.
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Kontaktfederring und Steckverbinder

Die Erfindung betrifft einen Kontaktfederring. Ferner

betrifft die Erfindung einen Steckverbinder.

Steckverbinder, welche insbesondere bei Windkraftanlagen
eingesetzt werden, haben die Anforderung, eine moglichst
gute Schirmung aufzuweisen, um insbesondere Uberspannungen,
welche beispielsweise durch Blitzschlag entstehen kodnnen,
gut abfihren zu kénnen. Hierfiir muss die Schirmung des
Kabels, beispielsweise in Form eines Schirmgeflechts,
welche die Adern des Kabels umgibt und unterhalb des
Mantels des Kabels angeordnet ist, kontaktiert werden. Dies
ist meist nur mit einem hohen Aufwand moglich.
Beispielsweise ist es bekannt, das freie Ende des Kabels
abzumanteln, das darunter liegende Schirmgeflecht zu
entflechten, umzuklappen und Uber den Mantel des Kabels zu
legen. Zur Kontaktierung wird anschlieBend eine Metallhiilse
Uber das umgeklappte Schirmgeflecht gefiihrt und mit dem
Schirmgeflecht verschraubt oder vercrimpt, so dass das
Schirmgeflecht zwischen der Metallhlilse und dem Mantel des
Kabels geklemmt ist. Dieses Verfahren wird hdufig bei
koaxialen Steckverbindern oder umspritzten Steckverbindern
eingesetzt, wie beispielsweise in der EP 0 207 322 Bl

beschrieben ist.

Bei frei konfektionierbaren Steckverbindern wird entweder
ahnlich verfahren oder aber die Kontaktierung wird tber ein
federndes Element, wie einem Kontaktfederring, hergestellt,
welches zum BReispiel lber ein Gehduse betadtigt werden kann.
Die Weiterfihrung der Schirmung wird dann iblicherweise

ilber eine Verschraubung realisiert, welche mit einem
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entsprechenden Verschraubungsteil eines Gegensteckers

korrespondiert.

Es ist bekannt, als Kontaktfederring einen Spiralfederring
zu verwenden, welcher jedoch aufwadndig herzustellen ist,
wodurch hohe Herstellungskosten fir den Kontaktfederring
und damit auch dem Steckverbinder, in welchem ein oder
mehrere dieser Kontaktfederringe angeordnet sind, entstehen
konnen. Zudem kann ein Spiralfederring beim Aufweiten und

Verspannen des Spiralfederrings Nachteile aufweisen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen
Kontaktfederring und einen Steckverbinder zur Verfigung zu
stellen, mittels welchen die zuvor genannten Nachteile

behoben werden konnen.

Die erfindungsgemédfBe Aufgabe wird mit den Merkmalen der
unabhdngigen Anspriiche geldst. ZweckmdRige Ausgestaltungen
und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen angegeben.

Der Kontaktfederring gemal der Erfindung weist eine
Vielzahl von ringformig angeordneten U-formig ausgebildeten
Bereichen auf, welche jeweils zweil im Wesentlichen parallel
zuelinander angeordnete Stege aufweisen, wobei die Stege
eines U-formig ausgebildeten Bereichs an einem radial aullen
liegenden Ende der Stege ilber einen ersten Verbindungssteg
miteinander verbunden sind, wobei benachbart zueinander
angeordnete U-formig ausgebildete Bereiche an einem radial
innen liegenden Ende ihrer Stege tiber einen zweiten
Verbindungssteg miteinander verbunden sind, und wobei die

U-formig ausgebildeten Bereiche im Bereich ihrer im
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Wesentlichen parallel zueinander angeordneten Stege

mindestens eine Biegung aufweisen.

Der Kontaktfederring gemal der Erfindung ist gegeniiber
einem sonst Ublicherweise verwendeten Spiralfederring aus
einer Vielzahl von ringfdrmig angeordneten U-formig
ausgebildeten Bereichen ausgebildet, wobeil Jjeweils
benachbart angeordnete U-formig ausgebildete Bereiche
miteinander verbunden sind. Die Verbindung der U-formig
ausgebildeten Bereiche untereinander erfolgt radial innen
von dem Kontaktfederring, wobei radial innen der Bereich
des Kontaktfederringes ist, mit welchem der
Kontaktfederring im montierten Zustand auf der AuBenflédche
des Gegenstandes, auf welchem er montiert wird,
beispielsweise einem Kabel, aufliegt. Durch die U-formig
ausgebildeten Bereiche, welche in Richtung nach radial
innen hin offen sind, und durch die Verbindung der
benachbart zueinander angeordneten U-formig ausgebildeten
Bereiche tiber zweite Verbindungsstege radial innen weist
der Kontaktfederring eine maanderfdrmige Form auf. Der
Kontaktfederring ist jedoch nicht flachig bzw. eben
ausgebildet, sondern die U-formig ausgebildeten Bereiche
weisen im Bereich ihrer im Wesentlichen parallel zueinander
angeordneten Stege eine Biegung auf, wobei die Biegung sich
ringférmig Uber den gesamten Kontaktfederring erstreckt und
damit jeder Steg aller U-formig ausgebildeten Bereiche
diese Biegung aufweist. Die Biegung kann einen Biegeradius
zwischen 30° und 120° aufweisen. Die Biegung ist derart
ausgebildet, dass die ersten Verbindungsstege, welche
radial auBen angeordnet sind und Teil der U-formig
ausgebildeten Bereiche sind, in Richtung der zweiten
Verbindungsstege, welche radial innen angeordnet sind und

die U-formig ausgebildeten Bereiche miteinander verbinden,
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gebogen sind. An den ersten Verbindungsstegen und damit
radial aubBen von den U-formig ausgebildeten Bereichen ist
der Kontaktfederring frei federnd ausgebildet. Weist der
Kontaktfederring nur eine Biegung im Bereich der U-formig
ausgebildeten Bereiche auf, ist der Kontaktfederring
vorzugsweise auch im Bereich der radial innen liegenden
zwelten Verbindungsstege frei federnd ausgebildet. Der
Kontaktfederring kann durch seine spezielle Ausgestaltung
radial verspannt werden, aber auch radial geweitet werden,
so dass der Kontaktfederring eine radiale Federwirkung
aufbringen kann. Hierdurch kann der Kontaktfederring,
welcher axial auf den zu montierenden Gegenstand, wie einem
Kabel, aufgeschoben werden kann, unterschiedliche
Durchmesser, beispielsweise unterschiedliche Durchmesser
bei einem Kabelmantel oder einer Schirmung, ausgleichen.
Ferner zeichnet sich der Kontaktfederring durch eine
gegeniiber einem Spiralfederring kostengiinstige Herstellung
aus, da der Herstellungsaufwand gegeniiber einem
Spiralfederring aufgrund der fehlenden Wicklung reduziert

ist.

Bevorzugt ist es vorgesehen, dass die U-formig
ausgebildeten Bereiche im Bereich ihrer im Wesentlichen
parallel zueinander angeordneten Stege eine erste Biegung
und eine zweite Biegung aufweisen. Durch die Ausbildung von
zwel Biegungen an den beiden Stegen pro U-fdrmig
ausgebildeten Bereich kann der Kontaktfederring zusdtzlich
zu der radialen Aufweitung und radialen Verspannung auch
axial aufgeweitet und axial verspannt werden, so dass der
Kontaktfederring zusdtzlich zu der radialen Federwirkung
auch eine axiale Federwirkung aufbringen kann. Weisen die
U-formig ausgebildeten Rereiche entlang ihrer Lange und

damit zwischen ihrem radial innen liegenden Ende und ihrem
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radial auRen liegenden Ende jeweils zweil Biegungen auf,
kann der Kontaktfederring radial innen, im Bereich der
zwelten Verbindungsstege, welche jeweils zwei benachbart
zuelinander angeordnete U-formig ausgebildete Bereiche
miteinander verbinden, festgesetzt sein, so dass der

Kontaktfederring radial innen keine Federwirkung aufweist.

Weisen die U-formig ausgebildeten Bereiche jeweils zwel
Biegungen auf, ist es vorzugsweise vorgesehen, dass die
erste BRiegung und die zweite Biegung unterschiedlich grobBe
Biegeradien aufweisen. Durch die unterschiedlich groRen
Biegeradien kann die Federwirkung des Kontaktfederringes

verbessert werden und auch individuell angepasst werden.

Dabei ist es vorzugswelise vorgesehen, dass die zweite
Biegung nadher an dem radial innen liegenden zweiten
Verbindungssteg ausgebildet ist als die erste Biegung,
wobel der Biegeradius der zweiten Biegung vorzugsweise
kleiner ist als der Biegeradius der ersten Biegung. Durch
die nadher radial innen liegende zweite Biegung kann
erreicht werden, dass im Bereich der zweiten
Verbindungsstege und der radial innen liegenden Enden der
U-formig ausgebildeten Bereiche der Kontaktfederring
méglichst fladchig an dem Gegenstand, an welcher er montiert
wird, anliegen kann, um eine axiale Festsetzung zu
erreichen. Durch die weiter radial auBen liegende erste
Biegung, welche vorzugsweise einen groBeren Biegeradius
aufweist als die zweite Biegung, kann die axiale und
radiale Federwirkung des Kontaktfederringes erzielt werden.
Beispielsweise kann die erste Biegung einen Biegeradius
zwischen 80° und 120°, bevorzugt zwischen 90° und 110°,

aufweisen und die zweite Biegung kann beispielsweise einen
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Biegeradius zwischen 30° und 60°, bevorzugt zwischen 40°

und 50°, besonders bevorzugt von 45°, aufweisen.

Um die Kontaktpunkte des Kontaktfederringes im montierten
Zustand erhdhen zu kdnnen, kann es vorzugsweise vorgesehen
sein, dass ein U-fo6rmig ausgebildeter Bereich mit einem
benachbart angeordneten U-fdrmig ausgebildeten Bereich iiber
einen dritten Verbindungssteg zur Ausbildung eines weiteren
Kontaktpunktes radial auBen des Kontaktfederringes
verbunden ist. Beili dieser Ausgestaltung konnen die U-formig
ausgebildeten Bereiche somit zusadtzlich zu der Verbindung
radial innen zumindest teilweise auch in Richtung radial
aulBen miteinander verbunden sein, um radial auBen des
Kontaktfederringes einen weiteren Kontaktpunkt ausbilden zu

kdbnnen.

Der dritte Verbindungssteg ist vorzugsweise V-formig
ausgebildet. Der V-fo6rmig ausgebildete dritte
Verbindungssteg ist vorzugswelse mit seinen beiden freien
Fnden einstiickig mit den benachbart angeordneten U-formig
ausgebildeten Bereichen ausgebildet. Der zwischen den
beiden Enden abgewinkelte Bereich des dritten
Verbindungssteges, welcher die V-Form ausbildet, ist radial
auBen des Kontaktfederrings ausgebildet, wobei dieser
abgewinkelte Bereich radial auBRen vorzugsweise bindig mit
den U-formigen Bereichen, insbesondere dem ersten
Verbindungssteg der U-fbrmigen Bereiche, abschliellen. Der
V-formige Verbindungssteg ist derart ausgerichtet bzw.
angeordnet, dass der V-fdrmige Verbindungssteg in Richtung

nach radial innen gedtffnet ist.

Zur Erreichung einer besonders kostenglinstigen Herstellung

kann der Kontaktfederring aus einem scheibenfdrmigen



10

15

20

25

30

WO 2015/040066 PCT/EP2014/069808

Metallelement ausgebildet sein, wobei die im Wesentlichen
parallel zueinander angeordneten Stege und die ersten,
zweiten und dritten Verbindungsstege durch ein Lasern,
Stanzen oder Atzen des scheibenfdrmigen Metallelements
ausgebildet sein konnen. Das scheibenformige Metallelement
kann aus einem Blechmaterial, insbesondere einem
Federstahl, ausgebildet sein und die Form einer
Unterlegscheibe aufweisen. Mittels Lasern, Stanzen oder
Atzen konnen in kurzer Zeit, mit einem geringen Aufwand die
Innenkontur und AuBlenkontur des scheibenfdrmigen
Metallelementes unterbrechende Schlitze in das
scheibenférmige Metallelement eingebracht werden, wobei
durch die Schlitze, die Stege und Verbindungsstege zur
Ausbildung des Kontaktfederringes ausgebildet werden
kénnen. Nach dem Ausformen der Stege und Verbindungsstege
durch Lasern, Stanzen oder Atzen kann der Kontaktfederring
im Bereich der Stege einmal oder zweimal gebogen werden, um

die Biegungen in den Kontaktfederring einzubringen.

Ein wie vorstehend aus- und weitergebildeter
Kontaktfederring kann in einem Steckverbinder angeordnet
sein, wobei ein oder auch zweil oder mehr der entsprechend
ausgebildeten Kontaktfederringe in einem Steckverbinder

angeordnet sein ko&nnen.

Der Steckverbinder kann ein Isoliergehduse, innerhalb
welchem ein freies Ende eines Kabels eingefiithrt ist,
mehrere Kontaktelemente, welche mit den Adern des Kabels
verbunden sind, und eine Schirmhiilse aufweisen, wobeili der
Kontaktfederring an einem ersten abgemantelten Bereich des
freien Endes des Kabels auf der die Adern des Kabels
umgebenden Schirmung angeordnet ist, wobei in

Langserstreckung des Kabels vor und hinter dem
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Kontaktfederring das Kabel von einem Mantel des Kabels
umgeben ist, wobei der Kontaktfederring von der Schirmhiilse
umschlossen ist, und wobei die Schirmhiilse an dem Mantel
des Kabels vor und hinter dem Kontaktfederring befestigt

ist.

Der Steckverbinder zeichnet sich unter anderem dadurch aus,
dass der Herstellungsaufwand gegenliber herk&dmmlichen
Steckverbindern wesentlich reduziert ist und nunmehr das
gesamte Herstellungsverfahren automatisiert in
verschiedenen Arbeitsstationen erfolgen kann, wodurch die
Herstellung, insbesondere groRer Stiickzahlen, besonders

wirtschaftlich erfolgen kann.

Bei der Herstellung des erfindungsgemdfRfen Steckverbinders
wird zundchst der Mantel des in den Steckverbinder
einzufiihrenden Kabels an zwel Bereichen eingeschnitten,
wobel an dem ersten Bereich soweit eine Einschneidung
erfolgt, dass nur der Mantel eingeschnitten wird, jedoch
nicht die darunter angeordnete Schirmung. An dem zweiten
Bereich, welcher beabstandet zu dem ersten Bereich ist,
wird zusatzlich zu dem Mantel auch die Schirmung
eingeschnitten. Zwischen dem ersten Bereich und dem zweiten
Bereich bleiben der Mantel und die Schirmung an dem Kabel
erhalten. An dem ersten Bereich wird so viel von dem Mantel
entfernt, dass in den ersten Bereich der Kontaktfederring
eingesetzt werden kann, welcher im eingesetzten Zustand auf
der Schirmung des Kabels aufliegt. Vor und hinter dem
eingesetzten Kontaktfederring ist das Kabel weiterhin von
dem Mantel des Kabels umgeben. Durch das Durchtrennen des
Mantels und der Schirmung im zweiten Bereich k&nnen hier
der Mantel und die Schirmung von dem Kabel abgezogen

werden, so dass ein Endabschnitt des freien Endes des
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Kabels ausgebildet wird, an welchem die Adern des Kabels
frei liegen. Falls notwendig konnen die nunmehr frei
liegenden Adern ebenfalls abgemantelt und mit
Kontaktelementen, beispielsweise durch Crimpen, verbunden
werden. AnschlieRend wird eine elektrisch leitende
Schirmhiilse, welche beispielsweise aus einem Metall-
Druckguss hergestellt sein kann, sowelt liber das freie Ende
des Kabels gefiihrt, dass die Kontaktelemente und der
Kontaktfederring von der Schirmhiilse vollstandig abgedeckt
sind. Zur sicheren Positionierung der Schirmhiilse wird die
Schirmhiilse an dem Mantel des Kabels unmittelbar vor und
hinter dem Kontaktfederring befestigt. Die Befestigung der
Schirmhiilse an dem Mantel des Kabels erfolgt dabei derart,
dass hierdurch sowohl der Kontaktfederring dicht
abgeschlossen wird, als auch eine Zugentlastung fir das
Kabel ausgebildet wird. Uber die Schirmhiilse wird
anschlieRBend ein Isoliergehduse geschoben, welches bis auf
einen kleinen Bereich die Schirmhiilse und das freie Ende
des Kabels abdeckt, wobei das Isoliergehduse bereichsweise
an der AuRenumfangsfldche der Schirmhiilse anliegt. Jeder
Bearbeitungsschritt wahrend des Herstellungsverfahrens,
auch zur Herstellung des Kontaktfederrings, kann hierbei
vollautomatisiert erfolgen, so dass keine Handarbeit mehr
eingesetzt werden muss, wodurch neben dem
Herstellungsaufwand auch die Herstellungskosten und die

Herstellungszeit reduziert werden konnen.

Vorzugswelse ist es vorgesehen, dass der Kontaktfederring
durch die Schirmhiilse gespannt ist. Dies wird dadurch
erreicht, dass beim Befestigen der Schirmhiilse an dem
Mantel, vorzugsweise durch einen Crimpvorgang, die
Schirmhiilse auch im Bereich des ersten Kontaktfederrings in

ihrem Durchmesser reduziert wird und damit in Richtung des
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Mantels gedrickt wird, wodurch die Schirmhiilse auf den
Kontaktfederring drilickt und diesen spannt, so dass der
Kontaktfederring im fertig montierten Steckverbinder durch

die Schirmhiilse radial gespannt ist.

Weiter ist es bevorzugt vorgesehen, dass an einem freien
Ende der Schirmhiilse, an welchem der Steckverbinder mittels
der Schirmhiilse an einer Wand befestigbar ist, ein zweiter
elektrisch leitender Kontaktfederring in eine an der
Schirmhiilse ausgebildete Ausnehmung eingesetzt ist. Der
zwelte Kontaktfederring, welcher wie vorstehend aus- und
weitergebildet ist, liegt in einem befestigten Zustand des
Steckverbinders mit der Wand, welche beispielsweise eine
Gehdusewand ist, flachig an der Wand an, wobei bei einer
aus Metall ausgebildeten Wand der zweite Kontaktfederring
als Schirmung dient, so dass eine Schirmkontaktierung
zwischen der Wand und dem zweiten Kontaktfederring
ausgebildet werden kann. Zudem kann der zweite
Kontaktfederring ein zwischen dem Steckverbinder und der

Wand ausgebildetes Spiel ausgleichen.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
anliegenden Zeichnungen anhand bevorzugter

Ausfihrungsformen naher erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines

Steckverbinders gemal der Erfindung in einer

Schnittansicht,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines

Kontaktfederrings gemidl einer ersten
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Ausfiithrungsform der Erfindung in einer

perspektivischen Ansicht,

eine schematische Darstellung des in Fig. 2
gezeigten Kontaktfederrings in einer Draufsicht

von vorne,

eine schematische Darstellung eines
Kontaktfederringes gemalB einer zweiten
Ausfiithrungsform der Erfindung in einer

perspektivischen Ansicht,

eine schematische Darstellung des in Fig. 4
gezeigten Kontaktfederrings in einer Draufsicht

von vorne,

eine schematische Darstellung einer Anordnung des
in Fig. 2 und 3 gezeigten Kontaktfederrings auf

einem Kabel,

eine schematische Detaildarstellung einer
Anordnung des in Fig. 4 und 5 gezeigten
Kontaktfederrings in einem wie in Fig. 1

gezeigten Steckverbinder, und

eine schematische eines Kontaktfederringes gemal
einer dritten Ausfihrungsform der Erfindung in

einer perspektivischen Ansicht.

1 ist ein Steckverbinder gemdB der Erfindung in

einer geschnitten Darstellung gezeigt. Der Steckverbinder

welst ein Isoliergehduse 1 auf, welches im Wesentlichen

hiilsenfdrmig ausgebildet ist und die auBere Hille des
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Steckverbinders ausbildet. Innerhalb des Isoliergehduses 1

ist ein freies Ende 2 eines Kabels 3 eingefiihrt.

Das Kabel 3 weist an dem freien Ende 2 einen ersten
abgemantelten Bereich 4 auf, an welchem der Mantel 5 des
Kabels 3 entfernt ist und die unterhalb des Mantels 5
angeordnete Schirmung 6, welche als Schirmgeflecht
ausgebildet ist, des Kabels 3 frei liegt. In diesem ersten
abgemantelten Bereich 4 ist ein erster elektrisch leitender
Kontaktfederring 7° auf der Schirmung 6 angeordnet. Der
erste Kontaktfederring 7° ist in Form eines geschlossenen

Ringes geformt, welcher dicht an der Schirmung 6 anliegt.

An einem Endabschnitt 8 des freien Endes 2 des Kabels 3
treten mehrere Adern 9 des Kabels 3 aus dem Kabel 3 aus und
sind mit Kontaktelementen, hier nicht erkennbar, verbunden,
wobel die Kontaktelemente wiederum in einem Isolierkdrper
11 angeordnet sind. Der Isolierkdrper 11 ist innerhalb des
Steckverbinders beabstandet von dem Endabschnitt 8 des

freien Endes 2 des Kabels 3 angeordnet.

Zwischen dem Isolierkdrper 11 und dem Isoliergehduse 1 ist
eine elektrisch leitende Schirmhiilse 12 angeordnet, welche
den Isolierkdorper 11, einen zweiten zwischen dem
Isolierkdrper 11 und dem Endabschnitt 8 des freien Endes 2
des Kabels 3 ausgebildeten Freiraum 13 und den ersten
Kontaktfederring 7° umschlieBRt. Die Schirmhiilse 12 iiberragt
dabei den Kontaktfederring 7° sowohl vor als auch hinter
dem Kontaktfederring 7° und ist dichtend auf dem Mantel 5
des Kabels 3 angeordnet. Im Bereich des ersten
Kontaktfederrings 7° liegt die Schirmhiilse 12 auf dem

Kontaktfederring 7° auf und drickt diesen in Richtung der
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Schirmung 6, so dass der Kontaktfederring 7° durch die

Schirmhiilse 12 radial gespannt wird.

Im BRereich des Isolierkdrpers 11 und dem zweiten Freiraum
13 ist die Schirmhiilse 12 dicker ausgebildet als im Bereich
des ersten Kontaktfederrings 77, so dass im Bereich des
Isolierkdrpers 11 und dem zweiten Freiraum 13 die
Schirmhiilse 12 an der Innenwand 14 des Isoliergehduses 1
anliegt. In einem zwischen dem Isoliergehduse 1 und dem in
dem Isoliergehduse 1 angeordneten freien Ende 2 des Kabels
3 ausgebildeten ersten Freiraum 15 ist ein Isoliermaterial
28 eingespritzt, welches den ersten Freiraum 15 vollstandig
ausfiillt. Das Isoliermaterial 28 grenzt dabei im Bereich
des freien Endes 2 des Kabels 2 an eine AuBRenumfangsflédche
der Schirmhiilse 12 als auch, dort wo keine Schirmhiilse 12
mehr vorgesehen ist, unmittelbar an den Mantel 5 des Kabels

3 an.

In der Schirmhiilse 12 sind ferner ein oder mehrere, hier
nicht gezeigte, Offnungen ausgebildet, tiber welche das in
den ersten Freiraum 15 eingespritzte Isoliermaterial 28
auch in den zweiten Freiraum 13, welcher einen Innenraum
der Schirmhiilse 12 darstellt, in welchem die frei liegenden
Adern 9 des Kabels 3 in den Isolierkdrper 12 eingefihrt
sind, stromen kann, so dass auch dieser den Innenraum der
Schirmhiilse 12 ausbildende zweite Freiraum 13 vorzugswelse
keine mit Luft geflillten Bereiche mehr aufweist, sondern
vollstandig mit dem Isoliermaterial 28 ausgefdllt ist. Die
in dem zweiten Freiraum 13 gefithrten Adern 9 des Kabels 3

sind somit in dem Iscliermaterial 28 eingebettet.

In dem ersten Bereich 4 ist zwischen der Schirmung 6, dem

ersten Kontaktfederring 7° und der Schirmhiilse 12 ein
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dritter Freiraum 33 ausgebildet, welcher jedoch nicht von
dem Isoliermaterial ausgefillt ist, sondern in welchem Luft
angeordnet ist, damit sich der erste Kontaktfederring 7°

spannen und entspannen kann.

Die Schirmhiilse 12 ist bis auf einen Bereich eines freien
Fndes 16 der Schirmhiilse 12 im Wesentlichen vollstdndig wvon
dem Isoliergehduse 1 umschlossen. An dem Bereich des freien
Endes 16, welcher nicht von dem Isoliergehduse 1 abgedeckt
ist, weist die Schirmhiilse 12 Rastmittel 17 zum Befestigen
des Steckverbinders an einer Wand auf. Die Rastmittel 17
sind in Form von mehreren ringfdrmig an der Stirnflache der

Schirmhiilse 12 ausgebildeten Rasthaken vorgesehen.

Das Isoliergehduse 1 ist auf der Schirmhiilse 12 und auch
auf dem in dem ersten Freiraum 15 angeordneten
Isoliermaterial 28 beweglich gelagert, so dass das
Isoliergehduse 1 auf der Schirmhiilse 12 und dem
Isoliermaterial 28 verschoben werden kann, wobel bei einer
Verschiebebewegung des Iscoliergehduses 12 die Rastmittel 17
betdtigt werden kénnen. Hierfir ist an der
AuBenumfangsflache der Schirmhiilse 12 in der Nahe der
Rastmittel 17 eine Auswdlbung 19 ausgebildet. An der
Innenwand 14 des Isoliergehduses 1 ist eine geneigt
ausgebildete Anschlagsfldche 20 vorgesehen. Wird das
Isoliergehduse 1 mit der Anschlagsflache 20 Uber die
Auswdlbung 19 geschoben, wird die Schirmhiilse 12 an ihrem
freien Ende 16 und damit auch die Rastmittel 17 nach innen
gedriickt, so dass eine Verhakung der Rastmittel 17 mit der

Wand geldst werden kann.

Ferner ist an dem freien Ende 16 der Schirmhiilse 12 ein

zwelter elektrisch leitender Kontaktfederring 7°° in Form
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eines geschlossenen Ringes in einer an der Schirmhiilse 12
ausgebildeten Ausnehmung 22 eingesetzt. Der zweite
Kontaktfederring 7°° ist ortsnah zu den Rastmitteln 17
angeordnet, so dass bei einem Verhaken der Rastmittel 17
hinter der Wand der zweite Kontaktfederring 7°° eine
Federkraft auf die Rastmittel 17 derart aufbringt, dass die
Rastmittel 17 nach auBen gedriickt werden, so dass eine
besonders stabile und sichere Verhakung bzw. Befestigung
der Rastmittel 17 und damit des Steckverbinders an der Wand

ermdglicht wird.

Fig. 2 zeigt eine erste mogliche Ausgestaltung eines
Kontaktfederringes 7 . Der Kontaktfederring 7 ° weist eine
Vielzahl von ringformig angeordneten U-formig ausgebildeten
Bereichen 10" auf. Die U-formig ausgebildeten Bereiche 10°
welsen Jeweils zwei im Wesentlichen parallel zueinander
angeordnete Stege 18a’, 18b° und einen ersten
Verbindungssteg 217, welcher im Wesentlichen in einem
rechten Winkel zu den Stegen 18a’, 18b ausgebildet ist und
mit den radial auBen liegenden Enden der Stege 18a’, 18b°
einstiickig verbunden ist, auf. Die einzelnen U-formig
ausgebildeten Bereiche 10" sind mit den jeweils benachbart
angeordneten U-formig ausgebildeten Bereichen 10" iber
einen zweiten Verbindungssteg 237, welcher radial innen des
Kontaktfederringes 7° angeordnet ist, einstiickig
miteinander verbunden. Der Kontaktfederring 7° ist somit
geschlossen ringformig ausgebildet und weist eine

Maanderform auf.

Die U-formig ausgebildeten Bereiche 10" weisen im Rereich
ihrer Stege 18a”, 18b"° jeweils eine Biegung 24° auf, durch
welche die Stege 18a’, 18b~° Uber ihre Lange von radial

innen nach radial auRen ebenfalls im Wesentlichen U-formig
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gebogen ausgebildet sind. Durch die Biegung 24° ist der
erste Verbindungssteg 21° in Richtung des zweiten
Verbindungssteges 23° gebogen, so dass die Verbindungsstege
217, 237 sich im Wesentlichen gegeniiberliegen und
zuelnander gerichtet sind. Die Biegung 24° weist

vorzugweise einen Biegeradius zwischen 40° und 80° auf.

An den ersten Verbindungsstegen 21 ° und damit radial auRen
von den U-formig ausgebildeten Bereichen 10° ist der
Kontaktfederring 7° frei federnd ausgebildet. Ferner ist
der Kontaktfederring 7° auch radial innen an den zweiten
Verbindungsstegen 23" frei federnd ausgebildet. Der
Kontaktfederring 7° kann durch seine spezielle
Ausgestaltung radial verspannt werden, aber auch radial
geweitet werden, so dass der Kontaktfederring 7° eine

radiale Federwirkung aufbringen kann.

Fig. 3 zeigt den in Fig. 2 gezeigten Kontaktfederring 7° in

einer Draufsicht wvon vorne.

In Fig. 4 und 5 ist eine zweite mdgliche Ausfihrungsform

eines Kontaktfederringes 7°° gezeigt. Der Kontaktfederring
7°7 weist ebenfalls eine Vielzahl von ringformig
angeordneten U-formig ausgebildeten Bereichen 10°° auf,

welche Jjeweils zwei im Wesentlichen parallel zueinander
angeordnete Stege 18a” ", 18b " aufweisen, wobei die Stege
18a"", 18b" " eines U-formig ausgebildeten Bereiches 107~
radial auRen iUber einen ersten Verbindungssteg 21°°
miteinander verbunden sind. Benachbart zueinander
angeordnete U-formig ausgebildete Bereiche 10" " sind an
ihren Stegen 18a”", 18b"  radial innen iUber einen zweiten

Verbindungssteg 23"~ miteinander verbunden.
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Im Gegensatz zu dem in den Fig. 2 und 3 gezeigten

Kontaktfederring 7° weist der in den Fig. 4 und 5 gezeigte

Kontaktfederring 7°° in den U-formig ausgebildeten
Bereichen 10" entlang der Stege 18a” ", 18b" " jeweils zweil
Biegungen 24a” ", 24b° " auf. Eine erste Biegung 24a’  1ist

weiter radial auBen ausgebildet als eine zweite Biegung
24b” " . Die beiden Biegungen 24a” ", 24b° "~ weisen
unterschiedlich groBe Biegeradien auf, wobei die erste
Biegung 24a’ " einen groberen Biegeradius aufweist als die
zwelte Biegung 24b”° " . Die erste Biegung 24a” " kann
beispielsweise einen Biegeradius zwischen 80° und 120°,
bevorzugt zwischen 90° und 110°, aufweisen und die zweite
Biegung 24b° " kann beispielsweise einen Biegeradius
zwischen 30° und 60°, bevorzugt zwischen 40° und 50°,
besonders bevorzugt von 45°, aufweisen. Durch die zwei
Biegungen 24a” ", 24b° " entlang der Stege 18a” ", 18b "~ der
U-formig ausgebildeten Bereiche 10" " kann der
Kontaktfederring 7°° zusatzlich zu der radialen
Federwirkung auch eine axiale Federwirkung aufbringen, so
dass der Kontaktfederring 7°° radial und axial geweitet und
verspannt werden kann. Durch die ndher radial innen
liegende zweite Biegung 24b”°° kann erreicht werden, dass im
Bereich der zweiten Verbindungsstege 23°° und der radial
innen liegenden Enden der U-fo6rmig ausgebildeten Bereiche
10"" der Kontaktfederring 7°° bei der Anordnung in einem
Steckverbinder méglichst fldchig an der Schirmhiilse 12 in
der Ausnehmung 22 anliegen kann, um eine axiale Festsetzung
zUu erreichen. Durch die weiter radial auBen liegende erste
Biegung 24a” ", welche einen groReren Biegeradius aufweist
als die zweite Biegung 24b”° ", kann die axiale und radiale

Federwirkung des Kontaktfederringes 7°° erzielt werden.
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Fig. 5 zeigt den in Fig. 4 gezeigten Kontaktfederring 7°°

in einer Draufsicht wvon vorne.

Fig. 6 zeigt eine Detaildarstellung des in der Fig. 1
gezeigten Steckverbinders in dem Bereich, wo ein
Kontaktfederring 7°, welcher entsprechend des in den Fig. 2
und 3 gezeigten Kontaktfederrings 7° ausgebildet ist, in
dem ersten abgemantelten Rereich 4 auf der Schirmung 6
angeordnet ist. Der Kontaktfederring 7 ° liegt dabei radial
innen mit den zweiten Verbindungsstegen 23" auf der

Schirmung 6 auf.

Fig. 7 zeigt eine Detaildarstellung des in der Fig. 1
gezeigten Steckverbinders in dem Bereich, wo ein
Kontaktfederring 7°°, welcher entsprechend des in den Fig.
4 und 5 gezeigten Kontaktfederrings 7°° ausgebildet ist, in
einer an der Schirmhiilse 12 ausgebildeten Ausnehmung 22

eingesetzt ist.

Bei den hier gezeigten Ausfiihrungsformen ist der
Kontaktfederring 77, welcher nur eine Biegung 24° aufweist,
auf der Schirmung 6 des abgemantelten Kabels 3 angeordnet
und der Kontaktfederring 777, welcher zwei Biegungen 24a’”’,
24b”" " aufweist, ist in der Ausnehmung 22 der Schirmhiilse 12
angeordnet. Es ist jedoch auch umgekehrt moglich, dass der
Kontaktfederring 77, welcher nur eine Biegung 24° aufweist,
in der Ausnehmung 22 der Schirmhiilse 12 angeordnet ist, und
dass der Kontaktfederring 77, welcher zwei Biegungen
24a” ", 24b° " aufweist, auf der Schirmung 6 des
abgemantelten Kabels 3 angeordnet ist. Weiter ist es auch
moglich, dass der Kontaktfederring 77, welcher nur eine
Biegung 24° aufweist, sowohl auf der Schirmung 6 des

abgemantelten Kabels 3 als auch in der Ausnehmung 22 der
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Schirmhiilse 12 angeordnet sein kann. Alternativ ist es auch
moglich, dass der Kontaktfederring 777, welcher zwei
Biegungen 24a” ", 24b° " aufweist, sowohl auf der Schirmung 6
des abgemantelten Kabels 3 als auch in der Ausnehmung 22

der Schirmhiilse 12 angeordnet sein kann.

Fig. 8 zeigt eine weiter mbgliche Ausgestaltung eines
Kontaktfederringes 7°°°, wobeli der Kontaktfederring 7
beispielsweise auf der Schirmung 6 des abgemantelten Kabels
3 oder beispielsweise in der Ausnehmung 22 der Schirmhiilse

12 angeordnet sein kann.

Der in Fig. 8 gezeigte Kontaktfederring 7°°° &hnelt dem in
Fig. 2 gezeigten Kontaktfederring 77, wobei bei der in Fig.
8 gezeigten Ausgestaltung zusatzlich ein dritter
Verbindungssteg 29 zwischen zwel U-fdrmig ausgebildeten
Bereichen 10" " " des Kontaktfederringes 7°°° ausgebildet
ist. Der dritte Verbindungssteg 29 ist im Wesentlichen V-
formig ausgebildet und ist mit seinen beiden freien Enden
einstlickig mit zwei benachbart angeordneten U-formigen
Bereichen 10" " ", insbesondere den Stegen 18a” ", 18b "~ der
U-formig ausgebildeten Bereiche 10" "7, verbunden. Der

dritte Verbindungssteg 29 ist mit seinen freien Enden in

einem Bereich der Stege 18a”" ", 18b" " zwischen der Biegung
24" "7 und dem ersten Verbindungssteg 21°°° eines U-fdrmigen
Bereiches 10" " einstiickig verbunden. Der dritte

Verbindungssteg 29, welcher in einem Spalt zwischen zweil U-
formig ausgebildeten Bereichen 10°°° angeordnet ist, weist
eine geringe Stegbreite auf als die Stege 18a” ", 18b" " "und
der erste Verbindungssteg 21°°° der U-fdrmigen Bereiche

10" 7". Der V-formig ausgebildete dritte Verbindungssteg 29
ist in Richtung nach radial innen gedffnet ausgebildet, so

dass ein geschlossenes Ende 30 des dritten
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Verbindungssteges 29 nach radial auRen gerichtet ist. Mit
seinem geschlossenen Ende 30, dort wo der dritte
Verbindungssteg 29 eine Biegung aufweist, kann der dritte
Verbindungssteg 29 einen zusatzlichen Kontaktpunkt radial
auBen des Kontaktfederringes 7°°° ausbilden. Das
geschlossene Ende 30 des dritten Verbindungssteges 29
schlieRt bei der hier gezeigten Ausbildung bindig mit dem
ersten Verbindungssteg 21°°° der U-formigen Bereiche 1077~

ab.
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Bezugszeichenliste

Isoliergehause
Freies Ende
Kabel

Erster Bereich
Mantel

Schirmung

oY 01w N

Kontaktfederring A A A

Endabschnitt
Ader

U-formig ausgebildeter Bereich 0", 10°7, 10"~

Isolierkdrper
Schirmhiilse
Zweiter Freiraum
Innenwand

Erster Freiraum
Freies Ende

Rastmittel

11
12
13
14
15
le
17

Steg 18a”, 18a"", 18a”"" ", 18b", 18b" ", 18b" "~

Auswdlbung

Anschlagsflache

19
20

Erster Verbindungssteg 217, 2177, 217~

Ausnehmung

22

Zwelter Verbindungssteg 237, 2377, 23777
Biegung 247, 24a” ", 24b" ", 2477~

Isoliermaterial
Dritter Verbindungssteg
Geschlossenes Ende

Dritter Freiraum

28
29
30
33
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Anspriche

1.

Kontaktfederring (77, 777, 7°°7), mit

einer Vielzahl von ringfdrmig angeordneten U-formig
ausgebildeten Bereichen (10", 10°°, 10" ""), welche
Jeweils zwel im Wesentlichen parallel zueinander

angeordnete Stege (18a’, 18a” ", 18a""", 18b"°, 18b" 7,

18b" " ") aufweisen, wobei die Stege (18a”, 18a” ", 18a "~
18b", 18b" ", 18b" " ") eines U-fobrmig ausgebildeten
Bereichs (107, 10°", 10""7") an einem radial auben

liegende Ende der Stege (18a’, 18a”", 18a" ", 18b~,
18b" ", 18b" " ") iiber einen ersten Verbindungssteg (217,
217, 21°77) miteinander verbunden sind,

wobel benachbart zueinander angeordnete U-formig
ausgebildete Bereiche (107, 107, 10°"7") an einem
radial innen liegenden Ende ihrer Stege (18a”, 18a”’",
18a”""", 18b", 18b" ", 18b" " ") lUber einen zweiten
Verbindungssteg (237, 2377, 23°77) miteinander
verbunden sind, und

wobel die U-formig ausgebildeten Bereiche (107, 1077,
10°""7") im Bereich ihrer im Wesentlichen parallel
zueinander angeordneten Stege (18a”, 18a”", 18a "7,
18b", 18b" ", 18b" " ") mindestens eine Biegung (247,

24a” ", 24b”" ", 24" ") aufweisen.

Kontaktfederring (77, 7°°, 7°°7) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die U-formig ausgebildeten
Bereiche (107, 10°7, 10°"") im Bereich ihrer im
Wesentlichen parallel zueinander angeordneten Stege
(18a”, 18a” ", 18a" """, 18b", 18b ", 18b " ) eine erste
Biegung (247, 24a” ", 24b" ", 2477 7) und eine zweite
Biegung (247, 24a” ", 24b" ", 2477 ") aufweisen.
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Kontaktfederring (77, 7°°, 7°°7) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Biegung (247,

24a” 7, 24b" ", 24°77) und die zweite Biegung (247,

24a” 7, 24b" ", 247" 7) unterschiedlich grole Biegeradien
aufweisen.

Kontaktfederring (77, 7°°, 7°°7) nach Anspruch 2 oder

3, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Biegung
(247, 24a”", 24b" ", 24°°7") nadher an dem radial innen
liegenden zweiten Verbindungssteg (237, 2377, 2377 7)
ausgebildet ist als die erste BRiegung (247, 24a’”’,
24b” ", 247" 7), wobel der Biegeradius der zweiten
Biegung (247, 24a” ", 24b”" ", 247" ") kleiner ist als der
Biegeradius der ersten Biegung (247, 24a” ", 24b" 7,

24777 .

Kontaktfederring (77, 7°°, 7°°7") nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein U-
formig ausgebildeter Bereich (107, 10", 10°7"7) mit
einem benachbart angeordneten U-formig ausgebildeten
Bereich (107, 10°°, 10°" ") lUber einen dritten
Verbindungssteg (29) zur Ausbildung eines weiteren
Kontaktpunktes radial auBen des Kontaktfederringes (77,

77, 7°°7) verbunden ist.

Kontaktfederring (77, 7°°, 7°°7) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Verbindungssteg

(29) V-formig ausgebildet ist.

Kontaktfederring (77, 7°°, 7°°7") nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontaktfederring (77, 777, 7°°7) aus einem

scheibenformigen Metallelement ausgebildet ist, wobeil
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die Stege (18a”, 18a” ", 18a"" ", 18b", 18b" ", 18b" ")
und Verbindungsstege (21°, 21°°, 21°°", 237, 2377,
23777, 29) durch ein Lasern, Stanzen oder Atzen des

scheibenformigen Metallelements ausgebildet sind.

Steckverbinder, mit mindestens einem nach einem der
Anspriiche 1 bis 7 ausgebildeten Kontaktfederring (77,
7T

Steckverbinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Steckverbinder ein Isoliergehause (1),
innerhalb welchem ein freies Ende (2) eines Kabels (3)
eingefiihrt ist, mehrere Kontaktelemente, welche mit den
Adern (9) des Kabels (3) verbunden sind, und eine
Schirmhiilse (12) aufweist, wobeili der Kontaktfederring
(7", 777, 7°77) an einem ersten abgemantelten Bereich
(4) des freien Endes (2) des Kabels (3) auf der die
Adern (9) des Kabels (3) umgebenden Schirmung (7)
angeordnet ist, wobeil vor und hinter dem
Kontaktfederring (77, 777, 7°°7) das Kabel (3) wvon
einem Mantel (5) des Kabels (3) umgeben ist, wobeil der
Kontaktfederring (77, 777, 7°°7) von der Schirmhiilse
(12) umschlossen ist, wobei die Schirmhiilse (12) an dem
Mantel (5) des Kabels (3) vor und hinter dem
Kontaktfederring (77, 777, 7°°7") befestigt ist.

Steckverbinder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kontaktfederring (77, 7°°, 7°°7) durch die

Schirmhiilse (12) gespannt ist.

Steckverbinder nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass an einem freien Ende (16) der

Schirmhiilse (12), an welchem der Steckverbinder mittels
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der Schirmhiilse (12) an einer Wand befestigbar ist, ein
zweliter elektrisch leitender Kontaktfederring (77, 7°7)
in eine an der Schirmhiilse (12) ausgebildete Ausnehmung

(22) eingesetzt ist.
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