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(57)【要約】
【課題】  本発明は、嫌気性分解による悪臭の発生を抑 
え、自然界の腐葉土と同等なものを自然界に比べ短期間 
で製造することができる腐葉土の製造方法を提供するこ 
とを目的とする。
【解決手段】腐葉土原料を堆積する堆積工程Ｓ１と、堆 
積物を発酵させる発酵工程Ｓ２と、発酵した堆積物を攪 
拌する攪拌工程Ｓ３と、からなる腐葉土の製造方法にお 
いて、堆積工程Ｓ１は、樹根を敷き均して樹根層１を形 
成する樹根層工程Ｓ１０１と、樹根層１の上に刈り草を 
敷き均して刈草層２を形成する刈草層工程Ｓ１０２と、 
刈草層２の上に粉砕した枝葉を敷き均して枝葉層３を形 
成する枝葉層工程Ｓ１０３と、を含む。
【選択図】  図１

審査請求　有　請求項の数　4　　ＯＬ　（全9頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 腐 葉 土 原 料 を 堆 積 す る 堆 積 工 程 と 、 堆 積 物 を 発 酵 さ せ る 発 酵 工 程 と 、 発 酵 し た 堆 積 物 を  
攪 拌 す る 攪 拌 工 程 と 、 か ら な る 腐 葉 土 の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 堆 積 工 程 は 、
　 樹 根 を 敷 き 均 し て 樹 根 層 を 形 成 す る 樹 根 層 工 程 と 、
　 前 記 樹 根 層 の 上 に 刈 り 草 を 敷 き 均 し て 刈 草 層 を 形 成 す る 刈 草 層 工 程 と 、
　 前 記 刈 草 層 の 上 に 粉 砕 し た 枝 葉 を 敷 き 均 し て 枝 葉 層 を 形 成 す る 枝 葉 層 工 程 と 、
を 含 み 、
前 記 攪 拌 工 程 は 、 前 記 樹 根 層 の 上 の 前 記 刈 草 層 と 前 記 枝 葉 層 を 攪 拌 す る こ と を 特 徴 と す る  
腐 葉 土 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 堆 積 工 程 に お け る 前 記 刈 草 層 工 程 と 前 記 枝 葉 層 工 程 を 繰 り 返 し て 積 層 す る こ と を 特  
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 腐 葉 土 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 枝 葉 層 工 程 に お け る 破 砕 し た 前 記 枝 葉 は 、 前 記 枝 葉 層 を 形 成 す る 前 に 、 堆 積 し て 発  
酵 を 行 う 枝 葉 発 酵 工 程 を 経 た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 腐 葉 土 の 製 造  
法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 枝 葉 層 工 程 に お け る 前 記 枝 葉 は 、 生 木 を 用 い た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項  
１ に 記 載 の 腐 葉 土 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 腐 葉 土 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 樹 根 層 工 程 と 、 刈 草 層 工 程 と 、 枝 葉 層 工 程 と を  
含 む 、 腐 葉 土 の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 山 林 で は 、 地 表 に 朽 木 や 落 葉 、 落 枝 が 堆 積 し 、 こ の 堆 積 物 が 微 生 物 等 の 土 壌 生 物 に よ っ  
て 徐 々 に 分 解 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の よ う な 堆 積 物 が 分 解 し 、 腐 熟 す る 工 程 が 長 い 年 月  
積 み 重 な っ て 堆 積 さ れ た も の を 腐 葉 土 と 呼 ん だ り し て い る 。 こ の 腐 葉 土 は 植 物 の 栽 培 に 適  
し て お り 、 農 作 物 に 利 用 さ れ た り す る が 、 自 然 界 に お け る 利 用 可 能 な 腐 葉 土 は 、 ５ ０ ～ １  
０ ０ 年 と い う よ う な 非 常 に 長 い 年 月 を 経 て で き て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 自 然 界 に お け る 腐 葉 土 は 、 非 常 に 長 い 年 月 を 必 要 と す る こ と か ら 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １  
や 非 特 許 文 献 １ 、 非 特 許 文 献 ２ に あ る よ う な 人 工 的 に 作 っ た 腐 葉 土 も 知 ら れ て い る 。 特 許  
文 献 や 非 特 許 文 献 に あ る よ う な 人 工 的 な 腐 葉 土 は 、 落 葉 を 集 め て 堆 積 し 、 半 年 か ら １ 年 程  
度 発 酵 さ せ て 製 造 し て い る 。 そ し て 、 特 許 文 献 １ で は 例 え ば 段 落 ［ ０ ０ ２ ８ ］ に 記 載 さ れ  
て い る よ う に 、 発 酵 を 促 進 さ せ る た め の 発 酵 助 剤 （ 発 酵 菌 と 米 ぬ か ） を 混 ぜ 、 非 特 許 文 献  
２ で も 米 ぬ か を 混 ぜ る な ど し て い る 。 ま た 、 鶏 糞 等 の 動 物 の 排 泄 物 を 混 ぜ る 場 合 も あ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ３ ４ １ ８ ５ ９ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 光 伸 製 瓦 有 限 会 社 「 腐 葉 土 販 売 」   検 索 日 ： 令 和 ５ 年 ２ 月 ５ 日 〈 h t t p :  
/ / w w w . k o s h i n - k a w a r a . c o m / f u y o u d o 〉
【 非 特 許 文 献 ２ 】 マ イ ナ ビ 農 業 T O P 〉 生 産 技 術 〉 初 心 者 で も 簡 単 ！   手 抜 き 腐 葉 土 の 作  
り 方 ［ 畑 は 小 さ な 大 自 然 v o l . 7 6 ］   検 索 日 ： 令 和 ５ 年 ２ 月 ５ 日 〈 h t t p s : / / a g r i . m y n a v  
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i . j p / 2 0 2 0 _ 0 4 _ 1 6 _ 1 1 6 1 6 9 / 〉
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 自 然 界 に お け る 腐 葉 土 は 、 利 用 可 能 と な る た め に は 非 常 に 長 い 年 月 を 要 す る と い う 問 題  
が あ る 。 ま た 、 落 葉 等 の 落 下 物 が 堆 積 す る だ け で 作 ら れ る こ と か ら 、 発 酵 工 程 に お い て 酸  
素 の 供 給 は 少 な い こ と か ら 、 所 謂 嫌 気 性 分 解 と な り や す い 。 し た が っ て 、 発 酵 工 程 に お い  
て 嫌 気 性 分 解 に よ り 発 生 す る 硫 化 水 素 や メ タ ン に よ る 悪 臭 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 嫌 気 性 分 解 に よ る 悪 臭 の 問 題 は 、 落 葉 を 堆 積 し て 製 造 す る 人 工 的 な 腐 葉 土 に お い て  
も 発 酵 工 程 で 生 じ て し ま う こ と か ら 、 周 辺 環 境 に 配 慮 す る 必 要 が あ り 、 周 囲 に 住 宅 等 の あ  
る 場 所 で は 大 規 模 な 製 造 を 行 う こ と は 難 し い 。 ま た 、 嫌 気 性 分 解 に よ る 悪 臭 を 抑 え よ う と  
す る と 、 頻 繁 な 攪 拌 作 業 が 必 要 と な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 人 工 的 な 腐 葉 土 に は 、 特 許 文 献 １ や 非 特 許 文 献 ２ に あ る よ う に 、 米 ぬ か 等 を 含 ん  
で い る も の も あ り 、 自 然 界 の 腐 葉 土 の よ う な 純 粋 な 有 機 質 材 の み で 作 ら れ て い な い も の も  
あ る 。 ま た 、 動 物 の 排 泄 物 を 混 ぜ る も の も あ る が 、 動 物 の 排 泄 物 に は 病 原 菌 が 含 ま れ て い  
る こ と が あ る た め 、 発 酵 が 不 十 分 な 場 合 に は 病 原 菌 が 残 存 し て し ま う お そ れ も あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 嫌 気 性 分 解 に よ る 悪 臭 の 発 生 を 抑 え る こ と に よ り 、 周 辺 環 境 へ あ ま り 配 慮 す  
る こ と な く 大 規 模 な 腐 葉 土 の 製 造 を 可 能 と す る 腐 葉 土 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と  
す る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 自 然 界 の 腐 葉 土 と 同 等 な も の を 自 然 界 に 比 べ 短 期 間 で 製 造 す る こ  
と が で き る 腐 葉 土 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 腐 葉 土 の 製 造 方 法 は 、 腐 葉 土 原 料 を 堆 積 す る 堆 積 工  
程 と 、 堆 積 物 を 発 酵 さ せ る 発 酵 工 程 と 、 発 酵 し た 堆 積 物 を 攪 拌 す る 攪 拌 工 程 と 、 か ら な る  
腐 葉 土 の 製 造 方 法 に お い 前 記 堆 積 工 程 は 、 樹 根 を 敷 き 均 し て 樹 根 層 を 形 成 す る 樹 根 層 工 程  
と 、 樹 根 層 の 上 に 刈 り 草 を 敷 き 均 し て 刈 草 層 を 形 成 す る 刈 草 層 工 程 と 、 刈 草 層 の 上 に 粉 砕  
し た 枝 葉 を 敷 き 均 し て 枝 葉 層 を 形 成 す る 枝 葉 層 工 程 と 、 を 含 み 、 攪 拌 工 程 は 、 樹 根 層 の 上  
の 刈 草 層 と 枝 葉 層 を 攪 拌 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ に よ り 、 樹 根 層 で 十 分 な 土 壌 微 生 物 が 生 存 し 、 ま た 、 樹 根 に よ る 隙 間 が 発 生 す る こ  
と で 分 解 に 必 要 な 酸 素 を 十 分 に 確 保 す る こ と が で き る 、 所 謂 好 気 性 分 解 が 行 わ れ る こ と に  
な り 、 悪 臭 の 発 生 を 抑 え る こ と が で き る 。 ま た 、 刈 草 層 と 枝 葉 層 の 攪 拌 （ 切 り 返 し ） を 行  
う だ け な の で 、 土 壌 微 生 物 の 繁 殖 場 所 で あ る 樹 根 層 を 守 る こ と が で き 、 好 気 性 分 解 の 継 続  
に よ り 悪 臭 の 発 生 を 抑 え る こ と が で き る 。 さ ら に 、 刈 草 層 の 上 に 枝 葉 層 が 形 成 さ れ る こ と  
で 、 土 壌 微 生 物 に よ る 発 酵 が 促 進 さ れ る 。 し た が っ て 、 周 辺 に 生 活 圏 が あ る よ う な 場 所 で  
も 大 規 模 な 腐 葉 土 の 製 造 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 特 許 文 献 や 非 特 許 文 献 で は 使 用 し な  
い 樹 根 や 刈 草 、 枝 を 有 効 に 活 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 腐 葉 土 の 製 造 法 は 、 堆 積 工 程 に お け る 刈 草 層 工 程 と 枝 葉 層 工 程 を 繰 り 返  
し て 積 層 す る こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ り 、 土 壌 微 生 物 に よ る 発 酵 が 均 一 化 さ れ よ り 促  
進 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 腐 葉 土 の 製 造 法 は 、 枝 葉 層 工 程 に お け る 破 砕 し た 枝 葉 は 、 枝 葉 層 を 形 成  
す る 前 に 、 堆 積 し て 発 酵 を 行 う 枝 葉 発 酵 工 程 を 経 た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に  
よ り 、 さ ら に 発 酵 が 促 進 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 腐 葉 土 の 製 造 法 は 、 枝 葉 層 工 程 に お け る 枝 葉 は 、 生 木 を 用 い た も の で あ  
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る こ と を 特 徴 と す る 。 生 木 で あ る た め 葉 緑 素 が 豊 富 な こ と か ら 、 こ れ に よ り 、 酸 素 の 混 入  
が 容 易 で 発 酵 が よ り 促 進 さ れ る
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 地 形 態 に 係 る 腐 葉 土 の 製 造 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 地 形 態 に 係 る 堆 積 層 の 断 面 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 地 形 態 に 係 る 樹 根 層 を 形 成 す る 樹 根 の 撮 像 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 枝 葉 層 を 形 成 す る 枝 葉 の 撮 像 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ Ａ ） は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 第 ２ 分 別 工 程 で 分 別 さ れ た 腐 葉 土 の 撮 像 で あ  
り 、 （ Ｂ ） は そ の 第 ３ 分 別 工 程 Ｓ ７ で 分 別 さ れ た 腐 葉 土 の 撮 像 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 実 施 形 態 及 び 図 面 を 参 照 に し て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 を 説 明 す る が 、 以 下  
に 示 す 実 施 形 態 は 、 本 発 明 を こ こ に 記 載 し た も の に 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の で は な く  
、 本 発 明 は 特 許 請 求 の 範 囲 に 示 し た 技 術 思 想 を 逸 脱 す る こ と な く 種 々 の 変 更 を 行 っ た も の  
に も 均 し く 適 用 し 得 る も の で あ る 。 な お 、 こ の 明 細 書 に お け る 説 明 の た め に 用 い ら れ た 各  
図 面 に お い て は 、 各 部 材 を 図 面 上 で 認 識 可 能 な 程 度 の 大 き さ と す る た め 、 各 部 材 毎 に 縮 尺  
を 異 な ら せ て 表 示 し て お り 、 必 ず し も 実 際 の 寸 法 に 比 例 し て 表 示 さ れ て い る も の で は な い  
。
【 ０ ０ １ ７ 】
［ 実 施 形 態 ］
　 本 実 施 形 態 の 腐 葉 土 の 製 造 方 法 は 、 自 然 の 材 料 を 用 い て 、 堆 積 工 程 と 発 酵 工 程 と 攪 拌 工  
程 と が 行 わ れ 、 そ れ ぞ れ の 工 程 を 工 夫 す る こ と に よ り 、 好 気 性 分 解 に よ り 製 造 中 で も ほ ぼ  
無 臭 な 状 況 で 、 自 然 界 の 形 成 さ れ る 腐 葉 土 と 同 等 な 腐 葉 土 を 、 自 然 界 で の 形 成 に 比 べ 短 期  
間 で 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま ず 、 自 然 界 で の 腐 葉 土 の 形 成 概 念 を 簡 単 に 説 明 す る と 、 自 然 界 で は 、 樹 根 の 上 の 地 表  
面 に 落 ち 葉 や 枯 れ 枝 が 堆 積 し 、 更 に 地 表 面 に 生 え た 雑 草 が 枯 れ 、 そ の 枯 れ 草 が 堆 積 す る 。  
堆 積 し た 堆 積 物 内 で は 、 土 壌 微 生 物 が 徐 々 に 活 性 化 し 発 酵 が 進 む 。 こ の よ う な 工 程 が 毎 年  
繰 り 返 さ れ る 。 こ の 時 、 堆 積 物 内 へ の 酸 素 補 給 は 、 基 本 的 に は ミ ミ ズ 等 の 小 動 物 に よ る も  
の だ け な の で 、 堆 積 物 の 発 酵 は 、 嫌 気 性 分 解 に よ る も の と な り 、 臭 い が 生 じ る 。 ま た 、 枯  
れ 枝 の 分 解 が 始 め る の に は 通 常 ３ ～ ５ 年 を 要 し 、 根 の 分 解 が 始 ま る の に は １ ０ ～ ５ ０ 年 を  
要 し 、 そ の 量 は 少 量 の み と な る 。 そ の た め 、 自 然 界 で 形 成 さ れ る 腐 葉 土 は 、 ５ ０ ～ １ ０ ０  
年 の 長 期 間 を 要 し た も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 形 態 の 腐 葉 土 の 製 造 方 法 は 、 こ の よ う に 長 期 間 を 要 す る 自 然 界 で 形 成 さ れ る 腐 葉  
土 と 同 等 な 腐 葉 土 を １ ０ 年 程 度 の 短 期 間 で 製 造 す る こ と が で き 、 更 に は 、 そ の 製 造 途 中 に  
お い て 悪 臭 を 発 生 さ せ る こ と な く 製 造 す る こ と が で き る 。
　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 の 腐 葉 土 の 製 造 方 法 を 示 す 製 造 工 程 図 で あ る 。 図 ２ は 、 本 実 施 形 態  
に お け る 堆 積 層 の 断 面 で あ る 。
　 堆 積 工 程 Ｓ １ は 、 腐 葉 土 の 原 料 を 堆 積 す る 工 程 で あ り 、 よ り 詳 し く は 、 樹 根 層 工 程 Ｓ １  
０ １ と 刈 草 層 工 程 Ｓ １ ０ ２ と 枝 葉 層 工 程 Ｓ １ ０ ３ か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 樹 根 層 工 程 １ ０ １ は 、 樹 根 を 敷 き 均 し た 樹 根 層 １ を 形 成 す る 工 程 で あ る 。 こ の 樹 根 は 木  
の 根 の こ と で あ り 、 例 え ば 自 然 の 山 か ら 得 ら れ る 樹 木 の 根 や 、 土 砂 崩 れ の よ う な 災 害 で 流  
出 し た 樹 木 の 根 等 を 活 用 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の 樹 根 は 、 主 と し て 土 壌 微 生 物 の  
繁 殖 場 所 と し て 、 酸 素 の 混 入 場 所 と し て 機 能 す る 。 な お 、 図 ３ は 樹 根 層 １ と し て 使 用 し た  
、 樹 根 層 １ 形 成 前 の 樹 根 の 撮 像 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う な 樹 根 層 １ は 、 雨 ざ ら し で 、 天 日 干 し 可 能 な 水 捌 け の 良 好 な 屋 外 の 場 所 に 、 樹  
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根 を １ ｍ 程 度 の 厚 さ で 敷 き 均 し て 形 成 す る 。 こ の 時 、 樹 根 は 主 根 や 側 根 、 ひ げ 根 に 分 け る  
必 要 は な く 、 ま た 、 根 を 細 か く 粉 砕 す る 必 要 も な い 。 図 ２ の 矢 印 で 示 す 根 の よ う に 、 樹 根  
層 １ に 収 ま る 大 き さ で あ れ ば そ の ま ま 用 い 、 収 ま ら な い よ う な 大 き さ の 根 （ 特 に 主 根 ） で  
あ れ ば 、 収 ま る 程 度 の 大 き さ に 切 断 し て 用 い れ ば よ い 。 こ の よ う な 大 き な 根 の ま ま を 用 い  
る こ と で 、 樹 根 層 １ に 根 と 根 の 間 の 隙 間 が 形 成 さ れ 、 こ の 隙 間 が 土 壌 微 生 物 の 繁 殖 場 所 や  
酸 素 の 混 入 場 所 と し て 有 効 に 機 能 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 な お 、 樹 根 層 工 程 Ｓ １ で は 、 樹 根 を 敷 き 均 し て 樹 根 層 １ を 形 成 す る が 、 こ こ で 言 う 敷 き  
均 し と は 、 表 面 が 厳 密 に 平 ら で あ る こ と を 意 味 し て い な い こ と は 当 然 で あ る 。 表 面 は あ る  
程 度 凸 凹 と な る が 、 全 体 的 に 均 し て あ れ ば 構 わ な い 。 ま た 、 後 で 述 べ る 刈 草 層 工 程 等 で も  
原 料 を 敷 き 均 す こ と を 説 明 し て い る が 、 こ れ ら の 意 味 も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 刈 草 層 工 程 １ ０ ２ は 、 刈 り 草 を 敷 き 均 し た 刈 草 層 ２ を 形 成 す る 工 程 で あ る 。 こ の 刈 り 草  
は 、 雑 草 の こ と で あ り 、 例 え ば 公 園 や 河 川 敷 等 で 生 じ た 刈 り 草 等 、 自 然 界 の も の を 乾 燥 さ  
せ ず に 利 用 す る 。 と く に こ の よ う な 刈 り 草 は 、 一 般 廃 棄 物 と し て 処 分 す る 必 要 が あ る 等 、  
処 分 に 困 る も の で あ る こ と か ら 、 有 効 に 活 用 で き る 。 こ の 刈 り 草 は 、 樹 根 層 １ 表 面 の 隙 間  
を 埋 め 、 樹 根 層 １ 内 の 土 壌 微 生 物 の 移 動 を 促 進 す る も の と し て 機 能 す る 。 ま た 、 乾 燥 さ せ  
て い な い 生 草 を 用 い る こ と で 、 残 存 す る 豊 富 な 葉 緑 体 を 活 用 し 酸 素 混 入 を 促 進 す る こ と が  
で き 、 発 酵 工 程 で の 好 気 性 分 解 を よ り 促 進 で き る 。 そ し て 、 こ の よ う な 刈 草 層 ２ は 、 樹 根  
層 １ の 上 に ０ ． ５ ｍ 程 度 の 厚 さ で 敷 き 均 し て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 枝 葉 層 工 程 １ ０ ３ は 、 粉 砕 し た 枝 葉 を 敷 き 均 し た 枝 葉 層 ３ を 形 成 す る 工 程 で あ る 。 枝 葉  
は 、 生 木 の 枝 や 葉 で あ り 、 例 え ば 自 然 の 山 か ら 得 ら れ る 樹 木 の 枝 葉 や 、 街 路 樹 の 剪 定 で 生  
じ た 枝 葉 等 を 活 用 す る こ と が で き る 。 と く に 街 路 樹 の 剪 定 で 生 じ た 枝 葉 も 、 一 般 廃 棄 物 と  
し て 処 分 す る 必 要 が あ る 等 、 そ の 処 分 に 困 る も の で あ る こ と か ら 、 有 効 に 活 用 で き る 。 ま  
た 、 特 許 文 献 １ に お い て は 、 枝 は 発 酵 を 遅 ら せ る こ と か ら 、 わ ざ わ ざ 枝 を 除 去 し て い る が  
、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 枝 を 除 去 す る の で は な く 、 積 極 的 に 活 用 す る 。 な お 、 図 ４ は 枝  
葉 層 ３ と し て 使 用 し た 枝 葉 層 ３ 形 成 前 の 粉 砕 さ れ た 生 木 の 枝 や 葉 の 撮 像 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 枝 葉 層 ３ を 形 成 す る 枝 葉 と し て は 、 落 ち 葉 の よ う な 枯 れ 葉 を 用 い て も 構 わ な い が 、 本 実  
施 形 態 の よ う に 生 木 の 枝 葉 を 用 い る こ と で 、 残 存 す る 豊 富 な 葉 緑 体 の 活 用 で 酸 素 混 入 を 促  
進 す る こ と が で き 、 発 酵 工 程 で 好 気 性 分 解 を 促 進 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 枝 葉 層 ３ は 、 枝 葉 層 ３ を 形 成 す る 前 に 、 堆 積 し て 発 酵 を 行 う 枝 葉 発  
酵 工 程 を 経 た も の と な っ て い る 。 枝 葉 発 酵 工 程 は 、 例 え ば 、 枝 葉 は 分 解 速 度 促 進 の た め ３  
０ ｍ ｍ ～ ５ ０ ｍ ｍ の 大 き さ に 破 砕 さ れ て 堆 積 し て 、 こ の 堆 積 物 を 一 時 発 酵 す る 工 程 で あ る  
。 こ の 枝 葉 発 酵 工 程 を 行 う こ と で 、 枝 葉 の 分 解 を 効 率 よ く 行 う こ と で き る た め 、 特 許 文 献  
１ に お い て 除 去 さ れ て い た よ う な 枝 で あ っ て も 、 よ り 有 効 に 活 用 す る こ と が で き る 。 こ の  
枝 葉 発 酵 工 程 は 、 ６ か 月 程 度 を 行 う 。 そ し て 、 枝 葉 発 酵 工 程 を 得 た 枝 葉 を 、 刈 草 層 ２ の 上  
に ０ ． ５ ｍ 程 度 の 厚 さ で 敷 き 均 す こ と で 、 枝 葉 層 ３ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て 、 本 実 施 形 態 の 堆 積 工 程 に お い て は 、 図 ２ に 示 す よ う に 樹 根 層 １ の 上 に 形 成 し た  
刈 草 層 ２ を 刈 草 層 ２ － １ と し て 、 刈 草 層 ２ － １ の 上 に 形 成 し た 枝 葉 層 ３ を 枝 葉 層 ３ － １ と  
し 、 更 に 刈 草 層 工 程 １ ０ ２ と 枝 葉 層 工 程 １ ０ ３ を 繰 り 返 す こ と で 、 刈 草 層 ２ と 枝 葉 層 ３ を  
３ 層 に 積 層 し て い る 。 こ の よ う に 刈 草 層 ２ と 枝 葉 層 ３ を サ ン ド イ ッ チ し な が ら 繰 り 返 し 積  
層 す る こ と で 、 土 壌 微 生 物 に よ る 発 酵 が よ り 一 層 促 進 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 刈 草 層 ２ と 枝 葉 層 ３ を 繰 り 返 し は 、 本 実 施 形 態 の よ う に ３ 層 に 限 定 す る も の で は  
な い 。 ま た 、 本 発 明 の 発 明 者 は 、 こ の よ う に 樹 根 層 １ を ベ ー ス に 、 そ の 上 に 刈 草 層 ２ と 枝  
葉 層 ３ を 繰 り 返 し て 積 層 す る 本 実 施 形 態 の 腐 葉 土 の 製 造 方 法 を サ ン ド イ ッ チ 工 法 と 呼 ん で  
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い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う な 堆 積 工 程 Ｓ １ を 経 て 、 次 に 発 酵 工 程 Ｓ ２ と な る 。 こ の 発 酵 工 程 Ｓ ２ で は 、 堆  
積 工 程 Ｓ １ で 形 成 さ れ た 堆 積 層 の 発 酵 が 行 わ れ る 。 堆 積 工 程 Ｓ １ で の 構 成 に よ り 、 堆 積 層  
の 全 体 で 微 生 物 の 活 動 に よ り 腐 葉 土 原 料 の 分 解 が 促 進 さ れ 、 腐 葉 土 が 形 成 さ れ る 。 ま た 、  
堆 積 層 は 屋 外 に あ る こ と か ら 、 ミ ミ ズ や 小 動 物 の 発 生 に よ り 酸 素 や 雨 水 の 通 り 道 が で き 、  
腐 葉 土 原 料 の 分 解 が よ り 促 進 さ れ る 。 ま た 、 樹 根 層 １ を 形 成 し て い る こ と か ら 、 酸 素 が 十  
分 に 存 在 し 、 好 気 性 微 生 物 が 繁 殖 す る こ と が で き 、 好 気 性 分 解 を 継 続 し て 行 う こ と が で き  
、 発 酵 の 過 程 で 悪 臭 の 発 生 が 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ し て 、 本 実 施 形 態 の 腐 葉 土 の 製 造 方 法 に お い て は 、 こ の 発 酵 工 程 Ｓ ２ を １ 年 程 度 と し  
て 、 次 に 撹 拌 工 程 Ｓ ３ と な る 。 こ の 攪 拌 工 程 Ｓ ３ で は 、 堆 積 層 を 攪 拌 す る 工 程 で あ る が 、  
撹 拌 す る 堆 積 層 は 、 刈 草 層 ２ と 枝 葉 層 ３ の ３ 層 か ら な る 部 分 を 撹 拌 す る 。 つ ま り 、 樹 根 層  
１ は そ の ま ま に し て お き 、 そ の 上 の 堆 積 層 だ け を 撹 拌 す る 。 こ れ は 樹 根 層 １ に は 土 壌 微 生  
物 の 良 好 な 繁 殖 場 所 や 酸 素 の 混 入 場 所 と し て 有 効 に 機 能 し て い る た め 、 こ の 環 境 を 活 か す  
た め で あ る 。 な お 、 こ の 撹 拌 工 程 と は 、 発 酵 の 途 中 で か き 混 ぜ て 、 底 の 方 に あ っ た 部 分 を  
空 気 に 触 れ さ せ る 工 程 の こ と で あ り 、 所 謂 切 り 返 し と 呼 ば れ た り も す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 図 １ に 示 す よ う に 発 酵 工 程 Ｓ ２ と 撹 拌 工 程 Ｓ ３ と は 、 繰 り 返 し 行 う こ と に な る 。  
こ の 時 、 撹 拌 工 程 Ｓ ３ に お い て は 、 上 述 し た よ う に 樹 根 層 １ の 上 の 刈 草 層 ２ と 枝 葉 層 ３ の  
み を 撹 拌 す る 。 ま た 、 当 然 な が ら 、 一 度 樹 根 層 １ と 刈 草 層 ２ と を 撹 拌 し て し ま う と 、 そ れ  
以 降 に お い て は 、 刈 草 層 ２ と 枝 葉 層 ３ が 混 在 し た 状 態 で 発 酵 工 程 Ｓ ２ が 行 わ れ る こ と に な  
り 、 そ の 混 在 し た も の を 更 に 撹 拌 工 程 Ｓ ３ で 撹 拌 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う な 発 酵 工 程 Ｓ ２ と 撹 拌 工 程 Ｓ ３ の 繰 り 返 し は 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 年 に １  
回 を １ ０ 年 程 度 の 期 間 を か け て 行 う こ と を 想 定 し て い る 。 な お 、 撹 拌 工 程 Ｓ ３ は 、 樹 根 層  
１ の 上 の 刈 草 層 ２ と 枝 葉 層 ３ の み を 撹 拌 す る も の で は あ る が 、 樹 根 層 １ と 刈 草 層 ２ の 境 界  
は 厳 密 に 定 ま る も の で は な い の で 、 撹 拌 工 程 Ｓ ３ で 多 少 樹 根 層 １ が 含 ま れ て い た り す る こ  
と は 問 題 で は な い 。 ま た 、 上 記 の よ う に １ ０ 年 程 度 の 期 間 を 想 定 し て い る こ と か ら 、 最 下  
部 の 樹 根 層 １ に お い て も 期 間 の 後 半 に お い て は 発 酵 が 進 ん で く る の で 、 樹 根 層 １ の 発 酵 が  
進 ん だ 段 階 に お い て は 、 樹 根 層 １ も 含 め て 撹 拌 を 行 っ て も 当 然 な が ら 構 わ な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 発 酵 工 程 Ｓ ２ と 撹 拌 工 程 Ｓ ３ を １ ０ 年 程 度 繰 り 返 し た 後 、 次 の 第 １ 分 別 工 程 Ｓ ４ に 移 動  
す る 。 こ の 第 １ 分 別 工 程 Ｓ ４ は 、 上 記 工 程 に よ り 形 成 さ れ た 腐 葉 土 か ら 、 樹 根 の 残 り 等 、  
大 き な 残 留 物 を 取 り 除 く 工 程 で あ る 。 と く に 、 本 実 施 形 態 に お い て は 樹 根 層 １ と な る 樹 根  
を 有 効 に 用 い て い る こ と か ら 、 最 終 的 に 樹 根 の よ う な 大 き な 残 留 物 が 残 っ て し ま う 可 能 性  
も あ る こ と か ら 重 要 な 工 程 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 天 日 乾 燥 工 程 Ｓ ５ で は 、 天 日 乾 燥 を 行 う た め 、 第 １ 分 別 工 程 Ｓ ４ で 分 別 さ れ た 腐  
葉 土 を 敷 き 均 し 、 数 日 間 天 日 に 曝 し て 乾 燥 を 行 う 。 本 実 施 形 態 で の 乾 燥 は 、 乾 燥 機 を 用 い  
た 強 制 乾 燥 で は な い た め 、 腐 葉 土 中 の 微 生 物 が 死 滅 し て し ま う こ と を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 第 ２ 分 別 工 程 Ｓ ６ で は 、 篩 に か け て 腐 葉 土 の 大 き さ の 分 別 を 行 い 、 細 粒 の も の に  
分 別 す る 。 第 ３ 分 別 工 程 Ｓ ７ で は 、 更 に 細 か い 篩 い に 掛 け た り 、 目 視 に よ っ て 不 純 物 （ 例  
え ば 、 小 石 ） を 除 去 し た り し て 、 更 に 小 さ な 極 粒 の も の に 分 別 す る 。 第 ２ 分 別 工 程 Ｓ ６ で  
分 別 さ れ た 腐 葉 土 は 、 主 に 造 園 用 途 や 営 農 用 途 と し て の 使 用 を 想 定 し た も の で あ り 、 粒 同  
士 の 間 に 酸 素 混 入 の た め の 適 度 な 隙 間 が 形 成 さ れ る こ と か ら こ の よ う な 用 途 に 適 し て い る  
。 ま た 、 第 ３ 分 別 工 程 Ｓ ７ で 分 別 さ れ た 腐 葉 土 は 、 植 物 栽 培 用 途 等 の 一 般 用 用 途 と し て の  
使 用 を 想 定 し た も の で あ る 。 な お 、 図 ５ （ Ａ ） は 第 ２ 分 別 工 程 Ｓ ６ で 分 別 さ れ た 腐 葉 土 、  
図 ５ （ Ｂ ） は 第 ３ 分 別 工 程 Ｓ ７ で 分 別 さ れ た 腐 葉 土 で あ る 。
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【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ し て 、 第 ２ 分 別 工 程 Ｓ ６ 、 第 ３ 分 別 工 程 Ｓ ７ を 経 た も の は 、 次 の 検 査 工 程 Ｓ ８ へ 移 り  
、 所 定 の 検 査 を 終 え 、 問 題 の な か っ た 腐 葉 土 は 、 充 填 工 程 Ｓ ９ で 袋 に 充 填 さ れ 、 出 荷 工 程  
Ｓ １ ０ に て 出 荷 さ れ る 。 な お 、 検 査 工 程 Ｓ ８ で の 検 査 は 、 腐 葉 土 の 成 分 や ｐ Ｈ 値 、 含 水 比  
等 の 検 査 で あ る 。 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ る 腐 葉 土 の ｐ Ｈ 値 を 測 っ た と こ ろ ７ ． ０ ～ ７ ． ２  
で あ り 、 周 辺 の 土 壌 の 平 均 的 な ｐ Ｈ 値 ５ ． ５ に 比 べ 非 常 に 高 い 値 で あ り 、 ま た 一 般 的 な 腐  
葉 土 の ｐ Ｈ 値 と 比 べ て も 高 い 値 と な っ て い た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 の 腐 葉 土 の 製 造 方 法 で は 、 堆 積 工 程 Ｓ １ で 、 樹 根 を 敷 き 均 し て 樹  
根 層 １ を 形 成 す る 樹 根 層 工 程 １ ０ １ と 、 樹 根 層 １ の 上 に 刈 り 草 を 敷 き 均 し て 刈 草 層 ２ を 形  
成 す る 刈 草 層 工 程 １ ０ ２ と 、 刈 草 層 ２ の 上 に 粉 砕 し た 枝 葉 を 敷 き 均 し て 枝 葉 層 ３ を 形 成 す  
る 枝 葉 層 工 程 １ ０ ３ と 、 を 含 み 、 攪 拌 工 程 Ｓ ３ で は 、 樹 根 層 １ の 上 の 刈 草 層 ２ と 前 記 枝 葉  
層 ３ を 攪 拌 す る 。 こ の よ う な 本 実 施 形 態 の 製 造 方 法 に お い て は 、 発 酵 工 程 Ｓ ２ と 撹 拌 工 程  
Ｓ ３ の 繰 り 返 し は 、 年 に １ 回 を １ ０ 年 程 度 の 期 間 を か け て 行 う こ と を 想 定 し て い る 。 こ の  
期 間 は 、 自 然 界 に お け る 腐 葉 土 の 形 成 期 間 に 比 べ る と 著 し く 短 期 間 で 形 成 す る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 や 非 特 許 文 献 に あ る よ う な 人 工 的 な 腐 葉 土 の 製 造 期 間 に 比 べ る と 長 い 期  
間 で は あ る が 、 自 然 界 の 腐 葉 土 の よ う な 純 粋 な 有 機 質 材 の み で 作 る こ と が で き る 。 ま た 、  
鶏 糞 の よ う な 動 物 の 排 泄 物 を 混 ぜ て い な い た め 、 動 物 の 排 泄 物 に 含 ま れ る 病 原 菌 が 残 存 す  
る こ と も な く 、 病 原 菌 の 残 存 に よ る 感 染 症 を 抑 え る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 樹 根 層 １ を 設 け る こ と に よ り 、 微 生 物 の 繁 殖 や 酸 素 の 混 入 場 所 が 確 保 さ れ る こ と  
か ら 、 好 気 性 微 生 物 の 繁 殖 保 持 に よ り 、 好 気 性 分 解 が 行 わ れ る こ と に な る 。 実 際 に 発 酵 工  
程 に お い て 悪 臭 の 発 生 が な い こ と か ら 周 辺 で の 苦 情 も 生 じ る こ と は な く 製 造 す る こ と が 可  
能 で あ っ た 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 腐 葉 土 の ｐ Ｈ 値 は ７ ． ０ 程 度 も あ る こ と か ら 、 こ の 腐 葉 土 を 用 い て  
野 菜 の 生 育 に 適 し た ｐ Ｈ 値 ５ ． ５ ～ ７ ． ０ の 調 整 を 行 う 土 と し て 利 用 す る こ と が で き る 。  
酸 性 よ り に な っ た 土 壌 の 調 整 と し て は 、 ア ル カ リ 性 で あ る 石 灰 を 用 い る こ と が 多 い が 、 石  
灰 は 皮 膚 の 炎 症 や 目 の 障 害 の お そ れ や 、 土 壌 微 生 物 を 死 滅 さ せ る お そ れ も あ る 。 し か し な  
が ら 、 本 実 施 形 態 の 腐 葉 土 で あ れ ば 石 灰 の よ う な こ と も な く 、 土 を 用 い た 土 壌 の ｐ Ｈ 調 整  
を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 本 発 明 者 は 、 本 実 施 形 態 の 腐 葉 土 は 、 自 然 由 来 の 材 料 だ け を 用 い 、 １ ０ 年 程 度 の  
期 間 を 経 て じ っ く り 作 っ た 土 壌 菌 が 豊 富 な 土 で あ る こ と か ら 、 植 物 の 育 成 に 非 常 に 適 し て  
お り 、 単 に 腐 葉 土 と 呼 ぶ の で は な く 、 新 た に 「 植 生 土 」 と 名 付 け て い る 。 そ し て 、 本 実 施  
形 態 の 腐 葉 土 の 製 造 方 法 は 、 持 続 可 能 な 開 発 目 標 （ Ｓ Ｄ Ｇ ｓ ） の 、 例 え ば 目 標 １ ５ の 「 陸  
の 豊 か さ も 守 ろ う 」 と い う こ と に も 資 す る こ と に な る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
１ ： 樹 根 層
２ ： 刈 草 層
３ ： 枝 葉 層
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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