JP 6107085 B2 2017.4.5

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
55T 8E61070852
(P6107085)
(45)3170 TR29EARSH (2017.4.5) (4 BEE TR29E3A 178 (2017.3.17)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 2078  (2006.01) HO1L 29/ 618B
HO1L 21/33%  (2006.01) HO1L 29/78 627G
HO1L 21/363  (2006.01) HO1L 29/78 6187
C23C 14/08  (2006.01) HO1L 29/78 618C
C23C 14/58  (2006.01) HO1L 21/363
BREON ) (& 10EH) BRECHES
Rl HEER 5 RE2012-256866 (P2012-256866) |[(73) SFEE4EE 000183303
(22) B T E245E 11 A 228 (2012.11.29) RSB LRRS
(65) &MES $FBA2014-107303 (P2014-1073034) FEHNEXFHSTE1 1E3S
43y =~#MHE SERR265E6H9H (2014.6.9) (74 fRFE A 110000811

FERERE ER27TEI0A 198 (2015.10.19)

(72) REAE

BEE

TIPS A BB AT

Pl BT
REHiEwWmALE 1 TH6®ELR R
ERLILFRAST RINEE PR
v a—MA

A AL

BARRIZA

(54) [READER] BILMLBEBRELVBRZ VA%

(570
O

O 0Oo0ooao
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoooooogQg™g
O
O
O
O
O
O
O

OooooggQg
O
]
O
]
O
O

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo
OO0 Do oogogUooooDoogogooooogod

OO0 oooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao

O

O

O

]

O

O

gbobooooooboboo
gboooooobooaobado
goooocooobooooobooooao

O0oo00O0O0O0,0,0000
°0pg-0oUOoO0ooOo

gooboocooobooooobooooao

ooooogogono
gboooooao
ooooooooooooooao

ooooooooobooooao
000D000200000000

ooooooooooooooao

00?000000000000000000000000A0

00000OxO0OO0Yoo 0000000000000 O0O0o020000
00000000000 O0O0O0O0OO0OO0OO0O0OO0OaOo

10

20



(2)

JP 6107085 B2 2017.4.5

0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000 0Oon

oooooo

0000000000000 DO0OD0O0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000oO00D0DO0D0Ooo0Oon

oooooo

0000000000000 DO0OD00OD0D0D0DO0ODO0D0DO0DO0ODO0OO0DODOoODOoOD
oooooOoDOoDOoO

oooooo

0000000000000 DO0OD0O0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
00000000000 DO0D0O0ODO0OO0ODOO0OO

oooooo

0000000000000 D0000000D00000D00D00D000DO0O0DoODoOoaDn
0000000000000 DO0D00D0D0DO0ODO0O0DO0D0O0DO0O0DO00OoDoOOaDn
0000000000000 000000000000000000000000000D0
0000000000000 DO0O0DO0OD0DO0DO0ODO0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOoODoDOoODOoOD
0000000000000 00000000000000000,0,00000000
000000000000 00000O0x00?'™ 003000000000 000000
2DoU0DO000000D0000O0O0O0D0O0OO0O0OO0DO0OO0O0OD0OO0DOO0OODOOOaDn
oooooooooao

oooooo

oooooo

0000000000000 D000D0D0O0DO0OD0O0OO0DO0DODO0OODODODO
oooooo

oooooo
000D0O00DO0O0O0Thin Film Transistor0 00000000000 O00ODODOOFiel
d Effect Transistor0 0 0 0000000000 D00D00D0O0O0DO0OOO0ODOOODOO
0000000000000 DO0O0DO0OD0DO0DO0ODO0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOoODoDOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D0000O0D00D000O0D00D00D0O0O0DO0OO0oOoOoDoOoaDn
0000000000000 0O0D0O0000

oooooo

0000000000000 DO0D0O0O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOaD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000O00aDn
0000000000000 D0O00D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DODoDOoODOoOaD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0ODO0ODO0OO0DO0ODO0OD0OODODO?000
0000000000000 D0000O0D00D000O0D0D00D00O0D0OO0oOoODoOoOaD
0000000000000 DO0O0DO0OD0DO0DO0ODO0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOoODoDOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0OD0O0ODO0OO0DO0OD0O0ODOO0ODODO?000
0000000000000 D000D0D00DO0OD0O0D0DO0DO0OD0DO0ODOoODOnDaO
oooooo

0000000000000 D0OD0O0D0D0ODO0OD20000000000000000
0000000000000 DO0D0O0D0D0DO0OD0O0O0DO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000O00aDn
0000000000000 DO0O0DO0OD0DO0DO0ODO0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOoODoDOoODOoOD
0000000000000 DO0D0O0O0D00DO0OD0O0O0DO0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
0000000000000 D0000O0D00D000O0D00D00D0O0O0DO0OO0oOoOoDoOoaDn
0000000000000 D0000000D00000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo oo oDooooooDoDooooooDoDoooooooooQgog

o s e e e e s e e e Y I Y
OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooQgogoao

Oooooooogoogoo

Ooo0oo0oogoood
Ooo0oo0oOooood

=
o
O

|
|

go
guo

OoooooogoQgoo
OOoo0oooogoogoao

O

O

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao

O Oooo
O Ooooo

O

g
u
O
g
g

g
u
O
g
u

t
u
O
O
a

oo

oo
uno
OO
oo
ao

s,00000,0
ooooo0o0o
0000000000000 D000000000000000000000
0000000000000 D00000D0000000000000000

oooooooooao
0oo0DO0O0O0o0ooooao
2Do0O0O0oO0O0O0Ooo®o
Oooooooo
ooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogogaog
OooooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-dgogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogaog
OoooooQgogoao

O Ooooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood

O0Ooo0oooogod
OOoooood

ooo

O

O

O 0Ooo0ooo0oao

0

O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O

O

O

O
O
O

OoOoo0oood

O

O0Ooo0ood
OO0Oo0ood

[ I |
[ I R |

O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

Oo0Oo0ood

O
O

O
O

O
O

Oo0Oo0ood

OoOoo0oood

3) JP 6107085 B2 2017.4.5

gboooooobobobooobobobao

gboooobobobobooobobobao
gboooobooboboooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooobooboboooobobobo
gbooooboobobobooobobobao
ooooobooooooboooooooboooooao

2000000000000 D00D0O0O0DOO00

gboooobooboboboouobuobobada
oooobOoooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooan
oooooooooao
gboooobooboboooobuobobad
ooooboooooooooooboooooao
obooooobooboboboboan
oooobOooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gboooooobobobooobobobao
ooooboooooobooooooboooooan
oooobooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobo
D00D0000D00O000D020000000
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooan
gbooooooboboboooobobobo
gboooooobobobooobobobao
gboooobooboboooobuobobad
ooooboooooooooooboooooao
gboooooboboboooobonb
oooobOoooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooan
oooobooooooooooboooooao

10

20

30

40

50



OOo0oooo X Oodoooooooooooooooooooooooooooogogogog
[ R e ey [y [y |

Oo0oo0ogao

OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

Oooooooooooooooooooooog

N
|

(]
O

OoooooQgoooao
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
O OO x Ooodg

O 0Oooo
O O o

|

Oo0ooooooo0oooDooooogogoooodg
Oo0ooooooo0ooDooo oo oooodg

R
©
O

Oooooodgogooao

Oooooogooao

I B B
O0Ooo0ooodo

Oooooooooooooooooooogogoao

Oooo0ooogogooao

O
O

O Ooooo
O

O O
O O

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao

O Oo0ooooaog
OO x Ooooog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog

O O
O O

_3|:|

O Oo0oooodg
O Oooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg

od
17|:|

g

o

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O

O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O

O Ooo0oo0oo0ooao

O Oooo

O Oooo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaog

uono

uono
oogd
gono
gono
uono

O OooOooo
O Ooooo

go

O
O
O
O
O
O
O
O

(]
[
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

4)

OoOooooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooog

a
O
g
a
u

O
O
O
O

O

oogod
oogd

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

O

uono
oooooOooo,oz0000ano
20000000000 D0000
ugbooboooobooboboobooao
ooooooooooooooao

O

JP 6107085 B2 2017.4.5

O

O

uood

O

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

O

0

uod

O
O

go
g

O
O
O
(]

g
u

O

O

O

uod

ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao

oboooooboboboboobonn

0000000000000 D0000

000000 D0D0DO0ODO0OO0DODOO
0000000000000 DO0OO0OO
0000000000000 DODOO
000000 D00D0O0D0O0OO0DODOO
OooDooOxoo™®oo-S3oDooo

000000000000000000000000000000

goooOoooobooooobooooooooooobooboooooao

0000D020000000000000000000000000
=S000000000000000000002000000000

g

goooOoooobooooobooooooooooobooboooooao

10

20

30

40

50



ooooOooo
oooooo
ooooooon
oooooo
ooooooo
ooooooon
ooooOooo
ooooOooo
oooooo
ooooOooo
ooooOooo
ooooooo
0o
oooooo
ooooOooo
ooooooon
000000,
ooooooo
oooooo
ooooooon
ooooOooo
00000
ooooooon
oooooo
ooooOooo
ooooooon
ooooOooo
ooooOooo
ooooooon
ooooon
ooooOooo
ooooooo
oooooo
ooooOooo
oooooo
ooooooon
ooo0oOooo
0o00O0O0

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O

0

goo

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

goo

O

O

O

goo

O

O

)

(]
O

O
O

(]
O

O
O

oo

googo

000000 ooooxoo?teg

2DpoOoO0O0D0O0OO00D0D0O0OO0OO0OO20
00oo0oo0oooooao
oooo
oooo

O 0Oooo

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooQgoooao
Oo0ooooQgooooaoo
O Oooo

OO0 oooogdgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

ooo

g
u

g
u

g
U

goo
gugod

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

goo
god

ooo
goo
goo
ooo

goo

ooo
goo
goo
ooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oooao

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OOoo0oooogod
O Oooo
O 0Oooo

O

X Oooggogao
OOoo0ooood
OoOoo0oood

O O O
O O O
O

O

|
O

OooOoo0oogoogDo
O Ooo0oooao
OoOoooood

OO
OO
OO
OO0

OO

O Oooo

JP 6107085 B2 2017.4.5

O
O

O
O

O O0Oo0oo0oo0oao
O Oo0ogooao
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

_3D

OO0
OO
OO
OO0

OO

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

ogdod

ooooooogd
ooooooogd

noooooon
Oo0oooooo
0o0oooooon

O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

Ooooooooooooooooogod

(6) JP 6107085 B2 2017.4.5

000000000000 D0D0000000000000D00o0oDoo0o0ooooOao
0000000000000 00000000000000000000000a0
000000000000 000000000000000000000000a0
0000000000000 0000000000000D00o0o0oo0o0oonooao
000000000000 D0D000000000000000O0o0Doo0oo0ooooOao
0000000000000 00000000000000000000000a0
0000000000000 O0O0OxOoO0*™o00-30o00o0o000aon

ooo

0000000000000 000000000000000000000ooOaon
000000000000 D0000D0000D0D000DO0o0o0oooo0ooDoao
000000000000 D0D0000000000000D00o0oDoo0o0ooooOao

2000000000000 0D00000D00O0D00O0D00DO0O0OD0O0DOOD0O0
000000000000 00000000000000000000200
gboooooboboon

O

oodod
oood

O oooooOocooobood
O

ooono
O

O

gbooooooboboo
gboooooooboobaoao
oooooOocooobood

goo
ooo
ooo
ogoo

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

oodo
ogdod

O Ooooao
O oOoooo

oooooOoooobooooooobooboooooao
U,0;00000000000000000O0O0O000
goobooooooooooobooodgon,dgd
slO0ooiobooocoobobboouonobboboooghnboboO
gbooooboboboboobooooobobobao
gbooooodgd

OooDooooooooogodg
OoOooooooQgoogoao

O 0Oooo
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

ogdd ogd

oono

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogoogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

u
O
g
u

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0000000000000 000000

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
uoobOooooobooooooobooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
ooooOocooobooOooooobooooooboooooooao

O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

OOoooooggdg
OoooooogQgodg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg

Ooooooo0oooooo0D oo oooUoD oo oDooo0oDoDooogoggoooao

Oooooooo0o0oooooo0o0 oo oo oo oooo0oDooogogogoao
O00ooodoooooodUooooUUdUoooDoDoUUUooDoogogogao
Oo0ooooo0ooooo4DooooooUDoooDoDooooooDooogogoao
OoOoooooo0oooooo00 oo oooo0 oo oooo0DoDooogogoao

OoooocooooooooooooogogoOoooao

OOoooooggdg

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

O

O 0Ooo0oo0oao
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

oo

O
O

O 0o oo

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

ogoo

aood

O

O Oooo

OooooogQg-g

O

O 0o oo

Oooo0ooogoQgdg

0

O O g X

Oo0ooooogogdg

goo

) JP 6107085 B2 2017.4.5

gboooobobobobobooooobobobao
oooooOoooobooooboooooboooooan
oooooOooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobgobobao
gboooobobobobobooooobobobad
oooobOocooobOoooooboobocooooboooa
gbooooboboobobobooooobobobaa
oooooOoooobooooboooooooooan
oooooooooooodooooooooooooan
gboooobobobobobooooobobobao
uboooguobuobobobooboooouoboboaobd
oooooOooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobobobao
ubooooboobobobooooobodg
oooooOoooobooooboooooooooan
ooooboo,jzpboo0ooobooocoooooooan
gboooobobobobobooooobobobao
ubooooboobobobad

gbobooboooooboboboobooooobobobao
OD00D0000D00O0D000D0DO0OxO0O0™00=30000000000000
2000000000000000000000000D000000000A0

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo

gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao

O

O Oooo

OooooogQgdg

O

O Oooo
O
O

OooooogQgQg

O

O

19D

O
O

OoOoo0ooodgadg

O
O

OOoooooggdg

O

OoooooogQg™g

ooooooooooooooao

0000000000 D0OD00ODO0OD0DO0DODOn
0000000000000 DO0OD0O0DO0OO0DODOn
x00O¥oo3o0o000000000000000a0
0000000000000 DOO0OOoODOO

2000000000000 0O0D0O0OO0DOO0OOOO

0000000000000 DO0O0DO0ODO0OO0DOoODOO
2Dopo0DO00D0D00000O00O0D0DO0OO0?000000
0000000000000 DO0OD0O0DO0OO0DODOn
0000000000000 DO0D0O0DO0OO0DODOO
0000000000000 D0000D0O00D000O00
0000000000000 DO0O0O0ODO0OO0DOODOn
0000000000000 DO0OD0O0ODO0OO0DODOn
0000000000000 D000D0O00DO0O0On
0000000000000 D0000000D00000
0000000000000 DO0O0O0DO0OO0DODOn
0000000000000 DO0OD0O0DO0OO0DODOn

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
OOo0o0oooo0o04ddooooUUdUooDooUUUUoDoDooDUoUgUoooogd
OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O x OO
O 0Ooo
O oOooo

Oooooooooooooooooao
OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo

N
O
O

W
O

Oooooooooooogooao

OO0 oooooggogo

Oooooooogg
OoOoooooQgodg
O0o0Doooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0ooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooogoadg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Ooooooogg
OoOoooooQgodg
Oo0Dooooogg
Ooooooogg

OOo0oooogQgoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogog
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0ooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Ooo0ooooogodg
Oooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

N
O

W
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OooooooogQgoo
OoOoooooogogQgoo
OoOoo0ooooOgoOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
Oooo0oooogoQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOoo0ooooOooOoao
Oo0ooooooggoo
OooooooogQgoao
OoOoooooogoQgoo
OO0 ooooogQgogao
OooooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OOo0ooooogQgoao
OooooooogoQgoo

C))

o
ood

O
O

2t 30

o

O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O Oood

O 0Oooo

JP 6107085 B2 2017.4.5

O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo

0000
0,0 50
000000000
0o

[ |
O d
O O
[ |
[ |
N
O
]
O

2 O000000o0o0co0oo0oo0o0o0o0oo0oo0ooan
gooooooooobooooooooooaon
gooboboooooboOoooooooooao

o Ry |
O O o

(]
O

O
O

O

O d
[ |

O
O

O
|

O
|

O Ooood

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O x O 0O
O oOooo
O 0Oooo

Oooooooogogoo
Oooooogogog
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo

O O ogo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

g
SOuooooood

gooooooooao
gboboooboood

O
O
O
O
O
O
O
O

OO
OO0

od
oo

O O
0O O
O
O
O
O
O
O

oo
oo
17D

OO

od
od

od

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood
Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o

O X Ooooogoooao
oo oooooQgoooo

]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood

O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoo

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogooooao

O0ooooogogoao
Oooooogogoao
oo oooooogooo

[
- ©
O O

&)DDDDDDDDD

Oo0oooodgogooao
oo oooooogoooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogooo
OoooooooogooOooOoao
oo oooooogogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogogogooao
Ooooooooogoogooao

O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0gooOoo x

Ooo0oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood

goo
god
uod

OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo

O oD oooogogog
Oooooogogoog
oo ooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogog
OO0 oooogogoo
OoooooooQgoogoao
O oD oooogogog
oo oooogogo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogo
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogoo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogo
Oooooooogogoo

O
O

€))

ooono
oooano

_4[|

O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

|

O

JP 6107085 B2 2017.4.5

ooooobDoooooao
ooooooooooao

Ooooooo,0000
OoO0ooooo
0ooDoo0oooOon
200000020
0OoDO00oO0oooo
OoDo00oO0o0OoO

O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e 0 e e e e e e s e e e s e s e e e s o i [

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDoDooooooDoDoDooo0ooDoDooogogoooao

Oooooooooooogoo

Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O Oooo
O Oooo

Ooo0oooooooooboooogogoogogood
Ooooooooooooooooooood

B
0

I I Iy
I I Iy

=
a

O
e s e e ey e e o

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo oo oD oo o0 oo ooogoOoooo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Oooooogooood

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O OooOooo
O Ooooo

O Ooo0ooogoao

Ooooooggoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogoogoao

O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
Iy |

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

(10) JP 6107085 B2 2017.4.5
gboboobooooobooboboboooobooan
OO ooooao oooao
goobOocooobooooooboboooobon

]
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

goooocoooboooooboooooooooano
oo gooon good
gbooboooooobobobobooboooboann

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s,>000o0oooocooooo,0o000a0
ugbooooouobuoboboobaoaod
oooobooooobo,0oooboooao

gbobooooobooboboboboo

O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

s,>00oooooocoooboboooobooooobon

O

000000000000 D0D0000D0O00oooao
0000,0000000000000000000
000000000000 D00000000000a0
000000000000 D0D0000D000D0ooOao
000000000000 D0D0000DD0D00D0DoDoao
000000000000 D0D0000D000D0ooOao
000000000000 D0D0000000000a0
000000000000 D0000DO00O0noDoo
000000000000 D0D0000DD0O00oooao
000000000000 D000000000000
000000000000 O0x00-®* 00000 x
00000000 O0Ox0OO0"®%ooooox o0 —3Q
oooooao

0000000000 ,00,0,000,0,00000000000000
LJ0000000000000000000000000o0oOoonooan
000000000000 00000000000000D0O0O0O0xOo0¢*®
oo™qQoo
oooooo

X

O

good
goad

0000000000000 x00o00000x
0o

000000000000 O0O0-}QoooooaoeQ
ooooo°UOUOUbO0O0®QUUO00oo0oooooao
000000000000 D0D0000Do0O0oO0ooooOao
000000000000 D00000000000a0
000000000000 D0000DO00O0noDoo
000000000000 D00000000000a0
0000000000000 0000D0000ooao
000000000000 D0D0000O0O0O0O0ooOao
000000000000 D00000000000a0

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
OOo0o0oooo0o04ddooooUUdUooDooUUUUoDoDooDUoUgUoooogd
OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

OoooooooooooooooogoQgadg

Oooooooooooooooooao

Ooooooooooogooo0ogao
OoooOoooooooooo0ogao

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

|
CDDD

0

OooooooogooQgooao

O O

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g

Ooo0oooogogoooaoo

OOoo0ooodg

]
O
]

O
O
O
O

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo

goobooooooooooooooooooooooooo,gnoooan
5 I A A Y

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
O 0Ooo0oooao

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

I B B

O

O

OO0Oo0ooodg

O

u
O
g
t
O

OoOoo0ooodg

O
O

O

u
O
g
a
O

OoOoo0oood

O

O
]
O
O
[
O

O

O 0Oo0ooOoo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

1)

000
100
0ooo

oogod
oood
ooo
oogo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O
O
O

O
g
g

O 0Ooo0ooo0oao

O
0
0

O
U
t

O Ooo0oooao

O
O

O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O
0
O

O

OoOoo0ooOogao

O
O
O

O
0
U

O Ooo0oooao

O

O

O 0Ooo0oooao

JP 6107085 B2 2017.4.5

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O
O

O
0
U

O Ooo0oooao

O

O

O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

oooooDoon
oooooood

O

O

ooooooogn
gobooogod
goboooogonoad

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooodQgooao

OoOoOoooooooooOooooooooooOoooOoooooooooooooOooOoon.
ey A Iy

Oooooogogoao

OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog

OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

N
O

w
|

Ooo0oogooogoo

Oooooodgooao

(12) JP 6107085 B2 2017.4.5

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
oooooOooooboooooooocooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

]

O

O
O
O
O

oooboooobo,0o00o0b0o0o0o0ooooocooooban
oo oo goo
ugboobooooooobooboba g >0 30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

ooono oooo 0
oooao oooao oooao
oooao 0004 oooo
oooo 4000 oooo
L,0000DO0O0D0ODO0D0DO00D00D0D00D000000D000000o0ooonoao

goad

OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
X O O0oog
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O

2000000000000 O00O0DO0O0O0
O ooo
oogod
oono
uood
ooog

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O
O
O

O Oooooog

000
000
o0 50
000

O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

0000000000000 000000000O0O0O0O0O0OO0OO0OO0OO0O0Q0an
“0p-00UO0000000000O0O0O0OO0O?000

O d
O
O
O
O
O
O

oo
ao
u o
od
oo

oo
go
u o
gd

good
good
good
oooao

O Oo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

0000000000000 O0oO0Ooooo o000
oo oooO0O0oO0O00000O00O00002000

O d
O
O
O
O
X
O
O

O

O

O

gboobooooobooboobobooooobobobobooboooobonn
ugbodood good
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao

OooooooooooooooooooQgdg
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooooooo0ooooooooooogQgg
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e A s e ) s e e e e e s e Y Y
OoOOooooo40oooooo40oo oo oo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao
Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

ey ey [y [y |
O Oooo

Oo0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgooao

N
O

w
O

Ooooooodgooao

O Ooooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
]
O
O
O
O

O d

O Ooo0oooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O d

O Oo0gooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O

O Oooo
O O0ooo

17D

17['

od
od
od
od

]

O O oo

O
O

O Oooo
O Oooo

od
od
od
od

(13)

gooon

O 0Oooo

O
O

O
O

O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O

O Oooo

od

000
000
50 50
000

oo
uno
00
oo

ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

uood

o0
00
OO
OO

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O oOooo O

O o0Oooo
O Ooodg

O O0ooo

O 0Oooo

O Ooo0ood

O oOood

O

|

O Oooo

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

JP 6107085 B2 2017.4.5

gbooooooooan

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo
O Oooo

O O ogo

O Oooo

good
good
oooao

O Oooo

o000
02000 10

O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

0 20

O
O
O
O

0o0o0o
02000

30

O oOooo
O 0Oooo

40

oo00oQoo
20000

00000
00000
00000
00000 50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooo0oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O O oo

O
O
O
]
O
O
O
O

O

O Ooo0oooaog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

I O o Y

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

oo
17D

O Oooo
O 0Oooo

od

17['

O O oo

od

O Oooo
O Oooo

(14)

O 0o oo

O
O

O
O

O 0o oo

oo
ano
OO
oo

000
000
>0 50
000

o0
OO0
00
00

000
ZDSD
000

ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O o0ood

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOood

O

O oOood

O

|

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo

JP 6107085 B2 2017.4.5

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

I Y o [
O Oooo

O O ogo

O Oooo

Oooooo
20000

O 0o oo
O O
O O
O O
O O

O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O d

O Ooo0oooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

OOoo0ooodg
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

17D

O oOooo
O o0Ooo

uo

19D

O 0Oooo

O o0Oooo
O o0Ooo

_3|:|

(15)

gono

O 0Ooo

O
O

O

O

O
O

O 0Oooo

oo

uno
00
oo
ano

>0 50
000

00O
2D3D
000

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

000
2D3D
000

oood
ooo

O Oooo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo O

O

O

O

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O o0Oooo

JP 6107085 B2 2017.4.5

O0oDoooo2000

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo
O 0Oooo

O o0Oooo

good
OO
good

O
(]

good
go
good

O
O

0o0o0oao
2000

O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
(]

o000
20o0o

10

20

30

40

50



(16)

JP 6107085 B2 2017.4.5

ooooooo
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 0000D0000D00000D00o0o0oo0o0onoooooao
00,0,0000000000000000000000D000O0D0OOO0OO0OO0ODOOO0O0
000000000000 O0000o0o0ao
Oooooo
0000000000000 00000000D00000D0000Do0o0O0oooOooooan
0000000000000 000000000000000000000000o0o0an
000000000000 D0D00D0D0000D0D000DO00O0o0oo0o0onoDooooaDn
oooooo
gooooo
oooao
EE | 7=— BRHZ | XYITRE | XYUTBIE
Ti/In HER
(nm) | RE(°C) (nm) (x10"%cm™) (cm?/V-s)

EheGl 1 0.018 50 300 ERE 50 0.30 12.3

R 2 0.018 50 400 S 59 0.50 11.6

=R 3 0.01 50 300 R 58 0.48 10.7

EHEH 4 0.06 50 300 ERE 55 0.45 10.2

EEHl 5 0.09 50 300 ERE 55 0.47 5.2

EREHI 6 0.09 50 400 ERE 58 0.39 6.0

EHEHI 7 0.005 50 300 ERE 53 0.82 8.8

=5 8 0.12 50 300 tERE 54 0.43 30

EHEHI 9 0.018 15 300 ERE 13 0.44 105

EHEHI 10 0.018 200 300 HEE 71 0.27 12.1

EEB451 1 0.001 50 300 HRE 55 15 96

Ee8:45 2 0.15 50 300 waHE 50 13 0.84

Ee 451 3 0.018 50 200 ERE - - -
oooooo
0o0o0o0O0O0o0ooOooooao
0000000000000 0000D0000D0D0000DO00o0o0o0o0o0onoDooooaDo
0000000000000 00000000D00000D0000Do0o0O0oooOooooan
0000000000000 000000000000000000000000o0o0an
000000000000 D0D000D000D0DO00O0oDoDOoOooDoDoOao
oooooo
0000000000000 00000000000000000Do00O0o0DooOooooao
0000000000000 00000000000000000000000000A0
0o0o0O0x00Yoo%W000000000000000DO0DO0DO0O0D?000000
000000000000 ooOooooao
oooooao
000000000000 D000D0000D0DO0000DO000o0oo0o0ooDooooaDo
0000000000000 00000000000000000Do00o0o0ooOgx0oao
gopo-®000000000000000000D002000000000000000
oooooooao
oooooo
0000000000000 00000000000000000Do00O0o0DooOooooao
0000000000000 00000000000000000000000000a0

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oooooooooo oo oogogooogood

Ooooooooooogoggoao

Oooooooooooooogogoogoo

O oOooo

OO0 ooogod
O0Ooo0ooood
OO0Ooo0ooood

I Ry |

Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O oOooo

OoooooooooogoQgoao
O0Ooo0ooodo

O 0Oooo
O 0Oooo

g
g
O

]

O

O
O

O
]

O
O

O

O
O
O

0

O
O

ooooood
OdxDO0OoOd
ooooood

ooooood
ooooood

O

Oo0oOoooooo
0000000000000 O0O0x00?*00-3mo00o00o0o0a0an
2000000000000 O0DO0O0OOO0OO0OO0OOO

an

O

JP 6107085 B2 2017.4.5

gboboooooboobobobooooonn

0000000000000 O0OO0OOo?00

O

O
O

O

O

0000000000000 0O0O0OO0OO0QO0an
000000 oUoOooOoxOoOo?*™oo-Suoon

goooooooobooooooooooao

goooooooboboooobooooooooooboooooao

gbobobooooobobobooooboboboo

O

oo

O
O

gboboobooboooouoboobobdobooooobouobobobao

oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao
ooooboooo,0o0oo0oobooo0oooboooOooobOboOoooDbon
2 0000o0oobooogooboodooobooooooooooboogoobooogoan
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo

L0000
oooo

O

OooOoo0ooood

O

O
O

O
O

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

goo

O

O

O

goobOoooobooooooobooooooboooooooboao

O

O

O

0000000000 0000000000
,00000
000D00000D00000D0000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

gbobooooboobobobooooboonn
gboboooooboobooboobooooonn
0000000000000 000000

10

20

30

40

50



(18) JP 6107085 B2 2017.4.5

gbooooogan

gugbodauo goaao

In;04(111)

#RILRRE

25C W, 205~210C
20T s
215C o
200 s
gogoo L

200C 4 omiory
‘ 1?5"0‘ dutidipnds )
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
20 (deg)

- N WS

Intensity [arb. units]

Intensity (arb. units)
)

20 (dee.)



(19) JP 6107085 B2 2017.4.5
Oooooooooo
(51)Int.CI. oo
oooo 29/24  (2006.01) oooo 14/08 0000 ooooo
0000 oooo 14/ 0000 ooooo
0000 0000 29/24 0000 ooooo

(G6) 0000 DOOOoOoOoOooooooboooOooooooobooo
ooboooobooooooobooobooooo
gboobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

