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(57) Abstract

~ The invention pertains to an electronic control device with a counter, a clocking source and a counter reading evaluation unit which
exercises an action, in particular a control function, depending on the counter reading. The invention provides that the counter (Z) is
assigned a first register (R), into which a first, predeterminable, especially modifiable, register value can be inputted, with a loading device
(L) to deliver said value to the counter (Z) for setting as current counter reading, and that the loading device (L) is assigned an event device
(E) which, depending on the predeterminable occurrence of an event through an event signal (ES), prompts the setting of the counter (Z)

by starting the loading device (L).




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine elektronische Steuereinrichtung mit einem Zzhler, einer Taktquelle und einer Zihlerstands-Auswerteeinheit,
die in Abhingigkeit des Zihlerstandes eine Aktion, insbesondere eine Steuerfunktion, ausiibt. Es ist vorgesehen, daB dem Zihler (Z) ein
erstes Register (R1) zugeordnet ist, in das ein erster, vorgebbarer, insbesondere verinderbarer Registerwert einschreibbar ist, der mittels
einer Ladecinrichtung (L) zum Setzen als aktueller Zihlerstand dem Zihler (Z) zufiihrbar ist, und da8 der Ladeeinrichtung (L) eine
Ereigniseinrichtung (E) zugeordnet ist, die in Abhingigkeit des vorgebbaren Fintritts eines Ereignisses mittels eines Ereignissignals (ES)
das Setzen des Zihlers (Z) durch Starten der Ladeeinrichtung (L) auslést.
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Elektronische Steuereinrichtung

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine elektronische Steuer-
einrichtung nach der Gattung des ‘Hauptanspruchs.

Derartige elektronische Steuereinrichtungen lassen
sich zur Losung v1elfa1t1ger Aufgaben verwenden.

Eine Aktion, insbesondere eine Steuerfunktion, wird
in Abhangigkeit des Zahlerstandes eines Zahlers
durchgefuhrt. Diese Aktion kann beispielsweise dann
erfolgen, wenn der Zahler zahlt oder wenn er einen
bestimmten Z&hlerstand erreicht hat. Der Zihler ist
an eine Taktquelle angeschlossen, die dem Zahler
den Zahltakt vorgibt. Der Einsatzbereich der bé—
kannten elektronischen Steuereinrichtungen ist auf-

grund relativ starr vorgegebener Méglichkeiten be-
grenzt.



WO 95/07501 PCT/DE94/00981

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Steuereinrichtung mit den im
Hauptanspruch genannten Merkmalen hat demgegeniber
den Vorteil, daB sowohl der Startzeitpunkt des Zah-
lers in Abhdngigkeit gewiinschter Parameter als auch
das 2ahlintervall -ebenfalls in Abhangigkeit von
gewunschten Parametern- variabel und stets jeweils
auf einen gewiinschten Wert wahrend des Betriebes
erneut einstellbar ist, so daB wahrend des laufen-
den Betriebs auf die Steuerfunktionen aktuell Ein-
fluf genommen werden kann. Dies bedeutet, daf eine
von der erfindungsgemafen Steuereinrichtung ange-
steuerte Einrichtung in Abhdngigkeit von den ge-
nannten Parametern optimal betrieben werden kann.
Insbesondere ist die elektronische Steuereinrich-
tung fur den Betrieb einer Brennkraftmaschine ge-
eignet, vorzugsweise um eine Einspritzungs-Steue-
rung und/oder eine Zundungs-Steuerung zu realisie-
ren. Bel der Einspritzungs-Steuerung ist in Abhan-
gigkeit des Kurbelwellenwinkels sowie weiterer Pa-
rameter der Einspritzbeginn und die Einspritzdauer
zu realisieren. Da dem Zahler erfindungsgemaB ein
erstes Register zugeordnet ist, in das ein erster,
vorgebbarer, insbesondere verinderbarer Register-
wert einschreibbar ist, der mittels einer Ladeein-
richtung zum Setzen als aktueller Zahlerstand dem
Zahler zuflhrbar ist und wobei der Ladeeinrichtung
eine Ereigniseinrichtung zugeordnet ist, die in Ab-
hadngigkeit des vorgebbaren Eintritts eines Ereig-
nisses mittels eines Ereignissignals das Setzen des
Zahlers durch Starten der Ladeeinrichtung auslést,
lassen sich die erwdhnten Funktionen optimal reali-

sieren. Entspricht das Z&hlintervall des Zahlers
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der Einspritzdauer, so ist in Abhangigkeit des in
das erste Register eingeschriebenen Registerwerts
die Einspritzdauer entsprechend einstellbar. Der
Einspritzvorgang erfolgt mit Start des Zahlers und
endet, wenn er einen bestimmten Z&hlerstand er-
reicht hat. Gestartet wird der Zahler jedoch erst
dann, wenn die Ereigniseinrichtung in Abhangigkeit
des vorgebbaren Eintritts eines Ereignisses das
Setzen des Zahlers durch Starten der Ladeeinrich-
tung auslést. Tritt das i.zignis ein, so wird der
erste Registerwert des ersten Registers mittels der
Ladeeinrichtung dem Z&hler zugefithrt, der dann mit
einem dem Registerwert entsprechenden Z&hlerstand
startet. Durch den vorgebbaren Eintritt des Ereig-
nisses lapt sich somit bei der erwahnten Einsprit-
zungs-Steuerung eines Verbrennungsmotors der Ein-
spritzzeitpunkt bestimmen. Da eine EinfluBméglich-
ke.t auf den Eintritt des Ereignisses besteht und
auch der Registerwert und damit die Zz&hldauer des
Zahlers variiert werden kann, kénnen -bei dem er-
wahnten Kfz-Einspritzungs-Steuerungs-Beispiel- Ein-
spritzzeitpunkt und Einspritzdauer den stetig wech-
selnden Betriebsbedingungen beim Fahrbetrieb eines
Fahrzeuges angepaft werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB die Zahlerstands-Auswerteeinheit beim
Start des Zahlers, wé&hrend des Zahlens und/oder
beim Erreichen eines vorgebbaren Zahlerendstands
des Zahlers die jeweils entsprechende Aktion aus-
Ubt. Es ist also méglich, eine Steuerungsfunktion
nur beim Start des Z&hlers auszulosen, eine Steue-
rungsfunktion wahrend des Zahlvorganges durchzufiih-

ren und/oder beim Erreichen eines vorgebbaren Z&h-
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lerendstandes die Steuerfunktion auszulben. Hierbei
ist es méglich, daB der Zihler aufwarts zahlt oder
-nach einem anderen Ausfilhrungsbeispiel- daB der
Zéhler abwarts z&hlt. Wird das Abwartszahlen ge-
wahlt, so laBt sich der vorgebbare Zihlerendstand
insbesondere durch den Wert Null definieren, das
heiBft, hat der Z&hler von einem Anfangswert bis auf
den Wert Null zuruckgezdhlt, so bleibt der Zahler
stehen. Er zahlt dann nicht mehr weiter.

Vorteilhaft ist es, wenn die Ereigniseinrichtung
mindestens einen Komparator aufweist, der einen
zweiten, vorgebbaren, insbesondere &nderbaren Regi-
sterwert eines zweiten Registers mit dem Wert einer
Takt-Einrichtung vergleicht, und daR der Eintritt
des Ereignisses aufgrund der 1Identitdt von dem
zweiten Registerwert mit dem Wert der Takt-Finrich-
tung erfolgt. Durch entsprechende Vorgabe des zwei-
ten Registerwertes 148t sich somit der Eintritt des
Ereignisses steuern. Die Takt-Einrichtung kann bei-
spielsweise periodische Taktzyklen durchlaufen, so
daf immer dann, wenn der zweite Registerwert iden-
tisch zu den Daten eines bestimmten Taktes des Zy-
klus' ist, der Komparator diese Gleichheit fest-
stellt und damit das Ereignissignal auslést. Da der
zweite Registerwert veradnderbar ist, lassen sich
aktuelle Zustande bertcksichtigen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB die Taktquelle eine konstante Zeitbasis
aufweist. Alternativ ist es auch mdglich, daf die
Kontaktquelle als asynchrone Quelle ausgebildet
ist. Eine "konstante Zeitbasis" bedeutet, daB equi-

distante Intervalle zwischen den Taktimpulsen lie-
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gen. Bei asynchronen Quellen ist die Taktperiode
unterschiedlich lang.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB die Taktquelle mehrere Einzel-Taktguellen
aufweist, und daB der Takt der Taktquelle durch
mittels einer ersten Auswahleinrichtung erfolgenden
Wahl von einer der Einzel-Taktguellen am Zihler be-
reitgestellt wird. Es ist somit moglich, eine von
mehreren Taktquellen auszuwahlen, die den Zahltakt
des Zahlers bestimmt. Andern sich Betriebsumstande,
so Kkann eine andere Einzel-Taktquelle ausgewahlt
werden, wodurch eine entsprechende Anderung des
Zahltaktes stattfindet.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Taktquelle
mehrere Einzel-Taktquellen aufweist, die mit einer
ersten Multiplex-Einrichtung Zusammenwirken und daB
an dem gemultiplexten Taktausgang der ersten Multi-
plex-Einrichtung mittels einer ersten Zeitauswahl-
einrichtung der Takt einer der Einzel-Taktquellen
ausgewahlt und dem Zahler zugefiihrt wird. Gegenliber
dem zuvor erwdhnten Ausfihrungsbeispiel der Wahl
der Taktgqguelle aus mehreren Einzel-Taktquellen be-
steht der Unterschied, dag samtliche Einzel-Takt-
quellen mit der ersten Multiplex-Einrichtung zusam-
menwirken, so daR an dem gemultiplexten Taktausgang
der ersten Multiplex-Einrichtung die Taktsignale
samtlicher Einzel-Taktguellen zur Verfligung ge-
stellt werden. Mittels der ersten Zeitauswahlein-
richtung wird dann aus der Vielzahl der Takte am
gemultiplexten Taktausgang der Takt ausgewahlt, der
dem Zahler zugefﬁhrt werden soll.
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Vorzugsweise weist die erste Zeitauswahleinrichtung
ein erstes Und-Glied auf, wobei ein Eingang des er-
sten Und-Glieds an den gemultiplexten Taktausgang
der ersten Multiplex-Einrichtung angeschlossen ist.
Einem weiteren Eingang des ersten Und-Glieds wird
ein erstes Auswahlsignal fir eine zeitliche Auswahl
des Taktes zugefuhrt. Liegt das erste Auswahlsignal
an dem Eingang des Und-Glieds an, so wird ein am
anderen Eingang des Und-Glieds ankommender Takt an

dem Ausgang des ersten Und-Glieds ibertragen und
dem Zahler zugefihrt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB das erste Register mehrere Einzel-Register
aufweist und daB mittels einer zweiten Auswahl-Ein-
richtung eines der Einzel-Register zur Bereitstel-
lung des ersten Registerwerts auswidhlbar ist. Hier-
durch ist es mdglich, dem Zahler unterschiedliche
Startwerte zuzuflhren. In die ersten Einzel-Regi-
ster sind diese verschiedenen Startwerte einge-
schrieben, wobei nur der Registerwert des ausge-
wahlten Einzel-Registers dem Zahler beim Eintritt
des Ereignisses zugefihrt wird.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn die Takt-Einrich-
tung mehrere Einzel-Takteinrichtungen aufweist und
wenn der Takt durch mittels einer vierten Auswahl-
Einrichtung erfolgenden Wahl von einer der Einzel-
Takteinrichtungen am Komparator bereitgestellt
wird. Damit ist eine Variation der Takt-Daten der
Takt-Einrichtung méglich. Es kann diejenige Einzel-
Takteinrichtung gusgewéhlt werden, die zur an-

gestebten Lésung‘ der aktuellen Aufgabe am besten
geeignet ist.
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Es ist auch méglich, daB die Takt-Einrichtung meh-
rere Einzel-Takteinrichtungen aufweist, die mit ei-
ner zweiten Multiplex-Einrichtung zusammenwirken
und daf an den gemultiplexten Taktausgang der zwei-
ten - Multiplex-Einrichtung mittels einer zweiten
Zeitauswahl-Einrichtung der Takt einer der Einzel-
Takteinrichtungen ausgewahlt und dem Komparator zu-
gefuhrt wird. Am Ausgang der zweiten Multiplex-Ein-
richtung stehen somit s&mtliche Takte der Einzel-
Takteinrichtungen an, wobei der verwendete Takt
mittels der Zeitauswahl-Einrichtung aus dieser
Taktvielfalt ausgewahlt wird. Hierzu kann die
zweite Zeitauswahl-Einrichtung vorzugsweise ein
zweites Und-Glied aufweisen, wobei ein Eingang des
zweiten Und-Glieds an dem gemultiplexten Taktaus-
gang der zweiten Multiplex-Einrichtung angeschlos-
sen ist. Einem weiteren Eingang des zweiten Und-
Glieds wird ein zweites Ausgangssignal far eine
zeitliche Auswahl des zu verwendenden Takts zZuge-
fihrt, wobei der Ausgang des zweiten Und-Glieds zur

Zufihrung des ausgewdhlten Takts an den Komparator
angeschlossen ist.

Alternativ ist es auch méglich, daB die Takt-Ein-
richtung mehrere Einzel-Takteinrichtungen aufweist,
die jeweils an einen Eingang jeweils eines Kompara-
tors angeschlossen sind, daR einem zweiten Eingang
jedes Komparator der zweite Registerwert zugefithrt
wird und daB durch mittels einer funften Auswahl-
Einrichtung erfolgenden Wahl von einem der Kompara-
toren das Ereignissignal bereitgestellt wird. In
Abhangigkeit von der Koinzidenz des Datenwertes des
zweiten Registers und den Daten der Einzel-Taktein-

richtungen wird somit am entsprechenden Komparator
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ein Signal abgegeben, das zur finften Auswahl-Ein-
richtung gelangt. Eines dieser Signale wird mittels
der funften Auswahl-Einrichtung ausgewahlt um das
Ereignissignal zu bilden.

Es kann vorgesehen sein, dap die Takt-Einrichtung
mehrerer Einzel-Takteinrichtungen aufweist, die mit
einer dritten Multiplex-Einrichtung zusammenwirken,
daB vorzugsweise uber einen Multiplex-Taktdaten-Bus
an den gemultiplexten Taktausgang der dritten Mul-
tiplex-Einrichtung ein Eingang des Komparators an-
geschlossen ist, daB vorzugsweise iiber einen Takt-
Adress-Bus einer Adress-Auswahlschaltung die Adres-
sen der Taktdaten der Einzel-Takteinrichtungen zu-
gefihrt werden, und daB mittels einer sechsten Aus-
wahl-Einrichtung der Ausgang des Komparators zur
Abgabe des Ereignissignals durchgeschaltet wird.
Aufgrund der dritten Multiplex-Einrichtung stehen
an derem Ausgang die Takte samtlicher Einzel-Takt-
einrichtungen zur Verfiigung. Diese gelangen an
einen Eingang des Komparators. Am anderen Eingang
des Komparators liegt der zweite Registerwert an.
Liegt Identitdt an den Eingdngen des Komparators
vor, so gibt der Komparator ein Ausgangssignal auf
die sechste Auswahl-Einrichtung. Von der Vielzahl
dieser Komparator-Ausgangssignale wird mittels der
sechsten Auswahl-Einrichtung eines als Ereignis-
signal ausgewédhlt.

Die sechste Auswahl-Einrichtung weist vorzugsweise
ein drittes Und-Glied auf, wobei ein Eingang des
dritten Und-Glieds an den Ausgang des Komparators
und ein weiterer”Eingang des dritten Und-Glieds an
die Adress-Auswahlschaltung angeschlossen ist. Gibt
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die Adress-Auswahlschaltung beim Auftreten einer
bestimmten Adresse ein Ausgangssignal an den Ein-
gang des dritten Und-Glieds ab und liegt gleichzei-
tig ein Ausgangssignal des Komparators vor, so wird
am Ausgang des dritten Und-Glieds das Ereignis-
signal ausgegeben. Die der Adress-Auswahlschaltung
zugefihrten Adressen =tammen von den Einzel-Takt-
einrichtungen, das heift, jedem Takt jeder Einzel-
Takteinrichtung ist eine Adresse zZugeordnet.

Zur Erniedrigung einer elektromagnetischen Abstrah-
lung und um den Stromverbrauch zu reduzieren kann
vorgesehen sein, daf die Daten der Einzel-Taktein-
richtungen nur dann auf den gemeinsamen Multiplex-
Taktdaten-Bus gegeben werden, wenn sich Daten einer
der Einzel-Takteinrichtungen verdndert haben oder
wenn eine entsprechende Anforderung erfolgt.

Vorzugsweise werden die Daten des Takt-Adress-Bus-
ses zeitlich vor den Daten der zugehdérigen Einzel-
Takteinrichtung vom Multiplex-Taktdaten-Bus {iber-
tragen. Hierdurch wird eine Dekodierung der Takt-
Einrichtungs-Auswahl zeitlich versetzt zu den ent-
sprechenden Daten vorgenommen. Durch diese Pipeli~-

ning-Struktur ist eine héhere Taktrate méglich.

Bevorzugt ist, wenn die Adresse der Taktdaten,
ebenso wie die Taktdaten selbst, der Einzel-Takt-
einrichtungen auf dem Multiplex-Taktdaten-Bus iber-
tragen werden, wobei die Adressen zeitlich vor den
Taktdaten ubertragen werden und ein Speicher fur
die Adressen vorgesehen ist. Dies erspart bei der
Vielzahl der Einzel-Takteinrichtungen die Zahl der
Adress-Leitungen. Allerdings wird hierdurch die ma-

ximale Z&hlgeschwindigkeit reduziert. Damit die je-
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weilige Adresse beim Eintreffen der Daten des Tak-
tes zur Verfigung steht, ist der erwdhnte Speicher
vorhanden.

Ferner kann vorgesehen sein, daB die Taktquelle
und/oder die Takt-Einrichtung jeweils eine Einrich-
tung zum programmierbaren Aus- beziehungsweise Ein-
blenden von Datenbits aufweist. Durch das Aus- be-
ziehungsweise Einblenden von Datenbits ist es bei-
spielsweise méglich, die 1in der Kraftfahrzeug-
Steuerung notwendigen 720° eines Kurbelwellen-Mo-
torzyklus bei einer gleichen Takt-Einrichtung (Win-
kelquelle) auch als 360°~Kurbelwellenposition =zu
interpretieren.

Die Taktquelle und/oder die Takt-Einrichtung kann
als Zeiteinrichtung (Timer) ausgebildet sein. Es
ist Jjedoch auch méglich, daB die Taktquelle
und/oder die Takt-Einrichtung als Winkelgeber aus-
gebildet ist. Die Taktquelle und/oder die Takt-Ein-
richtung kann jedoch auch auf andere Art und Weise
realisiert sein, beispielsweise immer dann einen
Takt abgeben, wenn eine bestimmte Situation ein-
tritt.

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfindung an-

hand von Ausfuhrungsbeispielen, und zwar zeigt:

Zeichnung

Figur 1 ein Blockschaltbild der Steuereinrich-
tung,

Figur 2 ein Blockschaltbild zur Bildung eines Er-
eignissignals,
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Figur 3  ein Blockschaltbild einer Taktquelle,

Figur 4 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer
Taktquelle,

Figur 5 ein Blockschaltbild ~eines ersten Regi-
sters,

Figur 6 ein Blockschaltbild eines zweiten Regi-

sters,

Figur 7 ein Blockschaltbild einer Takt-Einrich-
tung,

FPigur 8 ein Blockschaltbild eines weiteren Aus-

fuhrungsbeispiels einer Takt-Einrichtung,

Figur 9 ein Blockschaltbild eines weiteren Aus-

fihrungsbeispiels einer Takt-Einrichtung,

Figur 10 ein letztes Ausfuhrungsbeispiel einer
Takt-Einrichtung und

Figur 11 ein Diagramm fir einen Anwendungsfall
der Steuereinrichtung.

Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen

Die Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild einer elek-
tronischen Steuereinrichtung 1. An einen Zahler 2
ist eine Taktquelle TQ angeschlossen. Die Takt-
quelle TQ bestimmt den Zahltakt des Zahlers 7. An
den Ausgang des Zahlers Z ist eine Zahlerstands-
Auswerteeinheit ZA angeschlossen. Sobald der Zahler
Z einen bestimmten Zustand aufweist, wird dieser

von der Zahlerstands-Auswerteeinheit ZA erkannt und
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am Ausgang das Signal fir die Auslésung einer Ak-
tion AK ausgegeben. Ferner ist in der Figur 1 ein
erstes Register R1 dargestellt, in das ein erster,
vorgebbarer, insbesondere veranderbarer Register-
wert einschreibbar ist. Der Registerwert ist von
Parametern abhdngig , die aus dem 2zu steuernenden
System stammen. Alternativ ist es jedoch auch mog-
lich, daB ein fester, also nicht veranderbarer Wert
im ersten Register R1 gespeichert ist.

Der Registerwert des Registers Rl wird einer Lade-
einrichtung L zugefilhrt. Diese Ladeeinrichtung L
14d den ersten Registerwert in den Zzahler Z, wenn
von einer Ereigniseinrichtung E ein Ereignissignal
ES der Ladeeinrichtung L zugefihrt wird. Dies fihrt
dazu, daB der Zahler Z auf den ersten Registerwert
als Zahlerstartwert gesetzt wird. In Abhangigkeit
von dem Takt der Taktquelle TQ z&hlt der Zihler -
ausgehend von diesem Zahlerstand- bis ein bestimm-
ter Zahlerendstand erreicht wird. Es ist méglich,
daf der Zahler abwédrts z&hlt und daB der Zahlerend-
stand den Wert Null aufweist. Es kann jedoch auch
ein anderer, von Null verschiedener Zahlerendstand
vorgesehen sein. Ist dieser Z&ahlerendstand er-
reicht, so wird dies von der Zahlerstands-Auswerte-
einheit ZA registriert und das Aktionssignal AK
ausgegeben. Alternativ ist es natirlich auch mog-
lich, daB der Zihler aufwarts zédhlt, das heift, der
Zahleranfangsstand (Wert des ersten Registers) ist
kleiner als der Zahlerendstand.

In Abhangigkeit des vorgebbaren Eintritts eines Er-
eignisses gibt die Ereigniseinrichtung E das Ereig-
nissignal ES an die Ladeeinrichtung L, die dann
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durch Einschreiben des ersten Registerwertes in den
Zahler als Z&hlerstartwert den Zahler startet. Der
Eintritt des Ereignisses ist ebenfalls von entspre-

chenden Parametern des zu steuernden Prozesses ab-
hangig.

Die Steuereinrichtung 1 der Figur 1 kann beispiels-
weise bel einem Einspritzmodul in der Kraftfahr-
zeugtechnik Verwendung finden. Immer dann, wenn ein
bestimmter Kurbelwellenwinkel einer Brennkraftma-
schine vorliegt, tritt das Ereignis ein, das heift,
die Ereigniseinrichtung E gibt das Ereignissignal
ES an die Ladeeinrichtung L ab. Hierdurch ist der
Einspritzbeginn relativ  zum Kurbelwellenwinkel
festgelegt. Andern sich die Betriebsparameter der
Brennkraftmaschine, so kann der Zeitpunkt des Ein-
spritzbeginns, also der Eintritt des Ereignisses,
entsprechend vaiiert werden. In das erste Register
Rl wird -in Abhangigkeit von Betriebsparametern der
Brennkraftmaschine- ein Wert eingeschrieben, der
der Einspritzdauer entspricht. Auch dieser Wert
kann wahrend des Betriekes der Brennkraftmaschine
verandert werden. Wird das Ereignissignal ES der
Ladeeinrichtung zugefithrt, so beginnt die Einsprit-
zung und dauert so lange, bis der Zahler 7 -ausge-
hend vom ersten Registerwert- bis zum Zahlerend-
stand gezahlt hat. Ist der Zihlerendstand erreicht,
so gibt die Auswerteeinheit ZA das Aktionssignal AK
ab, wodurch die Einspritzung beendet wird. Mittels
des ersten Registerwertes 1&B8t sich damit die Ein-
spritzdauer vorgeben.

Die Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild der Ereignis~
einrichtung E. Sie weist eine Takt-Einrichtung TE
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und ein zweites Register R2 auf. In das zweite Re~
gister R2 1aBt sich ein zweiter vorgebbarer, insbe-
sondere veranderbarer Registerwert einschreiben.
Dieser zweite Registerwert wird an den Eingang B
eines Komparators K gelegt. Der Ausgang der Takt-
Einrichtung TE steht mit einem weiteren Eingang A
des Komparators K in Verbindung. Liegt an den Ein-
gangen A und B des Komparators K ein identischer
Wert an, so gibt der Komparator K an seinem Ausgang
das Ereignissignal ES ab. Bei der Takt-Einrichtung
TE kann es sich beispielsweise um einen Winkelgeber
handeln, dessen Winkelwert der jeweiligen Kurbel-
wellenstellung entspricht. Wird nun -in Abhangig-
keit von Betriebsparametern der Brennkraftmaschine-
ein bestimmter zweiter Registerwert in das Register
R2 eingeschrieben und erreicht der Wert des Winkel-
gebers diesen zweiten Registerwert, so gibt der
Komparator K das Ereignissignal ES ab. Mithin ent-
spricht der Jjeweilige zweite Registerwert einem
ganz bestimmten Kurbelwellenwinkel, bei dem -ent-
sprechend dem Anwendungsfall eines Einspritzmoduls-
der Einspritzvorgang beginnt.

Die Figur 3 zeigt ein Blockschaltbild der Takt-
quelle TQ. Sie setzt sich aus mehreren Einzel-Takt-
quellen TQl, TQ2, TQ3 usw. zusammen. Die Taktdaten
der Einzel-Taktquellen TQl, TQ2, TQ3 werden einer
ersten Auswahleinrichtung AEl zugefithrt. 1In Abh&n-
gigkeit von Parametern des zu steuernden Prozesses
wahlt die erste Auswahleinrichtung AEl eine der
Einzel-Taktquellen TQ1l, TQ2, TQ3 aus, deren Takt
dem Zahler Z zugefuhrt wird. Aufgrund der Vielzahl
der Einzel-Taktquellen TQ1, TQ2, TQ3 l&aRt sich so-
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mit die Zahlfrequenz des Z&hlers Z in gewlnschter
Weise beeinflussen.

Die Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel
einer Taktquelle TQ. Wiederum sind mehrere Einzel-
Taktquellen TQl, TQ2, TQ3 usw. vorgesehen, die ihre
Taktdaten einer ersten Multiplex-Einrichtung MUX1
zufihren. Der gemultiplexte Taktausgang der ersten
Multiplex-Einrichtung MUX1 ist an eine Zeitauswahl-
Einrichtung ZT1 angeschlossen. An dem gemultiplex-
ten Taktausgang der ersten Multiplex-Einrichtung
MUX1 stehen somit samtliche Taktdaten der Einzel-
Taktquellen TQl, TQ2, TQ3 zur Verflgung, wobei die
Zeitauswahl-Einrichtung 2ZT1 die Taktdaten derjeni-
gen Einzel-Taktquelle TQ, TQ2, TQ3 auswahlt, die
dem Zahler zugeleitet werden sollen. Somit ist auch
bei diesem Ausfihrungsbeispiel eine Auswahl der
Taktfrequenz méglich.

Die Zeitauswahl-Einrichtung 2ZT1 der Figur 4 weist
ein erstes Und-Glied 2 auf. Ein Eingang dieses er-
sten Und-Glieds 2 ist an den gemultiplexten Takt-
ausgang der ersten Multiplex-Einrichtung MUX1 ange-
schlossen. Einem zweiten Eingang des ersten Und-
Glieds kann ein erstes Auswahlsignal AS1 zugefihrt
werden. Hierdurch ist eine zeitliche Auswahl des
gewunschten Taktes méglich. Immer dann, wenn der
gewunschte Takt an dem einen Eingang des Und-Glieds
anliegt, wird dieser mittels Anlegen des ersten
Auswahlsignals AS1 an den Ausgang des ersten Und-
Glieds 2 ubertragen und kann somit dem Zahler 7 zu-
gefuhrt werden.

GemdB Figur 5 kann das erste Register R1 mehrere
erste Einzel-Register R11, R12, R13 usw. aufweisen.
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Die Ausgdnge samtlicher erster Einzel-Register R11,
R12, R13 sind an eine zweite Auswahl-Einrichtung
AE2 angeschlossen. Diese wird von entsprechenden
Parametern des zu steuernden Prozesses beeinfluft
und ermoglicht somit eines der ersten Einzel-Regi-
ster R11, R12, R13 auszuwahlen, so daR dessen Wert
von der Ladeeinrichtung dem Z&hler 2 zugefihrt
wird, sobald ein Ereignissignal vorliegt.

Die Figur 6 verdeutlicht, daB auch das zweite Regi-
ster R2 mehrere zweite Einzel-Register R21, R22,
R23 usw. aufweisen kann, die an eine dritte Aus-
wahl-Einrichtung AE3 angeschlossen sind. Die dritte
Auswahl-Einrichtung AE3 erméglicht die Auswahl ej-
nes der zweiten Einzel-Register R21, R22,.R23, so
daB der entsprechende zweite Registerwert des aus-

gewahlten zweiten Einzel-Registers dem Komparator K
zufuhrbar ist.

In der Figur 7 wird die Ausbildung der Takt-Ein-
richtung TE naher erliutert. Sie weist mehrere Ein-
zel-Takteinrichtungen TE1, TE2, TE3 usw. auf, die
an eine vierte Auswahl-Einrichtung AE4 angeschlos-
sen sind. Mittels dieser vierten Auswahl-Einrich-
tung AE4 kann eine Wahl zwischen den Einzel-Takt-
einrichtungen TEl, TE2, TE3 erfolgen, das heiBt,
der Takt der ausgewdhlten Einzel—Takteinrichtung
wird dem Komparator K zugefihrt. Durch die Vielzahl
der Einzel-Takteinrichtungen TEl, TE2, TE3 lassen

sich also individuelle Einstellungen vornehmen.

Die Figur 8 verdeutlicht anhand eines Blockschalt-
bilds ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Takt-
Einrichtung TE. Diese weist wiederum mehrere Ein-

zel-Takteinrichtungen TE1, TE2, TE3 usw. auf, die
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an eine zweite Multiplex-Einrichtung MUX2 ange-
schlossen sind. Der gemultiplexte Taktausgang der
zweiten Multiplex-Einrichtung MUX2 steht mit einer
zweiten Zeitauswahl-Einr: -htung 2zT2 in Verbindung.
Diese wahlt aus der Viel: 1l der Taktdaten der Ein-
zel-Takteinrichtung TE1, 7E2, TE3 am gemultiplexten
Taktausgang der zweiten Multiplex-Einrichtung MUX2
die gewinschten Taktdaten der ausgewadhlten Einzel-
Takteinrichtung aus. Vorzugsweise weist die zweite
Zeitauswahl-Einrichtung ZT2 ein zweites Und-Glied 3
auf, an dessen einen Eingang der gemultiplexte
Taktausgang der zweiten Multiplex-Einrichtung MUX2
angeschlossen ist. Einem weiteren Eingang des zwei-
ten Und-Glieds 3 wird ein zweites Auswahlsignal AS2
fir eine =zeitliche Auswahl des entsprechend ge-
winschten Taktes zugefihrt. Bei Koinzidenz wird der
entsprechende Takt an den Ausgang des Und-Clieds
weitergegeben und dem Komparator K zugefuhrt.

GemaB Figur 9 ist es -nach einem weiteren Ausfiih-
rungsbeispiel- auch méglich, daR die Takt-Einrich-
tung TE mehrere Einzel-Takteinrichtungen TEl, TE2,
TE3 usw. aufweist, die jeweils an den A-Eingang ei-
nes Komparators K1, K2, K3 usw. angeschlossen sind.
Der zweite Eingang B der einzelnen Komparatoren K1,
K2, K3 ist an den Ausgang des zweiten Registers an-
geschlossen. Die Ausgdnge der Komparatoren K1, K2,
K3 sind einer flinften Auswahl-Einrichtung AE5 zuge-
fihrt. Immer dann, wenn Koinzidenz der einzelnen
Taktdaten der Einzel-Takteinrichtungen TE1, TE2,
TE3 mit dem entsprechenden zweiten Registerwert des
zweiten Registers R2 vorliegt, schalten die Kompa-
ratoren K1, K2, K3 durch und geben ihr Ausgangssi-
gnal an die fUnfte Auswahl-Einrichtung AE5 ab.
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Diese wahlt entsprechend vorgebbarer Betriebspara-
meter aus der Vielzahl der Ausgangsignale der Kom-
paratoren K1, K2, K3 ein entsprechendes Ausgangsi-
gnal aus und gibt dies als Ereignissignal ES an die
Ladeeinrichtung L ab.

Eine weitere Variante ist in der Figur 10 darge-
stellt. Wiederum weist die Takteinrichtung TE meh-
rere Einzel-Takteinrichtungen TE1, TE2, TE3 usw.
auf, die an eine dritte Multiplex-Einrichtung MUX3
angeschlossen sind. Der gemultiplexte Taktausgang
der dritten Multiplex-Einrichtung MUX3 steht ber
einen Multiplex-Taktdaten-Bus MTB mit dem A-Eingang
des Komparators K in Verbindung. Der B-Eingang des
Komparators K ist an den Ausgang des zweiten Regi-
sters R2 angeschlossen. Der Ausgang des Komparators
K steht mit einer sechsten Auswahl-Einrichtung AE6
in Verbindung, dessen Ausgang das Ereignissignal ES
abgibt. Die sechste Auswahl-Einrichtung AE6 weist
ein drittes Und-Glied 4 auf, an dessen einen Ein-
gang der Ausgang des Komparators K angeschlossen
ist. Ein weiterer Eingang des dritten Und-Glieds 4
ist an eine Adress-Auswahlschaltung AAS angeschlos-
sen. Dieser werden mittels eines Takt-Adress-Busses
TAB samtliche Adressen der Taktdaten der Einzel-
Takteinrichtungen TE1l, TE2, TE3 zugefihrt. Immer
dann, wenn Koinzidenz der Taktdaten auf dem Multi-
plex-Taktdaten-Bus MTB mit dem zweiten Registerwert
des zweiten Registers R2 vorliegt, schaltet der
Komparator K durch und gibt ein Ausgangssignal an
das dritte Und-Glied 4 ab. Mittels der Adress-Aus-
wahlschaltung AAS, der samtliche Adressen der Takt-
daten uber den Takt-Adress-Bus TAB zugefuhrt wer-

den, lassen sich durch Wahl bestimmter Adressen die
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Taktdaten der gewlinschten Einzel-Takteinrichtung
TEl, TE2, TE3 auswdhlen, die dann anm Ausgang des

dritten Und-Glieds 4 als Ereignissignal ES zur Ver-
figung stehen.

Die Figur 11 verdeutlicht bei dem praktischen An-
wendungsfall eines Einspritzmoduls, da® durch Ein-
beziehungsweise Ausblenden von Bits der Taktdaten
der Takt-Einrichtung TE ein aktueller Datenwert auf
einen Teil eines Zyklusses projiziert werden kann.
Entspricht die Zahl einer Zwolf-Bit~Takteinrichtung
zum Beispiel einem Winkel zwischen 0° und 720° (das
heift zwei Umdrehungen) der Kurbelwelle, so kénnen
durch Ausblenden eines Bits (es stehen dann nur
noch elf Bit zur Verfligung) die Werte der zweiten
Umdrehung stets auf die erste Umdrehung projiziert
werden. Die in der Kraftfahrzeug-Steuerung notwen-
digen 720° eines Kurbelwellen-Motorzyklus kdnnen so
bei gleicher Winkelquelle auch als. 360°-Kurbelwel-
lenposition interpretiert werden. In Figur 11 ent-

spricht die Zahl 4095 dem Zwolf-Bitwert und die
Zahl 2047 dem Elf-Bitwert.

Die erfindungsgemdBe Einrichtung stellt somit eine
Struktur zur gemischt digitalen Verarbeitung ver-
schiedener elektronischer Datenbasen, zum Beispiel
Zeitbasis und/oder Winkelbasis zur Verfigung, die
beispielsweise in der Kfz-Einspritzungs-Technik
verwendet werden kann. Es ist selbstverstandlich
auch méglich, die Erfindung als 2zindungsmodul ein-
zusetzen. Das Modul vergleicht je nach Ausgangszu-
stand einen Wert des zweiten Registers R2 mit dem
Kurbelwellenwinkel (Takt-Einrichtung TE). Bei Iden-

titat wird ein Ausgangssignal gesetzt beziehungs-
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weise geldscht und damit eine Zundung ausgelost,
sofern eine fallende Flanke des Ausgangssignals
(zundwinkel) vorliegt. Es ist folgende Variante
méglich: Die Ziindung wird -wie vorstehend beschrie-
ben- bei Identitdt zu einem entsprechenden Start-
Winkel eingeschaltet, jedoch nach Ablauf eines im
ersten Registers R1 stehenden Offnungswinkels aus-
geschaltet. Hierbei wird der im ersten Register
stehende erste Registerwert mit dem Takt der Takt-
quelle dekrementiert.

Grundsatzlich 1&BRt sich sagen, daB die Umsetzung
der Winkelbasis auf eine zeitorientierte Basis in
der Kfz-Anwendung eine Besonderheit darstellt. Be-
reits bei zwei verschiedenen Zeit/Winkel-Basen, wie
sie von der Taktquelle TQ und der Takt-Einrichtung
TE gebildet sind, kann eine hohe Universalitat der
verwendeten Struktur fir verschiedenste Aufgaben
genutzt werden. Die genannte Struktur ist konzi-
piert fur inkrementale Basen, die zwischen zwei
Werten alle mdéglichen Zwischenwerte berithren. Der
Takt dieser Basen wird als relativer Wert verwen-~
det. Besonders werden zyklische Basen unterstitzt,
zum Beispiel eine (Kurbelwellen-) Winkelbasis, die
entsprechend dem Winkel von 0° bis 720° eine Z&h-
lung jeweils von 0 auf 719 ausfihrt, um dann wieder
bei Null zu beginnen. Sollen reine Inkrementalbasen
nicht nur als Relativwert verwendet werden, so sind
regelméfige Prozessorzugriffe zum Andern des zwei-
ten Registerwertes erforderlich. Bei dem erwahnten
Einspritzmodul vergleicht dieses einen Wert im
2zweiten Register mit dem Kurbelwellenwinkel (Takt-
Einrichtung TE). Bei Identitit wird der Inhalt des

ersten Registers in den Zihler geladen und mit ei-
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nem Zeittakt von zum Beispiel 1 Mikrosekunde herun-
tergezahlt (Taktquelle). Wird die nidchste Identitat
des Wertes des zweiten Registers mit der Takt-Ein-
richtung detektiert, bevor der Zihler seinen Zah-
lerendstand, zum Beispiel Nullwert, erreicht hat,
wird der Zahler erneut mit dem Wert des ersten Re-
gisters geladen (kontinuierlicher Ubergang von Ein-
spritzung zu Dauerstrich und zuruck). Der Zustand
des Zahlers (Zahlzustand beziehungsweise Erreichen
des Zahlendzustands) entspricht dem Ausgangssignal
fir das Einspritzventil (Offnungsbeginn als Winkel-
basis, Offnungszeit als Zeitbasis). Ein kompletter
Ladevorgang . von Offnungsbeginn und Offnungszeit
kann vorgenommen werden, noch wahrend die Ausfilh-
rung des letzten Zyklus lauft, da die Daten bis zu
ihrer Verwendung beliebig oft {iberschreibbar sind.
Eine bereits ausgeldste Einspritzung kann durch
dirkete Veranderung des Zahlerstandes jederzeit
verlangert oder verkirzt werden, beispielsweise
durch Einschreiben eines Wertes in einen bereits
auf Null gezahlten Zahlerstand, wodurch eine
Nachspritzung erreicht wird.
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Anspriiche

1. Elektronische Steuereinrichtung mit einem Zah-
ler, einer Taktquelle und einer Zihlerstands-Aus-
werteeinheit, die in Abhingigkeit des Zahlerstandes
eine Aktion, insbesondere eine Steuerfunktion, aus-
ubt, dadurch gekennzeichnet, daf dem Zahler (Z) ein
erstes Register (R1) zugeordnet ist, in das ein er-
ster, vorgebbarer, insbesondere veranderbarer Regi-
sterwert einschreibbar ist, der mittels einer Lade-
einrichtung (L) zum Setzen als aktueller Zahler-
stand dem Zahler (Z) zufithrbar ist, und da® der La-
deeinrichtung (L) eine Ereigniseinrichtung (E) zu-
geordnet ist, die in Abhidngigkeit des vorgebbaren
Eintritts eines Ereignisses mittels eines Ereignis-
signals (ES) das Setzen des Zihlers (Z) durch Star-
ten der Ladeeinrichtung (L) auslést.

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daBf die Zahlerstands-Auswerteeinheit
(ZA) beim Start des Zahlers (Z), wahrend des Zah-
lens und/oder beim Erreichen eines vorgebbaren Z&ih-



WO 95/07501 PCT/DE94/00981

23

lerendstands des Zahlers (Z) die jeweils entspre-
chende Aktion ausubt.

3. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zahler
(z) aufwarts zahlt.

4. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB8 der
Zahler (Z) abwarts zahlt.

5. Steuereinrichtung nach einem der Anspriche 2 bis

4, dadurch gekennzeichnet, daB der vorgebbare Z&h-
lerendstand der Wert Null ist.

6. Steuereinrichtung nach einem der Anspriche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daR der Zzahler (Z) beim
Erreichen des Zahlerendstands nicht mehr weiter-
zahlt.

7. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ereig-
niseinrichtung (E) mindestens einen Komparator (K)
aufweist, der einen zweiten, vorgebbaren, insbeson-
dere anderbaren Registerwert eines zweiten Regi-
sters (R2) mit dem Wert einer Takt-Einrichtung (TE)
vergleicht, und daB der Eintritt des Ereignisses
aufgrund der Identitat von dem zweiten Registerwert
und dem Wert der Takt-Einrichtung (TE) erfolgt.

8. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Takt-

quelle (TQ) eine konstante Zeitbasis aufweist.
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9. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Takt-
quelle (TQ) als asynchrone Quelle ausgebildet ist.

10. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf die Takt-
quelle (TQ) mehrere Einzel-Taktquellen (TQl, TQ2,
TQ3) aufweist, und daB der Takt der Taktquelle (TQ)
durch mittels einer ersten Auswahl-Einrichtung
(AE1l) erfolgenden Wahl von einer der Einzel-Takt-
quellen (TEl, TE2, TE3) am 2Z&hler (Z) bereitge-
stellt wird.

11. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf die Takt-
quelle (TQ) mehrere Einzel-Taktquellen (TQ1, TQ2,
TQ3) aufweist, die mit einer ersten Multiplex-Ein-
richtung (MUX1) zusammenwirken, und daB an den ge-
multiplexten Taktausgang der ersten Multiplex-Ein-
richtung (MUX1) mittels einer ersten Zeitauswahl-
einrichtung (2T1) der Takt einer der Einzel-Takt-
quellen (TQl, TQ2, TQ3) ausgewdhlt und dem Ziahler
(Z) zugefuhrt wird.

12. Steuereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die erste Zeitauswahleinrichtung
(2T1) ein erstes Und-Glied aufweist, das ein Ein-
gang des ersten Und-Glieds an den gemultiplextén
Taktausgang der ersten Multiplex-Einrichtung (MUX1)
angeschlossen ist, daB einem weiteren Eingang des
ersten Und-Glieds ein erstes Auswahlsignal (AS1)
fir eine zeitliche Auswahl des Taktes zugefihrt
wird, und daB der Ausgang des ersten Und-Glieds zur
Zufdhrung des ausgewahlten Takts an den Ziahler (Z)
angeschlossen ist.
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13. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das erste
Register (R1) mehrere erste Einzel-Register (R11,
R12, R13) aufweist, und daB mittels einer zweiten
Auswahl-Einrichtung (AE2) eines der ersten Einzel-
Register (R11, R12, R13) zur Bereitstellung des er-
st<n Registerwerts auswdhlbar ist.

14. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 7
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Re-
gister (R2) mehrere zweite Einzel-Register (R21,
R22, R23) aufweist, und daBR der zweite Registerwert
durch mittels einer dritten Auswahl-Einrichtung
(AE3) erfolgenden Wahl vo: einem der zweiten Ein-

zel-Register (R21, R22, R23) am Komparator (K) be-
reitgestellt wird.

15. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 7
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Takt-Ein-
richtung (TE) mehrere Einzel-Takteinrichtungen
(TEl, TE2, TE3) aufweist, und daB der Takt der
Takt-Einrichtung (TE) durch mittels einer vierten
Auswahl-Einrichtung (AE4) erfolgenden Wahl von ei-
ner der Einzel-Takteinrichtungen (TE1, TE2, TE3) am
Komparator (K) bereitgestellt wird.

16. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die
Takt-Einrichtung (TE) mehrere Einzel-Takteinrich-
tungen (TEl, TE2, TE3) aufweist, die mit einer
zweiten Multiplex-Einrichtung (MUX2) zusammenwir-
ken, und daB an den gemultiplexten Taktausgang der
zweiten Multiplek-Einrichtung (MUX2) mittels einer
zweiten Zeitauswahleinrichtung (ZT2) der Takt einer
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der Einzel-Takteinrichtungen (TE1l, TE2, TE3) ausge-
wahlt und dem Komparator (K) zugefihrt wird.

17. Steuereinrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zweite Zeitauswahleinrichtung
(2T2) ein zweites Und-Glied aufweist, daB ein Ein-
gang des zweiten Und-Glieds an den gemultiplexten
Taktausgang der zweiten Multiplex-Einrichtung
(MUX2) angeschlossen ist, daB einem weiteren Ein-
gang des zweiten Und-Glieds ein zweites Auswahlsi-
gnal (AS2) fir eine zeitliche Auswahl des Takts zu-
gefuhrt wird, und daB der Ausgang des zweiten Und-
Glieds zur Zufihrung des ausgewahlten Takts an den
Komparator (K) angeschlossen ist.

18. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dap die
Takt-Einrichtung (TE) mehrere Einzel-Takteinrich-
tungen (TEl, TE2, TE3) aufweist, daB jede Einzel-
Takteinrichtung (TEl1, TE2, TE3) an jeweils einen
Eingang jeweils eines Komparators (K) angeschlossen
ist, daB einem zweiten Eingang jedes Komparators
(K) der zweite Registerwert zugefilhrt wird, und daB
durch mittels einer finften Auswahl-Einrichtung
(AE5) erfolgenden Wahl von einem der Komparatoren
(K) das Ereignissignal (ES) bereitgestellt wird.

19. Steuereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf die
Takt-Einfichtung (TE) mehrere Einzel-Takteinrich-
tungen (TEl, TE2, TE3) aufweist, die mit einer
dritten Multiplex-Einrichtung (MUX3) 2zusammenwir-
ken, daB vorzugsweise iiber einen Multiplex~-Taktda-
ten-Bus (MTB) an den gemultiplexten Taktausgang der
dritten Multiplex-Einrichtung (MUX3) ein Eingang
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des Komparators (K) angeschlossen ist, daB vorzugs-
weise UGber einen Takt-Adress-Bus (TAB) einer Adres-
sauswahlschaltung (AAS) die Adressen der Taktdaten
der Einzel-Takteinrichtungen (TEl, TE2, TE3) zuge-
fihrt wird, und daB mittels einer sechsten Auswahl-
Einrichtung (AE6) der Ausgang des Komparators (K)

zur Abgabe des Ereignissignals (ES) durchgeschaltet
wird.

20. Steuereinrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die sechste Auswahl-Einrichtung
(AE6) ein drittes Und-Glied aufweist, daB ein Ein-
gang des dritten Und-Glieds an den Ausgang des Kom-
parators (K) und ein weiterer Eingang des dritten
Und-Glieds an die Adressauswahlschaltung (AAS) an-
geschlossen ist, und daB am Ausgang des dritten
Und-Glieds das Ereignissignal (ES) ausgegeben wird.

21. Steuereinrichtung nach Anspruch 19 oder 20, da-
durch gekennzeichnet, daR® die Daten der Einzel-
Takteinrichtungen (TEl, TE2,TE3) nur dann auf den
gemeinsamen Multiplex-Taktdaten-Bus (MTB) gegeben
werden, wenn sich Daten einer der Einzel-Taktein-

richtungen (TEl1, TE2, TE3) verandert haben oder
wenn eine Anforderung erfolgt.

22. Steuereinrichtung nach einem der Anspriche 19
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten des
Takt-Adress-Busses (TAB) zeitlich vor den Daten der
zugehdrigen Einzel-Takteinrichtung (TE1, TE2, TE3)
vom Multiplex-Taktdaten-Bus (MTB) Ubertragen wer-
den.

23. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 16
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daf die Adresse der
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Taktdaten ebenso wie die Taktdaten der Einzel-Takt-
einrichtungen (TEl, TE2, TE3) auf dem Multiplex-
Taktdaten-Bus (MTB) dubertragen werden, wobei die
Adressen zeitlich vor den Taktdaten Ubertragen wer-
den und ein Speicher fir die Adressen vorgesehen
ist.

24. Steuereinrichtung nach einem der Anspriche 7
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daf die Taktquelle
(TQ) und/oder die Takt-Einrichtung (TE) jeweils
eine Einrichtung zum programmierbaren Aus- bezie-
hungsweise Einblenden von Datenbits der Taktdaten
aufweist.

25. Steuereinrichtung nach einem der Anspriche 7
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daf die Taktquelle
(TQ) und/oder die Takt-Einrichtung (TE) als Winkel-
geber ausgebildet ist beziehungsweise sind.
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