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(57) Abstract: The invention relates to a method and device for investigating the condition of identical products (1) from a manu-
facturing process, wherein each product (1) has at least one clearly identifiable feature (13) that allows the orientation of the pro-
duct (1) in relation to the surroundings thereof to be established, wherein the investigation of the condition is automatically car-
ried out, or prevented, in previously defined regions (14) that are suitable, or unsuitable, for the investigation, wherein the ali-
gnment of the product in relation to the surroundings in a conveyor flow is effected with the aid of the clearly identitiable feature
(13), said alignment being required in the run-up to the investigation.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2012/010206 A1 I 0000V 00T YOO

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Untersuchung der Beschatfenheit von {ibereinstimmenden Produk-
ten (1) aus einem Herstellungsprozess, wobei jedes Produkt (1) mindestens ein eindeutig identifizierbares Merkmal (13) aufweist,
das eine Feststellung der Orientierung des Produktes (1) im Verhéltnis zur Umgebung des Produktes erlaubt, wobei die Untersu-
chung der Beschaffenheit automatisiert in zuvor festgelegten Bereichen (14) durchgefiihrt oder unterbunden wird, die fiir die Un-
tersuchung geeignet bzw. ungeeignet sind wobei, die im Vorfeld der Untersuchung erforderliche Ausrichtung des Produktes im
Verhéltnis zur Umgebung in einem Férderstrom erfolgt mit Hilfe des eindeutig identifizierbaren Merkmals (13).
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Verfahren zur Untersuchung der Beschaffenheit von

Uubereinstimmenden Produkten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Untersuchung der Beschaffenheit von {ibereinstimmenden
Produkten aus einem Herstellungsprozess, wobeil jedes Produkt
mindestens ein eindeutig identifizierbares Merkmal aufweist,
das eine Feststellung der Orientierung des Produktes im

Verhdltnis zur Umgebung des Produktes erlaubt.

Derartige Verfahren kommen in der Qualitdtssicherung wvon
massenhaft hergestellten, {libereinstimmenden Produkten zum
Finsatz. Ein typischer Herstellungsprozess von
Ubereinstimmenden Produkten, insbesondere von Formteilen,
stellt das Kunststoff-SpritzgieRen dar. Im Wege des
Spritzgielens lassen sich wirtschaftlich Formteile in groBer
Stlickzahl herstellen. Um Fehler in der Herstellung dieser
massenhaft hergestellten Formteile feststellen zu kdnnen, ist
es erforderlich, die Beschaffenheit der Produkte, wie
beispielsweise die Farbe des Spritzgielteils, Flecken auf der
Oberflédche, die Einhaltung der erforderlichen Wandstédrke, das
Vorliegen von Einschliissen in dem Kunststoffmaterial zu

untersuchen.

Ein Problem bei der Untersuchung der Beschaffenheit besteht
darin, dass die Produkte nicht in allen Bereichen eine
gleiche Beschaffenheit aufweisen. So kann etwa die Farbe oder
Wandstarke des Produktes in unterschiedlichen Bereichen
variieren. Ferner kann die Oberfldche des Produktes durch
Formtrennndhte des Spritzgielwerkzeuges, Einfallstellen oder
sonstige, in der Oberfldche des Produktes vorhandene

Strukturen variieren.

Werden die Untersuchungen der Beschaffenheit des Produktes im
Rahmen der Qualitdtssicherung in unterschiedlichen Bereichen

der Oberfldche des Produktes durchgefiihrt, kénnen die
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Untersuchungsergebnisse unterschiedlich ausfallen, obwohl
zwischen den Produkten tatsdchlich keine Unterschiede
vorliegen. Hierdurch wird die Trennschérfe der
Qualitédtskontrolle erheblich beeintrdchtigt. Insbesondere
kann ein vermeintlich auberhalb der Toleranzbereiche fiir das
Untersuchungsergebnis liegendes Produkt ausgesondert werden,

obwohl dessen Qualitdt hinreichend 1ist.

Die DE 695 26 864 T2 offenbart, dass die Basis einer
blasgeformten Flasche und deren Halsbereich in Bezug auf
verschiedene Defekte inspiziert werden kann, wahrend die
Ausrichtung der Flaschen bekannt ist. Die Ausrichtung der
Flaschen erfolgt dadurch, dass eine vorbestimmte
Rotationsposition jeder Flasche, die wvon der
Blasformvorrichtung aufgenommen wird, beibehalten wird, um
die Flasche dem Inspektions— bzw. Kontrollsystem zu

présentieren.

Ferner offenbart die DE 10 2006 043 106 Al eine
Steuerungsvorrichtung zur Steuerung der Drehbewegung von
Gefaben einer GefadRbehandlungsmaschine, wobei die Behandlung
insbesondere darin besteht, dass auf den GefidRen Etiketten
mit einer Etikettierungseinrichtung aufgebracht werden. Zur
Ausrichtung des GefdRes wird dieses unter Bericksichtigung
einer an dem Gefdlh angebrachten Codierung gedreht, bevor das
Etikett aufgeklebt wird.

Ausgehend von diesem Problem bei der Untersuchung der
Beschaffenheit von Ubereinstimmenden Produkten, die
insbesondere im Wege des SpritzgieBens hergestellt werden,
soll ein Verfahren und eine Vorrichtung vorgeschlagen werden,
die die Trennschdrfe der Qualitdtskontrolle und damit die
Gefahr einer Aussonderung von unzutreffend als fehlerhaft

erkannten Produkten vermindert.
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Die LO6sung der Aufgabe macht sich die Tatsache zu Nutze, dass
nahezu sé&mtliche Produkte, insbesondere jedoch
SpritzgielRteile, mindestens ein eindeutig, insbesondere
automatisch mit Hilfe einer digitalen Kamera,
identifizierbares Merkmal aufweisen. Bei Spritzgieliteilen in
der Kunststoffverarbeitung befinden sich in dem Werkzeug
iblicherweise mehrere Kavitdten, denen jeweils eine
individuelle Kavitdtenkennung zugeordnet ist, die beim Gielen
jedes Spritzgussproduktes auf dessen Oberflédche {ibertragen
wird. Diese Kavitdtenkennung stellt ein eindeutig
identifizierbares Merkmal jedes Produktes dar, dass auch
stets an gleicher Stelle angeordnet ist. In Folge dessen
erlaubt dieses Merkmal eine Feststellung der Orientierung des

Produktes im Verhdltnis zu seiner Umgebung.

Ausgehend hiervon wird die Aufgabe bei einem Verfahren der

eingangs erwahnten Art dadurch geldst,

a) dass im Verhdltnis zu dem eindeutig identifizierbaren
Merkmal fir sdmtliche Produkte mindestens ein
lUbereinstimmender Bereich auf der Oberfldche jedes
Produktes festgelegt wird, der fiir die Untersuchung der
Beschaffenheit geeignet sind und/oder die fir die
Untersuchung der duleren Beschaffenheit ungeeignet ist.
Ungeeignet sind beispielsweise Bereiche, in denen
Formtrennndhte, Vertiefungen oder stark strukturierte

Oberflédchen liegen.

b) Mit Hilfe einer auf das Produkt gerichteten Kamera wird
vor der Untersuchung jedes Produktes das eindeutig
identifizierbare Merkmal erfasst und von einer
Datenverarbeitungseinheit die Orientierung des Produktes

im Verhdltnis zur Umgebung ermittelt.
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c) Mit Hilfe einer Handhabungseinheit wird jedes Produkt vor
seiner Untersuchung stets {ibereinstimmend im Verhdltnis

zur Umgebung ausgerichtet.

d) Mit Hilfe einer Messvorrichtung, namlich einem
Spektrometer oder auch einer digitalen Kamera, wird die
Untersuchung der Beschaffenheit in mindestens einem
festgelegten Bereich durchgefiihrt, der fiir die

Untersuchung geeignet ist und/oder

e) die Untersuchung der Beschaffenheit wird in mindestens
einem festgelegten Bereich, der fiir die Untersuchung

ungeeignet sind, unterbunden.

Finmalig fir eine Produktionsserie libereinstimmender Produkte
werden im Verhédltnis zu dem eindeutig identifizierbaren
Merkmal, beispielsweise der Kavitdtenkennung, flir samtliche
Produkte Bereiche festgelegt, die fiir die Untersuchung
geeignet und/oder ungeeignet sind. Ungeeignete Bereiche sind
insbesondere Bereiche, in denen Formtrennndhte verlaufen,
Einfallstellen vorhanden sind oder solche Bereiche, die stark

strukturierte Oberflidchen aufweisen.

Insbesondere werden abhidngig von der durchzufiihrenden
Untersuchung besonders geeignete Bereiche im Verhdltnis zu

dem eindeutig identifizierbaren Merkmal festgelegt.

Die in Bezug auf das eindeutig identifizierbare Merkmal,
insbesondere eine Oberflidchenkennung, festgelegten Bereiche
werden in einem Speicher einer Datenverarbeitungseinheit

abgelegt.

Vorzugswelise werden geeignete Bereiche fiir die Untersuchung
abgelegt. Das Verfahren ladsst sich jedoch auch dann
durchfiihren, wenn lediglich ungeeignete Bereiche festgelegt

werden.
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Aufgrund des eindeutig identifizierbaren Merkmals konnen
samtliche Produkte, die Ublicherweise in einem
kontinuierlichen Fdrderstrom von der Produktionsmaschine
kommen, erfasst und deren Orientierung im Verhdltnis zur
Umgebung ermittelt werden. Die Ermittlung der Orientierung
erlaubt es, mit Hilfe einer Handhabungseinheit,
beispielsweise einen Drehteller, die Produkte stets
Ubereinstimmend im Verhd&ltnis zur Umgebung auszurichten.
Handelt es sich bei dem Produkt beispielsweise um eine
Getréadnkeflasche, wird der Drehteller, auf dem die Flasche
steht, mit Hilfe eines Antriebs solange gedreht, bis die
Kavitdtenkennung in Bezug auf die lblicherweise ortsfest
angeordnete Kamera eine fiir sdmtliche Produkte

Ubereinstimmende Position einnimmt.

Die fiir die nachfolgende Untersuchung geeigneten bzw.
ungeeigneten Bereiche befinden sich nach der Ausrichtung
stets an exakt gleicher Stelle, so dass mit Hilfe der
Messvorrichtung die Untersuchung der Beschaffenheit in stets
Ubereinstimmenden Bereichen durchgefihrt wird bzw. unter
Ausschluss der unterbundenen Bereiche, wodurch die

Trennschédrfe der Qualitdtskontrolle deutlich verbessert wird.

Die Messvorrichtung kann entweder unmittelbar im Bereich der
Handhabungseinheit oder auch im F&rderstrom der Produkte der
Handhabungseinheit nachgeordnet sein. Sofern zwischen der
Handhabungseinheit und der Messvorrichtung ein weiterer
Transport der Produkte stattfindet, besteht ein gewisses
Restrisiko, dass die mit der Handhabungseinheit hergestellte
Ausrichtung sich wé&hrend des Weitertransports geringfiligig
dndert. Um zu verhindern, dass hierdurch der Sensoren der
Messvorrichtung aus einem fiir die Untersuchung geeigneten
Bereich in einen ungeeigneten Bereich gelangt, sollte der
Sensor der Messvorrichtung vorzugsweise auf das Zentrum des

geeigneten Bereichs ausgerichtet werden. Alternativ besteht
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die Mdglichkeit, den Sensor so auszurichten, dass er
moglichst weit von den Grenzen der ungeeigneten Bereiche

entfernt ist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird mit

Hilfe der Messvorrichtung die Transmission und/oder Remission

der Wandung eines als HohlkOrper ausgestalteten Produkts
untersucht, um die GleichmidRigkeit der Einfadrbung des

Produktes zu prifen.

Die Untersuchung der Beschaffenheit in den festgelegten
geeigneten Bereichen kann insbesondere auch mit einer

weiteren Kamera durchgefiihrt werden, die die Oberflédche des
Produktes aufnimmt. Die aufgenommenen Bilder werden sodann

mit Referenzbildern verglichen.

Fine vorteilhafte Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens

ergibt sich aus den Merkmalen des Anspruchs 3.

Sofern die Messvorrichtung zur Untersuchung der
Beschaffenheit an das Produkt herangefiihrt werden muss,
beispielsweise weil sie taktile Sensoren aufweist, ist in
einer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen dass die

Messvorrichtung an einer Positioniereinheit angeordnet ist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Figur 1 ndher

erlautert:

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zur Durchfihrung des
Verfahrens zur Untersuchung der Beschaffenheit von
ibereinstimmenden Produkten (1), insbesondere Hohlko&rpern,
die beispielsweise im Kunststoff-SpritzgielRverfahren
hergestellt werden. Die Produkte (1) werden in einem durch
die Pfeile angedeuteten Fdrderstrom (2) von einer
Produktionsmaschine, insbesondere einer SpritzgieBmaschine

der Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zugefiihrt,
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die eine Handhabungseinheit (3), insbesondere in Form eines

Drehtellers aufweist.

Oberhalb des horizontal ausgerichteten Drehtellers ist eine
Lichtquelle (5) angeordnet, die die Handhabungseinheit (3)
einschlieBllich des darauf befindlichen Produktes (1)
beleuchtet. Des Weiteren ist auf die Handhabungseinheit (3)
eine digitale Kamera (6) mit ihrem Objektiv (7) ausgerichtet.
Zur Verarbeitung der elektronischen Bildsignale ist die
digitale Kamera (6) mit einer Datenverarbeitungseinheit (8)
verbunden. Die Datenverarbeitungseinheit (8) weist eine
Schnittstelle auf, Uber die sie mit der Schnittstelle einer
Steuerung (9) verbunden ist, wobei die Steuerung (9)
zumindest den Antrieb (4) der Handhabungseinheit (3) und die

Ausldsung der digitalen Kamera (6) steuert.

Im FOrderstrom (2) ist der Handhabungseinheit (3) eine
Messvorrichtung (10) zur Durchfiihrung der Untersuchung der
Beschaffenheit des Produktes (1) nachgeordnet. Die
Messvorrichtung (10) umfasst einen Sensor (11), der mit einer
Verarbeitungseinheit (12) wverbunden ist. Der Sensor (11) ist
beispielsweise zur Spektralanalyse einer
wellenldngenabhédngigen Transmission und/oder Remission
geeignet. Die Verarbeitungseinheit (12) kann auch als
integraler Bestandteil der Datenverarbeitungseinheit (8)

ausgefiihrt sein.

Jedes Produkt (1) weist ein eindeutig identifizierbares
Merkmal (13), insbesondere eine Kavitdtenkennung auf,
beispielsweise Buchstaben A,B,C die stets an gleicher Stelle
des Produktes angebracht sind. Sadmtliche als HohlkOrper
ausgestaltete Produkte (1) werden in senkrechter Ausrichtung,
das heiRlt mit nach unten weisender Bodenfldche im Fdrderstrom
(2) zu der Vorrichtung und von der Vorrichtung weg gefdrdert.
Bei der FOrderung, beispielsweise auf einem Fdrderband oder

in einem Taschenfdrderer, ist eine Verdrehung der HohlkOrper
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um ihre Lingsachse nicht ausgeschlossen, so dass die
Kavitdtenkennungen A,B,C eine unterschiedliche Orientierung
im Verhdltnis zur Umgebung aufweisen k&nnen, wie dies in der

Figur 1 veranschaulicht ist.

Mit Hilfe der auf das Produkt (1) gerichteten Kamera (6) wird
das eindeutig identifizierbare Merkmal (13) in Form der
Kavitdtenkennung erfasst und von der
Datenverarbeitungseinheit (8) die zufdllige Orientierung im
Verhdltnis zur Umgebung ermittelt. Mit Hilfe der als
Drehteller ausgestalteten Handhabungseinheit (3) wird jedes
Produkt (1)soweit gedreht, dass die Kavitdtenkennung
samtlicher Produkte im Verhdltnis zur Umgebung gleich
ausgerichtet ist. In Folge dessen sind auch samtliche
Produkte (1) {ibereinstimmend im Verhdltnis zur Umgebung

ausgerichtet.

Im Bezug auf das eindeutig identifizierbare Merkmal (13), die
Kavitdtenkennung, werden einmalig vor Produktionsanlauf fiir
das Produkt (1) {ibereinstimmende Bereiche (14) festgelegt,
die fiir die Untersuchung der Beschaffenheit geeignet oder
definitiv ungeeignet sind. Sowohl die Lage des eindeutig
identifizierbaren Merkmals (13) als auch die der Bereiche
(14) werden in einem Speicher der Datenverarbeitungseinheit

(8) abgelegt.

Die Festlegung der geeigneten Bereiche (14) im Verhdltnis zu
dem eindeutig identifizierbaren Merkmal (13) gewdhrleistet,
dass die Beschaffenheit nach der zuvor erfolgten Ausrichtung

stets in dem festgelegten Bereich durchgefiihrt wird.
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Bezugszeichenliste
Nr. Bezeichnung
1 Produkte
2 Forderstrom
3 Handhabungseinheit
4 Antrieb
5 Lichtquelle
6 Kamera
7 Objektiv
38 Datenverarbeitungseinheit
9 Steuerung
10 Messvorrichtung
11 Sensor
12 Verarbeitungseinheit
13 identifizierbares Merkmal
14 geeignete/ungeeignete
Bereiche

PCT/EP2010/060612



10

15

20

25

30

35

WO 2012/010206 PCT/EP2010/060612
10

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Untersuchung der Beschaffenheit wvon
libereinstimmenden Produkten aus einem
Herstellungsprozess, wobeil jedes Produkt mindestens ein
eindeutig identifizierbares Merkmal aufweist, das eine
Feststellung der Orientierung des Produktes im Verhdltnis
zur Umgebung des Produktes erlaubt, dadurch

gekennzeichnet, dass

a) 1im Verhdltnis zu dem eindeutig identifizierbaren
Merkmal (13) fir sdamtliche Produkte (1) mindestens
ein {ibereinstimmender Bereich (14) auf der Oberflédche
jedes Produktes (1) festgelegt wird, der fiir die
Untersuchung der Beschaffenheit geeignet ist und/oder
die fiir die Untersuchung der &duBeren Beschaffenheit

ungeeignet ist,

b) mit Hilfe einer auf das Produkt gerichteten Kamera
(6) vor der Untersuchung jedes Produktes (1) das
eindeutig identifizierbare Merkmal (13) erfasst und
von einer Datenverarbeitungseinheit (8) die
Orientierung des Produktes (1) im Verhdltnis zur

Umgebung ermittelt wird,

c) mit Hilfe einer Handhabungseinheit (3,4) jedes
Produkt (1) wvor seiner Untersuchung stets
Ubereinstimmend im Verhd&ltnis zur Umgebung

ausgerichtet wird,

d) mit Hilfe einer Messvorrichtung (11,12), né&mlich
einem Spektrometer oder einer digitalen Kamera, die
Untersuchung der Beschaffenheit in mindestens einem
festgelegten Bereich (14) durchgefiihrt wird, der fiir

die Untersuchung geeignet ist und/oder
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e) die Untersuchung der Beschaffenheit in mindestens
einem festgelegten Bereich (14), der fir die

Untersuchung ungeeignet ist, unterbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
mit Hilfe der Messvorrichtung (11,12) die Transmission
und/oder Remission der Wandung eines als HohlkOrper

ausgestalteten Produktes (1) untersucht wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem

der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Vorrichtung eine Handhabungseinheit (3,4) zum
Ausrichten jedes Produktes (1) in einem Fdrderstrom

(2) aufweist

b) mindestens eine Lichtquelle (5) die
Handhabungseinheit (3,4) fir das Produkt (1)
beleuchtet

c) eine digitale Kamera (6) mit ihrem Objektiv (7) auf
das Produkt (1) in der Handhabungseinheit (3,4)

ausgerichtet ist,

d) die digitale Kamera (6) zur Verarbeitung der
elektronischen BRildsignale mit einer

Datenverarbeitungseinheit (8) wverbunden ist,

e) die Datenverarbeitungseinheit (8) mit einer Steuerung
(9) verbunden ist, die den Bewegungsablauf der
Handhabungseinheit (3,4) und die digitale Kamera (6)

steuert und

f) die Vorrichtung eine Messvorrichtung (11,12), nadmlich

ein Spektrometer oder eine digitale Kamera, zur
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Durchfiihrung der Untersuchung der Beschaffenheit des

ausgerichteten Produktes (1) aufweist

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Messvorrichtung an einer Positioniereinheit

angeordnet ist.
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