
(57)【要約】

【課題】効率良く製造でき、表面にキズが付き難く、形

状精度を高めることができるとともに、大きさが大型の

ものまで対応できるタンクの製造方法を提供すること。

【解決手段】第１円形板材１１、第２円形板材１９、第

３環状体１６、第２環状体１７及び第１環状体１８を溶

接等によって互いに接合することによって多面体１０を

形成し、該多面体１０の内部を水で満たす。その後、多

面体１０の上部に設けられた加圧口１５ａからコンプレ

ッサー等を用いて、該多面体１０の内部を加圧すること

によって、いわば風船を膨らますようにして、球形のタ

ンクを形成する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 の 板 材 を 互 い に 接 合 す る こ と に よ っ て 、 中 空 の 多 面 体 を 形 成 し 、 そ の 内 部 に 水 を 充 填
し た 後 、 該 多 面 体 の 内 部 に 圧 力 を 加 え て 所 要 形 状 に す る こ と を 特 徴 と す る タ ン ク の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ２ 】
複 数 の 帯 状 に 形 成 さ れ た 四 角 形 の 板 材 を 、 そ れ ぞ れ そ の 端 部 を 接 合 す る こ と に よ っ て 環 状
体 と し 、 該 環 状 体 を 互 い に 接 合 す る こ と に よ っ て 中 空 の 多 面 体 を 形 成 し 、 そ の 内 部 に 水 を
充 填 し た 後 、 該 多 面 体 の 内 部 に 圧 力 を 加 え て 所 要 形 状 に す る こ と を 特 徴 と す る タ ン ク の 製
造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ま た は ２ に お い て 、 前 記 圧 力 を 加 え る 工 程 は 、 圧 力 を 加 え る こ と と 、 圧 力 を 抜 く
こ と と を 繰 り 返 し て 行 う こ と を 特 徴 と す る タ ン ク の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 例 え ば 流 体 を 貯 蔵 す る た め の タ ン ク の 製 造 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 図 １ ０ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 例 え ば 球 形 の タ ン ク １ を 製 造 す る 場 合 、 所 定
の 形 状 に 切 断 し た 複 数 の 平 板 を 、 所 定 の 曲 面 形 状 に プ レ ス 加 工 し た 後 、 全 体 形 状 が 球 形 を
な す よ う に 、 こ の 曲 面 形 状 の 板 材 ２ ， ３ ， ４ ， ５ を 互 い に 溶 接 す る こ と に よ っ て 接 合 し て
い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 前 記 タ ン ク １ の 製 造 方 法 に お い て は 、 前 記 平 板 を プ レ ス 加 工 に よ っ て 曲 面
形 状 の 板 材 ２ ， ３ ， ４ ， ５ と す る 際 に 、 プ レ ス 金 型 と 板 材 ２ ， ３ ， ４ ， ５ と が 擦 れ る の で
、 該 板 材 ２ ， ３ ， ４ ， ５ に 擦 れ キ ズ が 付 き 易 か っ た 。 ま た 、 前 記 板 材 ２ ， ３ ， ４ ， ５ を 互
い に 溶 接 し な が ら 球 形 の タ ン ク １ を 形 成 し て い く の で 、 作 業 性 が 悪 い 上 に 、 タ ン ク １ を 精
度 の 高 い 球 形 に す る こ と が 困 難 で あ っ た 。 さ ら に 、 前 記 平 板 を プ レ ス 加 工 す る た め の プ レ
ス 機 の 大 き さ に も 限 界 が あ る の で 、 大 き な タ ン ク １ の 製 造 が 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 技 術 に 存 在 す る 問 題 点 に 着 目 し て な さ れ た も の で あ る 。 そ
の 目 的 は 、 Ｏ Ｌ Ｅ ＿ Ｌ Ｉ Ｎ Ｋ ２ 効 率 良 く 製 造 で き Ｏ Ｌ Ｅ ＿ Ｌ Ｉ Ｎ Ｋ ２ 、 表 面 に キ ズ が 付 き
難 く 、 形 状 精 度 を 高 め る こ と が で き る と と も に 、 大 き さ が 大 型 の も の ま で 対 応 で き る タ ン
ク の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ の 発 明 に お い て は 、 複 数 の 板 材 を 互 い に 接 合 す る こ
と に よ っ て 、 中 空 の 多 面 体 を 形 成 し 、 そ の 内 部 に 水 を 充 填 し た 後 、 該 多 面 体 の 内 部 に 圧 力
を 加 え て 所 要 形 状 に す る こ と を 要 旨 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
従 っ て 、 板 材 の プ レ ス 加 工 が 不 要 で あ る の で 、 タ ン ク の 表 面 に キ ズ が 付 き 難 い と と も に 、
大 き な も の ま で 対 応 す る こ と が で き る 。 ま た 、 板 材 の 溶 接 後 に 、 タ ン ク の 内 部 か ら の 加 圧
に よ っ て 形 状 を 整 え る の で 、 タ ン ク の 形 状 精 度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に お い て は 、 複 数 の 帯 状 に 形 成 さ れ た 四 角 形 の 板 材 を 、 そ れ ぞ れ そ
の 端 部 を 接 合 す る こ と に よ っ て 環 状 体 と し 、 該 環 状 体 を 互 い に 接 合 す る こ と に よ っ て 中 空
の 多 面 体 を 形 成 し 、 そ の 内 部 に 水 を 充 填 し た 後 、 該 多 面 体 の 内 部 に 圧 力 を 加 え て 所 要 形 状
に す る こ と を 要 旨 と す る も の で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
従 っ て 、 請 求 項 １ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に お い て は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に お い て 、 前 記 圧 力 を 加 え る 工 程 は
、 圧 力 を 加 え る こ と と 、 圧 力 を 抜 く こ と と を 繰 り 返 し て 行 う こ と を 要 旨 と す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
従 っ て 、 請 求 項 １ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
は じ め に 、 こ こ で い う 多 面 体 と は 、 平 板 状 の 板 材 を 接 合 し て 構 成 す る 外 、 環 状 の 板 材 を 互
い に 接 合 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た も の を 含 む も の と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ 第 １ 実 施 形 態 ）
以 下 、 本 発 明 を 具 体 化 し た 実 施 形 態 を 図 １ ～ 図 ３ に 基 づ い て 説 明 す る 。
ま ず 、 球 形 の タ ン ク ３ ０ の 製 造 に お い て 、 多 面 体 １ ０ を 形 成 す る た め の 板 材 に つ い て 説 明
す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に Ｏ Ｌ Ｅ ＿ Ｌ Ｉ Ｎ Ｋ １ 多 面 体 １ ０ Ｏ Ｌ Ｅ ＿ Ｌ Ｉ Ｎ Ｋ １ を 形
成 す る た め の 板 材 に は 、 例 え ば ス テ ン レ ス ス チ ー ル よ り な る 板 材 を 、 プ レ ス 加 工 し た り 切
断 加 工 し た り す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 複 数 の 平 板 状 の 板 材 が 用 い ら れ る 。 そ し て こ の 第
１ 実 施 形 態 に お い て 平 板 状 の 板 材 の 内 訳 は 、 第 １ 円 形 板 材 １ １ が １ 枚 、 第 ２ 円 形 板 材 １ ９
が １ 枚 、 第 １ 台 形 板 材 １ ２ が ２ 枚 、 第 ２ 台 形 板 材 １ ３ が ２ 枚 及 び 第 １ 矩 形 板 材 １ ４ が １ 枚
で あ る 。 第 １ 台 形 板 材 １ ２ 、 第 ２ 台 形 板 材 １ ３ 及 び 第 １ 矩 形 板 材 １ ４ は 、 そ れ ぞ れ 帯 状 に
形 成 さ れ て い る と と も に 、 対 称 形 状 を な し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
第 １ 台 形 板 材 １ ２ 及 び 第 ２ 台 形 板 材 １ ３ は 、 そ れ ぞ れ 長 手 方 向 の 両 端 に 斜 辺 １ ２ ｃ ， １ ３
ｃ を 有 し て い る 。 第 １ 円 形 板 材 １ １ は 、 そ の ほ ぼ 中 央 に 、 加 圧 口 １ ５ ａ を 備 え た 開 閉 可 能
な チ ェ ッ ク バ ル ブ 機 能 を 有 す る バ ル ブ ユ ニ ッ ト １ ５ を 取 り 付 け る た め の 孔 １ １ ｂ を 備 え て
い る 。 第 １ 円 形 板 材 １ １ の 円 周 １ １ ａ の 長 さ 及 び 第 ２ 円 形 板 材 １ ９ の 円 周 １ ９ ａ の 長 さ は
、 そ れ ぞ れ 第 １ 台 形 板 材 １ ２ の 短 辺 １ ２ ａ の 長 さ と ほ ぼ 同 じ 長 さ に 形 成 さ れ て お り 、 第 １
台 形 板 材 １ ２ の 長 辺 １ ２ ｂ の 長 さ は 、 第 ２ 台 形 板 材 １ ３ の 短 辺 １ ３ ａ の 長 さ と ほ ぼ 同 じ 長
さ に 形 成 さ れ て い る 。 さ ら に 、 第 ２ 台 形 板 材 １ ３ の 長 辺 １ ３ ｂ の 長 さ は 、 第 １ 矩 形 板 材 １
４ の 長 辺 １ ４ ａ の 長 さ と ほ ぼ 同 じ 長 さ に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
さ て 、 多 面 体 １ ０ を 形 成 す る 場 合 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 成 形 す る こ と に よ っ て 第 １ 矩 形 板
材 １ ４ を 環 状 に し た の 後 、 該 第 １ 矩 形 板 材 １ ４ の 両 端 の 短 辺 １ ４ ｂ 同 士 を 溶 接 等 に よ っ て
接 合 す る こ と に よ り 第 １ 環 状 体 １ ８ が 形 成 さ れ る 。 こ れ と 同 じ 要 領 で 、 第 ２ 台 形 板 材 １ ３
の 両 端 の 斜 辺 １ ３ ｃ 同 士 及 び 第 １ 台 形 板 材 １ ２ の 両 端 の 斜 辺 １ ２ ｃ 同 士 を 溶 接 等 に よ っ て
接 合 す る こ と に よ り 、 そ れ ぞ れ 第 ２ 環 状 体 １ ７ 及 び 第 ３ 環 状 体 １ ６ が 形 成 さ れ る 。 そ の 後
、 第 １ 環 状 体 １ ８ の 上 下 か ら 第 １ 環 状 体 １ ８ を 挟 む よ う に 一 対 の 第 ２ 環 状 体 １ ７ を 配 置 し
、 第 １ 環 状 体 １ ８ の 長 辺 １ ４ ａ と 第 ２ 環 状 体 １ ７ の 長 辺 １ ３ ｂ と を 溶 接 等 に よ っ て 接 合 す
る 。 そ し て 、 さ ら に こ れ ら の 上 下 か ら こ れ ら を 挟 む よ う に 一 対 の 第 ３ 環 状 体 １ ６ を 配 置 し
、 第 ２ 環 状 体 １ ７ の 短 辺 １ ３ ａ と 第 ３ 環 状 体 １ ６ の 長 辺 １ ２ ｂ と を 溶 接 等 に よ っ て 接 合 す
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
そ の 後 、 こ れ ら の 上 下 両 側 に 位 置 す る ２ つ の 第 ３ 環 状 体 １ ６ の 短 辺 １ ２ ａ の う ち 、 上 側 に
は 第 １ 円 形 板 材 １ １ を 配 置 し 、 下 側 に は 第 ２ 円 形 板 材 を 配 置 す る 。 そ し て 、 第 ３ 環 状 体 １
６ の 短 辺 １ ２ ａ と 第 １ 円 形 板 材 １ １ の 円 周 １ １ ａ 及 び 第 ２ 円 形 板 材 １ ９ の 円 周 １ ９ ａ と を
そ れ ぞ れ 溶 接 等 に よ っ て 接 合 す る こ と に よ っ て 多 面 体 １ ０ が 形 成 さ れ る 。 こ の と き 、 図 １
に 示 す よ う に 、 第 １ 円 形 板 材 １ １ の 孔 １ １ ｂ に 、 多 面 体 １ ０ を そ の 内 部 か ら 加 圧 で き る よ
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う に 、 加 圧 口 １ ５ ａ を 有 す る バ ル ブ ユ ニ ッ ト １ ５ を 溶 接 等 に よ っ て 取 り 付 け て お く 。
【 ０ ０ １ ６ 】
そ し て 、 図 ３ に 示 す よ う に 多 面 体 １ ０ を 、 含 油 砂 ３ １ （ 油 を し み 込 ま せ た 砂 ） の 上 に 置 き
、 加 圧 口 １ ５ ａ か ら 水 を 注 入 し て 多 面 体 １ ０ の 内 部 を 水 で 満 た す 。 こ の と き 、 油 は 、 砂 同
士 を 保 持 す る 役 目 を 果 た す と と も に 、 多 面 体 １ ０ と 含 油 砂 ３ １ と の 接 触 面 の 腐 食 を 抑 制 す
る 役 目 を 果 た す 。 そ の 後 、 加 圧 口 １ ５ ａ か ら 、 図 示 し な い コ ン プ レ ッ サ ー 等 で 多 面 体 １ ０
の 内 部 に 、 徐 々 に 圧 力 を 加 え る こ と に よ っ て 、 多 面 体 １ ０ か ら 、 い わ ば 風 船 を 膨 ら ま す よ
う に し て 球 形 の タ ン ク ３ ０ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の と き 、 多 面 体 １ ０ は 、 そ の 全 体 の 形 状 を 確 認 し な が ら 、 少 し ず つ 何 度 も 繰 り 返 し て 圧
力 を 加 え る と と も に 、 バ ル ブ ユ ニ ッ ト １ ５ を 開 い て 圧 力 を 抜 く こ と に よ っ て 徐 々 に 球 形 の
タ ン ク ３ ０ に 仕 上 げ ら れ る 。 ま た 、 さ ら に こ の と き 、 球 形 の タ ン ク ３ ０ の 内 部 は 水 で 満 た
さ れ て い る た め 、 非 常 に 大 き な 重 量 が タ ン ク ３ ０ の 底 部 に か か る が 、 砂 同 士 が 油 に よ っ て
保 持 さ れ て い る 含 油 砂 ３ １ が 崩 れ る こ と は な い の で 、 タ ン ク ３ ０ と 含 油 砂 ３ １ と の 接 触 面
積 を 大 き い 状 態 で 保 つ こ と が で き る 。 こ の た め 、 タ ン ク ３ ０ は 含 油 砂 ３ １ に よ っ て 安 定 し
て 保 持 さ れ る の で 、 タ ン ク ３ ０ の 自 重 に よ っ て タ ン ク ３ ０ の 底 部 が 変 形 す る の を 抑 制 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
以 上 詳 述 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ れ ば 次 の よ う な 効 果 が 発 揮 さ れ る 。
・ 　 第 １ 円 形 板 材 １ １ 、 第 ２ 円 形 板 材 １ ９ 、 第 １ 台 形 板 材 １ ２ 、 第 ２ 台 形 板 材 １ ３ 及 び 第
１ 矩 形 板 材 １ ４ の 成 形 の た め の プ レ ス 加 工 を 不 要 と す る こ と が で き る の で 、 プ レ ス 加 工 用
の 金 型 費 用 が 削 減 で き る と と も に 、 タ ン ク ３ ０ の 表 面 に プ レ ス 金 型 に よ る 擦 り キ ズ が 付 か
な い よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
・ 　 プ レ ス 加 工 を 不 要 と す る こ と が で き る の で 、 成 形 プ レ ス 等 の 大 型 設 備 が 不 要 で あ る 。
こ の た め 、 設 備 費 用 を 削 減 す る こ と が で き る と と も に 、 大 き な タ ン ク ３ ０ で あ っ て も 効 率
良 く 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
・ 　 第 １ 円 形 板 材 １ １ 、 第 ２ 円 形 板 材 、 第 １ 台 形 板 材 １ ２ 、 第 ２ 台 形 板 材 １ ３ 及 び 第 １ 矩
形 板 材 １ ４ を 互 い に 接 合 す る こ と に よ っ て 多 面 体 １ ０ を 形 成 し た 後 に 、 多 面 体 １ ０ を 内 部
か ら 圧 力 を 加 え る こ と に よ っ て 、 そ の 形 状 を 確 認 し な が ら タ ン ク ３ ０ を 形 成 す る こ と が で
き る 。 従 っ て 、 タ ン ク ３ ０ の 形 状 精 度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
・ 　 第 １ 台 形 板 材 １ ２ 、 第 ２ 台 形 板 材 １ ３ 及 び 第 １ 矩 形 板 材 １ ４ は 、 ほ ぼ 多 面 体 １ ０ の １
周 分 の 長 さ が あ る の で 、 そ れ ぞ れ 第 ３ 環 状 体 １ ６ 、 第 ２ 環 状 体 １ ７ 及 び 第 １ 環 状 体 １ ８ を
形 成 す る 際 に 、 溶 接 箇 所 が 少 な く て す む 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
・ 　 含 油 砂 ３ １ に よ っ て タ ン ク ３ ０ が 安 定 し て 保 持 さ れ る た め 、 多 面 体 １ ０ を 内 部 か ら 加
圧 し て タ ン ク ３ ０ を 形 成 す る 際 に 、 タ ン ク ３ ０ の 自 重 に よ っ て タ ン ク ３ ０ の 底 部 が 変 形 す
る の を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ 第 ２ 実 施 形 態 ）
第 ２ 実 施 形 態 を 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 異 な る 点 を 中 心 に 、 図 ４ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ４ に 示 す よ う に 、 第 １ 実 施 形 態 の 方 法 で 形 成 さ れ た 多 面 体 １ ０ を 、 そ の ほ ぼ 全 体 が 水 中
に 入 る よ う に 水 ３ ２ の 中 に 入 れ る 。 そ の 後 、 多 面 体 １ ０ の 内 部 に 、 徐 々 に 圧 力 を 加 え る こ
と に よ っ て 多 面 体 １ ０ か ら 、 い わ ば 風 船 を 膨 ら ま す よ う に し て 球 形 の タ ン ク ３ ０ を 形 成 す
る 。 こ の と き 、 タ ン ク ３ ０ に は 周 囲 の 水 ３ ２ か ら の 浮 力 が 作 用 す る た め 、 タ ン ク ３ ０ の 底
部 に か か る タ ン ク ３ ０ の 自 重 を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 タ ン ク ３ ０ の 自 重 に よ っ て
タ ン ク ３ ０ の 底 部 が 変 形 す る の を 抑 制 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
以 上 詳 述 し た 第 ２ 実 施 形 態 に よ れ ば 次 の よ う な 効 果 が 発 揮 さ れ る 。
・ 　 タ ン ク ３ ０ に 、 周 囲 の 水 ３ ２ か ら の 浮 力 を 作 用 さ せ る こ と が で き る た め 、 タ ン ク ３ ０
の 自 重 に よ っ て タ ン ク ３ ０ の 底 部 が 変 形 す る の を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ 第 ３ 実 施 形 態 ）
第 ３ 実 施 形 態 を 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 異 な る 点 を 中 心 に 、 図 ２ 及 び 図 ５ に 基 づ い て 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 こ の 第 ３ 実 施 形 態 の 多 面 体 ４ ０ を 形 成 す る た め の 板 材
に は 、 第 １ 円 形 板 材 １ １ 、 第 ２ 円 形 板 材 １ ９ 、 第 １ 台 形 板 材 １ ２ よ り も 小 さ い 第 ３ 台 形 板
材 ４ ２ 、 第 ２ 台 形 板 材 １ ３ よ り も 小 さ い 第 ４ 台 形 板 材 ４ ３ 及 び 第 １ 矩 形 板 材 １ ４ よ り も 小
さ い 第 ２ 矩 形 板 材 ４ ４ が 用 い ら れ る 。 そ し て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 複 数 の 第 ３ 台 形 板 材 ４
２ を 転 造 す る こ と に よ っ て 所 定 の 曲 面 形 状 と し た 後 、 そ れ ぞ れ そ の 斜 辺 ４ ２ ｃ 同 士 を 接 合
す る こ と に よ っ て 、 第 ３ 環 状 体 １ ６ を 形 成 す る 。 同 様 に 、 複 数 の 第 ４ 台 形 板 材 ４ ３ を 、 そ
れ ぞ れ そ の 斜 辺 ４ ３ ｃ 同 士 を 接 合 す る こ と に よ っ て 、 第 ２ 環 状 体 １ ７ を 形 成 す る 。 同 様 に
、 複 数 の 第 ２ 矩 形 板 材 ４ ４ を 、 そ れ ぞ れ そ の 短 辺 ４ ４ ｂ 同 士 を 接 合 す る こ と に よ っ て 、 第
１ 環 状 体 １ ８ を 形 成 す る 。 そ し て 、 第 ３ 環 状 体 １ ６ 、 第 ２ 環 状 体 １ ７ 及 び 第 １ 環 状 体 １ ８
を 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 の 方 法 で 接 合 す る こ と に よ り 、 多 面 体 ４ ０ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
以 上 詳 述 し た 第 ３ 実 施 形 態 に よ れ ば 次 の よ う な 効 果 が 発 揮 さ れ る 。
・ 　 比 較 的 小 さ な 板 材 を 使 っ て 、 多 面 体 ４ ０ を 形 成 す る こ と が で き る の で 、 大 き な 転 造 設
備 が 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
・ 　 １ 枚 あ た り が 小 さ い 板 材 を 使 っ て 、 多 面 体 ４ ０ を 形 成 す る こ と が で き る の で 、 板 材 の
転 造 が 容 易 に で き る 。
（ 第 ４ 実 施 形 態 ）
第 ４ 実 施 形 態 を 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 異 な る 点 を 中 心 に 、 図 ６ に 基 づ い て 説 明 す る 。 こ の
第 ４ 実 施 形 態 は 、 タ ン ク ３ ０ の 形 状 を ラ グ ビ ー ボ ー ル 形 に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ６ に 示 す よ う に 、 こ の 第 ４ 実 施 形 態 の ラ グ ビ ー ボ ー ル 形 の タ ン ク ５ ０ は 、 複 数 の 所 要 形
状 の 板 材 を 接 合 す る こ と に よ っ て 、 全 体 が ほ ぼ ラ グ ビ ー ボ ー ル 形 を な す よ う に 多 面 体 を 形
成 し て 、 そ の 内 部 を 水 で 満 た す 。 そ の 後 、 こ の 多 面 体 の 内 部 に 、 徐 々 に 圧 力 を 加 え る こ と
に よ っ て 、 該 多 面 体 か ら ラ グ ビ ー ボ ー ル 形 の タ ン ク ５ ０ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
従 っ て 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
（ 第 ５ 実 施 形 態 ）
第 ５ 実 施 形 態 を 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 異 な る 点 を 中 心 に 、 図 ７ に 基 づ い て 説 明 す る 。 こ の
第 ５ 実 施 形 態 は タ ン ク ３ ０ の 形 状 を タ マ ゴ 形 に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ７ に 示 す よ う に 、 こ の 第 ５ 実 施 形 態 の タ マ ゴ 形 の タ ン ク ６ ０ は 、 複 数 の 所 要 形 状 の 板 材
を 接 合 す る こ と に よ っ て 、 全 体 が ほ ぼ タ マ ゴ 形 を な す よ う に 多 面 体 を 形 成 し て 、 そ の 内 部
を 水 で 満 た す 。 そ の 後 、 こ の 多 面 体 の 内 部 に 、 徐 々 に 圧 力 を 加 え る こ と に よ っ て 、 該 多 面
体 か ら タ マ ゴ 形 の タ ン ク ６ ０ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
従 っ て 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
（ 第 ６ 実 施 形 態 ）
第 ６ 実 施 形 態 を 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 異 な る 点 を 中 心 に 、 図 ８ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ８ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 こ の 第 ６ 実 施 形 態 の 多 面 体 ７ ０ を 形 成 す る た め の 板 材
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に は 、 正 六 角 形 の 板 材 ７ １ と 正 五 角 形 の 板 材 ７ ２ と が 用 い ら れ る 。 正 六 角 形 の 板 材 ７ １ の
辺 ７ １ ａ の 長 さ と 、 正 五 角 形 の 板 材 ７ ２ の 辺 ７ ２ ａ の 長 さ と は ほ ぼ 同 じ 長 さ で あ る 。 そ し
て 、 正 五 角 形 の 板 材 ７ ２ の 辺 ７ ２ ａ と 正 六 角 形 の 板 材 ７ １ の 辺 ７ １ ａ と を 順 次 接 合 し て い
く こ と に よ り 、 一 枚 の 正 五 角 形 の 板 材 ７ ２ の 周 囲 に 、 五 枚 の 正 六 角 形 の 板 材 ７ １ が 接 合 配
置 さ れ る 。 こ の よ う に １ 枚 の 正 五 角 形 の 板 材 ７ ２ の 周 囲 に 、 ５ 枚 の 正 六 角 形 の 板 材 ７ １ が
位 置 す る よ う に 、 正 五 角 形 の 板 材 ７ ２ と 正 六 角 形 の 板 材 ７ １ と を 溶 接 等 に よ っ て 接 合 し て
い く こ と に よ り 、 多 面 体 ７ ０ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の と き 、 多 面 体 ７ ０ の 上 部 に 位 置 す る １ 枚 の 正 五 角 形 の 板 材 ７ ２ の ほ ぼ 中 央 に 孔 を あ け
て お き 、 こ の 孔 に バ ル ブ ユ ニ ッ ト １ ５ を 取 り 付 け て お く 。 そ し て 、 多 面 体 ７ ０ の 内 部 を 水
で 満 た し た 後 、 多 面 体 ７ ０ の 内 部 に 、 徐 々 に 圧 力 を 加 え る こ と に よ っ て 多 面 体 ７ ０ か ら 、
球 形 の タ ン ク が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
以 上 詳 述 し た 第 ６ 実 施 形 態 に よ れ ば 次 の よ う な 効 果 が 発 揮 さ れ る 。
・ 　 板 材 ７ １ 及 び 板 材 ７ ２ を 互 い に 溶 接 す る だ け で 多 面 体 ７ ０ を 形 成 す る こ と が で き る の
で 、 板 材 ７ １ 及 び 板 材 ７ ２ の 成 形 が 不 要 で あ る 。 こ の た め 、 板 材 ７ １ 及 び 板 材 ７ ２ を 成 形
す る た め の 設 備 が 不 要 と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ 変 形 例 ）
な お 、 こ の 発 明 は 、 前 記 実 施 形 態 を 次 の よ う に 変 更 し て 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
・ 　 前 記 第 １ ～ 第 ６ 実 施 形 態 に お い て 、 圧 力 を 加 え る 工 程 は 、 タ ン ク ３ ０ の 形 状 に 対 応 し
た 球 面 形 状 の 凹 部 を 備 え た 台 座 上 等 で 行 う こ と 。
・ 　 前 記 第 ６ 実 施 形 態 に お い て 、 多 面 体 ７ ０ を 、 三 角 形 の 板 材 の み で 形 成 す る こ と 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
・ 　 図 ９ に 示 す よ う に 、 前 記 第 １ ～ 第 ６ 実 施 形 態 に お い て 、 タ ン ク の 一 部 に 他 と 異 な る 板
厚 の 板 材 を 用 い る こ と 。
従 っ て 、 例 え ば タ ン ク ９ ０ の 下 半 球 体 ９ １ を 形 成 し て い る 板 材 の 板 厚 を 、 上 半 球 体 ９ ２ を
形 成 し て い る 板 材 の 板 厚 よ り も 大 き く す れ ば 、 タ ン ク ９ ０ の 下 半 分 の 重 量 を 大 き く す る こ
と が で き る 。 こ の た め 、 タ ン ク ９ ０ の 安 定 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
次 に 上 記 実 施 形 態 か ら 把 握 で き る 請 求 項 以 外 の 技 術 的 思 想 に つ い て 、 そ れ ら の 効 果 と と も
に 以 下 に 追 記 す る 。
（ １ ） 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に お い て 、 前 記 圧 力 を 加 え る 工 程 は 含 油 砂 上 で 行 う こ と を
特 徴 と す る タ ン ク の 製 造 方 法 。
【 ０ ０ ４ １ 】
従 っ て 、 タ ン ク の 自 重 に よ る 負 荷 が タ ン ク の 底 部 に 集 中 し な い よ う に す る こ と が で き る の
で 、 タ ン ク の 底 部 が 前 記 負 荷 に よ っ て 変 形 す る の を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
（ ２ ） 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に お い て 、 前 記 圧 力 を 加 え る 工 程 は 水 中 で 行 う こ と を 特 徴
と す る タ ン ク の 製 造 方 法 。
従 っ て 、 前 記 （ １ ） と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
（ ３ ） 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に お い て 、 前 記 板 材 の 形 状 は 多 角 形 で あ る こ と を 特 徴 と す
る タ ン ク の 製 造 方 法 。
従 っ て 、 請 求 項 １ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
（ ４ ） 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に お け る タ ン ク の 製 造 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た タ ン ク 。
従 っ て 、 請 求 項 １ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
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【 発 明 の 効 果 】
以 上 、 詳 述 し た よ う に 本 発 明 は 、 効 率 良 く 製 造 で き 、 表 面 に キ ズ が 付 き 難 く 、 形 状 精 度 を
高 め る こ と が で き る と と も に 、 大 き さ が 大 型 の も の ま で 対 応 で き る タ ン ク の 製 造 方 法 を 提
供 す る こ と が で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 の （ ａ ） 多 面 体 の 正 面 図 ， （ ｂ ） 板 材 の 正 面 図
【 図 ２ 】 第 １ 実 施 形 態 の 多 面 体 を 形 成 す る 工 程 を 表 す 説 明 図
【 図 ３ 】 第 １ 実 施 形 態 の 多 面 体 を 加 圧 す る 工 程 を 表 す 説 明 図
【 図 ４ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 多 面 体 を 加 圧 す る 工 程 を 表 す 説 明 図
【 図 ５ 】 第 ３ 実 施 形 態 の （ ａ ） 多 面 体 の 正 面 図 ， （ ｂ ） 板 材 の 正 面 図
【 図 ６ 】 第 ４ 実 施 形 態 の タ ン ク の 正 面 図
【 図 ７ 】 第 ５ 実 施 形 態 の タ ン ク の 正 面 図
【 図 ８ 】 第 ６ 実 施 形 態 の （ ａ ） 多 面 体 の 正 面 図 ， （ ｂ ） 板 材 の 正 面 図
【 図 ９ 】 変 形 例 の タ ン ク の 断 面 図
【 図 １ ０ 】 従 来 の タ ン ク の （ ａ ） タ ン ク の 正 面 図 ， （ ｂ ） 板 材 の 正 面 図
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ， ４ ０ ， ７ ０ … 多 面 体 、 １ １ … 板 材 と し て の 第 １ 円 形 板 材 、 １ ９ … 板 材 と し て の 第 ２
円 形 板 材 、 １ ２ … 板 材 と し て の 第 １ 台 形 板 材 、 １ ３ … 板 材 と し て の 第 ２ 台 形 板 材 、 １ ４ …
板 材 と し て の 第 １ 矩 形 板 材 、 ４ ２ … 板 材 と し て の 第 ３ 台 形 板 材 、 ４ ３ … 板 材 と し て の 第 ４
台 形 板 材 、 １ ５ ａ … 加 圧 口 、 １ ６ … 第 ３ 環 状 体 、 １ ７ … 第 ２ 環 状 体 、 １ ８ … 第 １ 環 状 体 、
３ ０ ， ５ ０ ， ６ ０ ， ９ ０ … タ ン ク 、 ３ ２ … 水 、 ７ １ … 板 材 と し て の 正 六 角 形 の 板 材 、 ７ ２
… 板 材 と し て の 正 五 角 形 の 板 材
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 14年 11月 7日 (2002.11.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 技 術 に 存 在 す る 問 題 点 に 着 目 し て な さ れ た も の で あ る 。 そ
の 目 的 は 、 効 率 良 く 製 造 で き 、 表 面 に キ ズ が 付 き 難 く 、 形 状 精 度 を 高 め る こ と が で き る と
と も に 、 大 き さ が 大 型 の も の ま で 対 応 で き る タ ン ク の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 多 面 体 １ ０ を 形 成 す る た め の 板 材 に は 、 例 え ば ス テ ン レ
ス ス チ ー ル よ り な る 板 材 を 、 プ レ ス 加 工 し た り 切 断 加 工 し た り す る こ と に よ っ て 得 ら れ る
複 数 の 平 板 状 の 板 材 が 用 い ら れ る 。 そ し て こ の 第 １ 実 施 形 態 に お い て 平 板 状 の 板 材 の 内 訳
は 、 第 １ 円 形 板 材 １ １ が １ 枚 、 第 ２ 円 形 板 材 １ ９ が １ 枚 、 第 １ 台 形 板 材 １ ２ が ２ 枚 、 第 ２
台 形 板 材 １ ３ が ２ 枚 及 び 第 １ 矩 形 板 材 １ ４ が １ 枚 で あ る 。 第 １ 台 形 板 材 １ ２ 、 第 ２ 台 形 板
材 １ ３ 及 び 第 １ 矩 形 板 材 １ ４ は 、 そ れ ぞ れ 帯 状 に 形 成 さ れ て い る と と も に 、 対 称 形 状 を な
し て い る 。
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