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Inventia se referd la electrochimie, in particular la 5 sulfat de nichel 0,1...0,12
un procedeu chimico-catalitic de obtinere a acope- perrenat de potasiu 0...0,018
ririlor nichel-reniu pe materiale metalice si nemetalice. pirofosfat de potasiu 0,15...0,30

Procedeul, conform inventiei, include activarea dimetilaminoboran 0,05...0,06
apei intr-un camp electromagnetic cu o frecventd 6-hidroxi-2-mercaptobenzotiazol 0,0001...0,0002,
variabild 1Intr-un interval de 220....430 Hz si o 10 si depunerea acoperirii metalice la o temperaturd
densitate a curentului de 2...4 mA/dm’ de apd pre- de 75...78°C, un pH = 9,5...10 si un raport al
lucratd, dizolvarea consecutivd in apa activatd a volumului solutiei de lucru la aria suprafetei pentru
sulfatului de nichel, optional a perrenatului de potasiu, acoperire de 5:1 dm*/dm’>.
pirofosfatului de potasiu, dimetilaminoboranului §i a Revendiciri: 1
6-hidroxi-2-mercaptobenzotiazolului luate in urma-
toarea concentratie, mol/l de apa: 15
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Descriere:

Inventia se referd la electrochimie, in particular la un procedeu chimico-catalitic de obtinere a
acoperirilor de nichel-reniu pe materiale metalice si nemetalice.

Este cunoscut un procedeu chimico-catalitic de depunere a acoperirilor metalice, care include
utilizarea unei solutii de electrolit ce contine saruri de metale, un formator de complecsi, un regenerator,
un stabilizator §i ajustarea pH-ului acestei solutii. Totodatd, in calitate de sdruri se utilizeazi sulfura de
cupru si clorura de nichel, in calitate de formator de complecsi — sare Rochelle, in calitate de regenerator
— formaldehida, iar in calitate de stabilizator — solutie de tiosulfat de sodiu [1].

Dezavantajul acestui procedeu consta in faptul ci solutia utilizatd pentru tratarea placilor tipografice
are o stabilitate de doar 24 ore.

Mai este cunoscut un procedeu chimico-catalitic de depunere a acoperirilor de cupru, care se
efectueazd din solutie ce contine sdruri ale metalului regenerat, un formator de complecsi, un regenerator
si un stabilizator, toate dizolvate in apd activata din conductd. Procesul de activare a apei este efectuat
prin prelucrarea electrochimica cu obtinerea anolitului i a catolitului in apa din conducta, sau a anolitului
si a catolitului din solutiile addugate in apa distilata [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in faptul cd realizarea lui necesitd un consum sporit de energie
pentru procesul de electrolizi a apei cu aplicarea unei tensiuni sporite pe electrozi din cauza
electroconductibilitatii mici a apei prelucrate, utilaj special, personal calificat, procesul de electroliza
necesitand mult timp.

Cea mai apropiatd solutie este un procedeu chimico-catalitic de depunere a acoperirilor polimetalice
dintr-o solutie, care contine sdruri ale metalelor regenerate, un formator de complecsi, un regenerator ce
contine bor si un stabilizator. Totodata, in calitate de regenerator se utilizeaza borohidrura de sodiu, iar in
calitate de stabilizator — nitratul de taliu [3].

Dezavantajul acestui procedeu constd in faptul ci solutia utilizatd pentru depunere este instabild, ceea
ce micgoreazd viteza de depune si influenteazi valoarea coeficientului de utilizare a regeneratorului mai
ales in conditii de turbulentd a fluxului de electrolit. De asemenea procedeul prevede utilizarea nitratului
de taliu care este toxic.

Problema pe care o rezolva inventia constd in reducerea consumului de energie si a gradului de
complexitate in pregitirea si utilizarea solutiei, in cresterea stabilititii ei si a vitezei de depunere a
straturilor de metal, precum si a coeficientului de utilizare a metalului redus.

Procedeul, conform inventiei, include activarea apei intr-un cdmp electromagnetic cu o frecventa
variabili intr-un interval de 220....430 Hz §i o densitate a curentului de 2...4 mA/dm® de api prelucrati,
dizolvarea consecutivd in apa activatd a sulfatului de nichel, optional a perrenatului de potasiu,
pirofosfatului de potasiu, dimetilaminoboranului si a 6-hidroxi-2-mercaptobenzotiazolului luate in
urmétoarea concentratie, mol/l de apa:

sulfat de nichel 0,1...0,12
perrenat de potasiu 0...0,018
pirofosfat de potasiu 0,15...0,30
dimetilaminoboran 0,05...0,06

6-hidroxi-2-mercaptobenzotiazol ~ 0,0001...0,0002,
si depunerea acoperirii metalice la o temperaturd de 75...78°C, un pH = 9,5...10 si un raport al volumului
solutiei de lucru la aria suprafetei pentru acoperire de 5:1 dm*/dm?

Rezultatul inventiei constd in reducerea consumului de energie si a gradului de complexitate in
pregitirea si utilizarea solutiei, cresterea stabilitdtii ei §i a vitezei de depunere a straturilor de metal,
precum si a coeficientului de utilizare a metalului redus.

Rezultatul tehnic poate fi asigurat datorita cresterii stabilitatii solutiilor de lucru la depunerea stratului
in conditii de curgere turbulentd, prevenind riscul de autodizolvare, realizat atat datoritd utilizarii
stabilizatorului propus 6-hidroxi-2-mercaptobenzotiazol, precum si din cauza utilizarii apei activate.
Aceasta conduce la reducerea consumului de stabilizator, precum si de energie, efort in pregatirea si
utilizarea solutiei. Astfel se majoreaza viteza de depunere, se imbundtiteste structura si morfologia
acestora, creste gradul de uniformitate a grosimii pe suprafata materialelor poroase atunci cand sunt
utilizate in calitate de catalizatori, se amelioreaza aderenta acoperii cu baza prin imbunititirea capacitatii
de dizolvare a solutiei si se reduce tensiunea internd la utilizarea apei activate. in conditiile fluxului de
electrolit prin intermediul materialelor spumate de cupru cu structurd celulard, avand o configuratie
complexd, se formeazd o acoperire de Ni-Re cu aceeasi grosime att in exteriorul cat si in interiorul
spumei metalice.

Sub influenta undelor electromagnetice, datoritd impulsurilor stabilizate bipolare de curent, cu o
frecventa variind lin in ambele directii, are loc dedurizarea apei din cauza depunerii unor microcristale cu
o structurd asemanatoare cu cea a aragonitului, care sunt ugor de separat prin filtrarea solutiei de lucru, de
obicei, obtinutd preliminar. Concomitent microbulele de dioxid de carbon de la descompunerea sarurilor
in bicarbonat din apa de la robinet contribuie la reducerea solubilitatii oxigenului din apd si deoxigenarea
ei, ceea ce de asemenea contribuie la stabilizarea solutiilor de lucru si la prevenirea autodizolvirii lor
accidentale. Un rol important in aceste procese 1l joacd solvatarea ionilor de sare, care are loc in timpul
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4

circulatiei inverse a ionilor cu schimbarea polaritatii cAmpului electromagnetic slab, cét si legaturile
electromagnetice cu moleculele de apa.

Procesul de activare conform procedeului propus decurge foarte repede, si poate fi pus in aplicare, de
exemplu, in fluxul de apa printr-o teavd, pe partea exterioard a cireia s fie depdnate 10...15 spirale de
sarmd izolatd, care Indeplinesc rolul de inductor, conectat la un generator de impulsuri electromagnetice
cu viteza fluxului de apa de 0,5...1 m/s. Relaxarea activititii apei tratate astfel are loc dupd 2...3 zile. La
necesitate, activarii poate fi supusa solutia de lucru pregititd in prealabil inainte de acoperire.

In calitate de generator de impulsuri a cAmpului electromagnetic cu frecventd variabild intr-un
interval de 220...430 Hz si o densitate a curentului de 2...4 mA/dm®, care asiguri activarea apei pentru
solutie si procesul chimico-catalitic de depunere a acoperirilor metalice, poate fi folosit, dispozitivul de
dimensiuni mici CCO-1 «CICLU», produs de firma autohtona ,,MGM?”, cu tensiunea de lucru de cca 12 V
si valoarea curentului utilizat de transformator de cca 150 mA.

Solutia pentru depunerea chimico-cataliticd a acoperirilor metalice de Ni-Re se pregiteste in felul
urmdtor. Mai intéi in apa distilatd fierbinte se dizolva pirofosfatul de potasiu si separat sirurile de nichel
si reniu, dupd care acestea se amestecd impreund. Apoi, separat se dizolvd dimetilaminboranul si 6-
hidroxi-2-mercaptobenzotiazolul, care sunt introduse consecutiv in solutia de bazd inainte de inceputul
depunerii acoperirilor, aducind volumul solutiei pana la cel dorit i filtrAnd-o.

Procesele, care contribuie la reducerea metalelor si formarea acoperirilor de Ni-Re, decurg conform
urmétoarelor reactii:

(CH,),HN - BH; + 3H,0 + 1,5Ni%* — 1,5Ni° + 1,5H, + 3H* + H;BO; + (CHy),NH;

7(CHa),HN-BH; + 12H,0 + 3ReO,” — 3Re® + 10,5H, + 30H" + 7H;BO; + 7(CH),NH.

Totodatd, s-a tinut cont de continutul reniului in componenta acoperirii de Ni-Re, care, conform
analizelor efectuate, include 1142 % mas. 6-hidroxi-2-mercaptobenzotiazolul utilizat in calitate de stabili-
zator cu urmatoarea structura,

3N

5
. \>2—SH
5

HO 1

produs industrial de firma «Aldrich», Germania. Introdus in cantitate micd, acesta manifestd o actiune
stabilizatoare asupra solutiilor, datoritd faptului cd atomii de sulf din componenta moleculei sale contine
cupluri de electroni neparticipanti si sunt capabili si se adsoarbd pe particulele impuritatilor catalitice
active din volumul lichidului, preintdmpinand astfel autodescompunerea solutiei.

Procesul de depunere chimico-cataliticd a acoperirilor de nichel-reniu-bor poartd un caracter auto-
catalitic, straturile depuse catalizand continuu, pana la siracirea integrald a solutiei cu ajutorul reactivului-
reducitor.

Concomitent are loc reducerea borului si includerea acestuia in componenta acoperirii metalice, insd
odatd cu cresterea cantititii de reniu in aliajul format cantitatea borului scade brusc pand la cantitdti
remanente, astfel atingandu-se activitatea cataliticd maximald a straturilor metalice obtinute.

Exemplu de realizare

A fost efectuati activarea apei dupd dizolvarea in ea a sarurilor metalelor pentru depunere, a
formatorului de complecsi, a regeneratorului si a stabilizatorului solutiei, sub actiunea campului
electromagnetic cu o frecventd variabild intr-un interval de 220...430 Hz si o densitate a curentului de
2...4 mA/dm®, apoi in baza ei a fost pregititd solutia pentru depunerea chimico-catalitici a acoperirii de
nichel-reniu, care continea, in mol/L:

sulfat de nichel 0,10
perrenat de potasiu 0,018
pirofosfat de potasiu 0,20
dimetilaminboran 0,05

6-hidroxi-2-mercaptobenzotiazol ~ 0,0001,
pH-ul solutiei a fost ajustat la valoarea de 9,5 prin addugarea apei amoniacale. Depunerea acoperirii s-a
efectuat pe o probd poroasd de cupru spumat cu grosimea de 1 cm si aria de 0,8 dm” la un raport al
volumului solutiei de lucru la aria suprafetei pentru acoperire de 2,4:1 dm*dm®. Procesul s-a desfdsurat
prin recircularea solutiei, incdlzite pand la 77°C prin proba poroasd pind la sdrdcirea completd a
reducatorului din solutie.

Stabilitatea solutiei a fost apreciatd dupd timpul cind incepe autodistrugerea ei la temperatura de
80°C. Viteza medie de depunere a acoperirii a fost determinatd prin cintirirea probei dupd 1 ord de
depunere a acoperirii, iar coeficientul de utilizare a reducétorului a fost determinat din raportul cantitatii
metalelor regenerate la cea teoreticd conform reactiilor de mai sus.
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Pentru comparatie, experimente similare au fost efectuate in conditiile celei mai apropiate solutii.
Rezultatele sunt prezentate in tabel.

5 Din rezultatele experimentelor reiese ci viteza de depunere a acoperirilor de nichel-reniu conform
conditiilor procedeului revendicat a crescut de 2 ori, raportul cantitatii metalelor regenerate la cantitatea
teoreticd a crescut de aproape 1,5 ori, stabilitatea solutiei in timp a crescut de 2,5 ori. Concomitent cu
accelerarea procesului de activare a apei in conditiile revendicate se micsoreazd consumul de energie si
volumul de muncd necesar pentru pregitirea si utilizarea solutiei.

10
Tabel
Conditiile Parametrii Caracteristica procesului

Conditii | Concentratia componentelor din solutie, mol/L | de activare procesului

a apei

Viteza de| Coeficientul | Stabili-
Saruri de[Complexant Reducitor | Stabilizator Tempera- | pH| depunere,| de utilizare tatea
Ni/Re tura, um/ord a solutiei,
°C reducitorul ore
ui,
%
Conform | NiSOy K4P,0O4 (CH3),HN| 6-hidroxi-2- Camp
inventiei KReO, 0,2 -BH;0,05 merca- electro-
0,1/0,02 ptobenzo- | magnetic cu
tiazol 0,0001  frecventa 77 9,5 53 58 7,2
joasd
Conform | NiSO4 | KP,0; NaBH4 TINO; Fara
celeimai | KReO, 0,2 0,025 0,0001 activare 25 10 2,5 40 3,1
apropiate | 0,1/0,2
solutii
(57) Revendiciri:

Procedeu chimico-catalitic de obtinere a acoperirilor metalice, care include activarea apei intr-un
camp electromagnetic cu o frecventd variabild intr-un interval de 220....430 Hz si o densitate a curen-
tului de 2...4 mA/dm’ de api prelucrati, dizolvarea consecutivi in apa activati a sulfatului de nichel,
optional a perrenatului de potasiu, pirofosfatului de potasiu, dimetilaminoboranului si a 6-hidroxi-2-
mercaptobenzotiazolului luate in urmétoarea concentratie, mol/l de apa:

sulfat de nichel 0,1...0,12
perrenat de potasiu 0...0,018
pirofosfat de potasiu 0,15...0,30
dimetilaminoboran 0,05...0,06

6-hidroxi-2-mercaptobenzotiazol 0,0001...0,0002,
si depunerea acoperirii metalice la o temperaturd de 75...78°C, un pH = 9,5...10 si un raport al
volumului solutiei de lucru la aria suprafetei pentru acoperire de 5:1 dm*dm?.
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