
(57)【要約】

【課題】　従来のコンベンショナル型のドレイン構造を

持つＮＭＯＳトランジスタを用いた静電保護回路では不

可能であった動作電圧（トリガ－電圧）および保持電圧

をが低く、かつ、自由に設定できる静電保護素子を容易

に提供する。

【解決手段】　コンベンショナル型のドレイン構造を持

つＮＭＯＳトランジスタのＮ型ソース・ドレイン拡散層

の間に局所的にＰ型拡散層を形成する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｐ 型 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た Ｐ 型 ウ エ ル 領 域 と 、
前 記 Ｐ 型 ウ エ ル 領 域 上 に 形 成 さ れ 、 内 部 に 能 動 素 子 領 域 を 有 す る フ ィ ー ル ド 酸 化 膜 と 、
前 記 Ｐ 型 ウ エ ル 領 域 上 に ゲ ー ト 酸 化 膜 を 介 し て 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 と 、
前 記 フ ィ ー ル ド 酸 化 膜 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 と に 囲 ま れ て い る Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン 領 域
と 、
前 記 ド レ イ ン 領 域 に 接 し て 、 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン 領 域 の 間 に 形 成 さ れ た 前 記 Ｐ
型 ウ ェ ル 領 域 よ り も 高 濃 度 の Ｐ 型 領 域 と 、
前 記 Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン 領 域 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 上 層 に 形 成 さ れ る 配 線 と を 電 気 的
に 絶 縁 す る 層 間 絶 縁 膜 と
前 記 配 線 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 と 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン と を そ れ ぞ れ 電 気 的 に 接 続 す
る た め 前 記 層 間 絶 縁 膜 に 設 け ら れ た コ ン タ ク ト 孔 と か ら な る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Ｎ 型 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た Ｐ 型 ウ エ ル 領 域 と 、
前 記 Ｐ 型 ウ エ ル 領 域 上 に 形 成 さ れ 、 内 部 に 能 動 素 子 領 域 を 有 す る フ ィ ー ル ド 酸 化 膜 と 、
前 記 Ｐ 型 ウ エ ル 領 域 上 に ゲ ー ト 酸 化 膜 を 介 し て 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 と 、
前 記 フ ィ ー ル ド 酸 化 膜 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 と に 囲 ま れ て い る Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン 領 域
と 、
前 記 ド レ イ ン 領 域 に 接 し て 、 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン 領 域 の 間 に 形 成 さ れ た 前 記 Ｐ
型 ウ ェ ル 領 域 よ り も 高 濃 度 の Ｐ 型 領 域 と 、
前 記 Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン 領 域 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 上 層 に 形 成 さ れ る 配 線 と を 電 気 的
に 絶 縁 す る 層 間 絶 縁 膜 と
前 記 配 線 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 と 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン と を そ れ ぞ れ 電 気 的 に 接 続 す
る た め 前 記 層 間 絶 縁 膜 に 設 け ら れ た コ ン タ ク ト 孔 と か ら な る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 Ｐ 型 領 域 が 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン 領 域 の 間 の 全 面 に 形 成 さ れ た 請 求 項 １ あ
る い は ２ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 Ｐ 型 領 域 が 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン 領 域 の 間 の 全 面 に 形 成 さ れ た 請 求 項 １ あ
る い は ２ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 Ｐ 型 領 域 に 導 入 す る 不 純 物 濃 度 が １ Ｅ １ ６ ～ １ E２ ０ atoms/cm 3 で あ る 請 求 項 １ あ る
い は ２ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン 領 域 に 導 入 す る 不 純 物 を リ ン と し た 請 求 項 １ あ る い は ２
に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス お よ び ド レ イ ン 領 域 に 導 入 す る 不 純 物 を リ ン お よ び 砒 素 と し 、 二 重 拡 散
構 造 に し た 請 求 項 １ あ る い は ２ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 半 導 体 装 置 、 特 に Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 半 導 体 装 置 の 静 電 気 に よ る 破 壊 を 防 止 す る た め に 用
い ら れ る 半 導 体 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 半 導 体 装 置 で は 、 静 電 放 電 （ Electrostatic discharge： 以 下 Ｅ Ｓ Ｄ と
称 す ） 保 護 素 子 と し て 、 図 ３ に 示 す よ う な ゲ ー ト を 基 板 電 位 に お と し た コ ン ベ ン シ ョ ナ ル
型 の ド レ イ ン 構 造 を 持 つ Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ が よ く 用 い ら れ て い る 。 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 半 導 体 装
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置 の 最 大 動 作 電 圧 以 上 で か つ 通 常 の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で は ブ レ ー ク ダ ウ ン に は 至 ら な
い 電 圧 範 囲 に て お き る こ の ト ラ ン ジ ス タ の 表 面 ブ レ ー ク ダ ウ ン を 利 用 し て 、 ド レ イ ン １ ０
３ ｂ と Ｐ 型 基 板 １ ０ １ の 間 に 電 流 を 流 す こ と で Ｐ 型 基 板 １ ０ １ の 電 位 の 上 昇 を 引 き 起 こ し
、 エ ミ ッ タ と な る ソ ー ス １ ０ ３ ａ と ベ ー ス と な る Ｐ 型 基 板 １ ０ １ の 間 に 順 方 向 電 圧 が か か
る こ と に よ り 、 Ｎ Ｐ Ｎ バ イ ポ ー ラ 動 作 を ス イ ッ チ ン グ さ せ 、 大 電 荷 を 放 出 さ せ る の が 動 作
原 理 で あ る 。 ま た 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ネ ル の 長 さ で あ る Ｌ 長 を 調 節 す る こ と に
よ り 、 Ｎ Ｐ Ｎ バ イ ポ ー ラ 動 作 時 の 保 持 電 圧 を 半 導 体 装 置 の 最 大 動 作 電 圧 以 上 に 容 易 に 設 定
す る こ と が 可 能 で あ り 、 全 て の 電 荷 を 放 出 し 終 わ っ た 後 、 定 常 状 態 に 復 帰 す る こ と が で き
る 。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の ブ レ ー ク ダ ウ ン 時 に 最 も 熱 が 発 生 す る ド レ イ ン 側 Ｎ +層 の 構
造 は Ｅ Ｓ Ｄ 保 護 素 子 の 電 流 耐 性 （ 熱 耐 性 )を 決 め る 重 要 な 因 子 で あ る 。 発 熱 を 分 散 さ せ る
構 造 、 す な わ ち よ り 深 く 均 一 な プ ロ フ ァ イ ル が 得 ら れ る リ ン が Ｎ +拡 散 層 の 不 純 物 と し て
一 般 的 に 用 い ら れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ４ ４ １ ９ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 表 ２ ０ ０ ２ － ５ ２ ４ ８ ７ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 半 導 体 の 微 細 化 、 デ バ イ ス の 小 型 化 が 進 め ら れ 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 半 導 体 装 置 の
低 電 圧 化 及 び ゲ ー ト 酸 化 膜 の 薄 膜 化 に よ り 、 従 来 の コ ン ベ ン シ ョ ナ ル 型 の ド レ イ ン 構 造 を
持 つ Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 用 い た 静 電 保 護 回 路 で は 、 表 面 ブ レ ー ク ダ ウ ン に 至 る 前 に ゲ
ー ト 酸 化 膜 破 壊 電 圧 に 達 し て し ま っ た り 、 静 電 保 護 回 路 が 動 作 す る 前 に Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 半 導 体 装
置 が 静 電 気 に よ り 破 壊 し て し ま っ た り す る と い う 問 題 点 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 の コ ン ベ ン シ ョ ナ ル 型 の ド レ イ ン 構 造 を 持 つ Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 用
い た 静 電 保 護 回 路 で は 不 可 能 で あ っ た 動 作 電 圧 （ ト リ ガ 電 圧 ） お よ び 保 持 電 圧 が 低 く 、 か
つ 、 自 由 に 設 定 で き る 静 電 保 護 素 子 を 、 小 さ な 占 有 面 積 で コ ス ト を か け ず に 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 の 半 導 体 装 置 が 採 用 し た 手 段 は 次 の 通 り で あ る 。
（ １ ） Ｐ 型 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た Ｐ 型 ウ エ ル 領 域 と 、 前 記 Ｐ 型 ウ エ ル 領 域 上 に 形 成 さ
れ た フ ィ ー ル ド 酸 化 膜 と 、 前 記 Ｐ 型 ウ エ ル 領 域 上 に ゲ ー ト 酸 化 膜 を 介 し て 形 成 さ れ た ゲ ー
ト 電 極 と 、 前 記 フ ィ ー ル ド 酸 化 膜 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 と に 囲 ま れ て い る Ｎ 型 ソ ー ス ・ ド レ イ
ン 領 域 と 、 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 の 間 に 局 所 的 に 形 成 さ れ た Ｐ 型 ウ ェ ル 領 域 よ り
も 高 濃 度 の Ｐ 型 領 域 と 、 前 記 ゲ ー ト 電 極 と 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス ・ ド レ イ ン と そ れ ら の 上 層 に 形
成 さ れ る 配 線 と を 電 気 的 に 絶 縁 す る 層 間 膜 と 、 前 記 配 線 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 と 前 記 Ｎ 型 ソ ー
ス ・ ド レ イ ン と を 電 気 的 に 接 続 を 行 う た め の コ ン タ ク ト 孔 か ら な る 半 導 体 装 置 と し た 。
（ ２ ） 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 の 間 、 全 面 に Ｐ 型 領 域 を 形 成 し た 半 導 体 装 置 と し た
。
（ ３ ） 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 の 間 に 形 成 さ れ た Ｐ 型 領 域 に 導 入 す る 不 純 物 濃 度 を
１ Ｅ １ ６ ～ １ E２ ０ atoms/cm 3 と し た 半 導 体 装 置 と し た 。
（ ４ ） 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 に 導 入 す る 不 純 物 が リ ン で あ る 半 導 体 装 置 と し た 。
（ ５ ） 前 記 Ｎ 型 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 に 導 入 す る 不 純 物 は リ ン と 砒 素 と し 、 二 重 拡 散 構 造
に し た 半 導 体 装 置 と し た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル 型 の ド レ イ ン 構 造 を 持 つ Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 用
い た 静 電 保 護 回 路 に 、 Ｐ 型 の 不 純 物 を 導 入 す る こ と で 、 従 来 の コ ン ベ ン シ ョ ナ ル 型 の ド レ
イ ン 構 造 を 持 つ Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 用 い た 静 電 保 護 回 路 で は 不 可 能 で あ っ た ト リ ガ 電
圧 は 低 く て 、 保 持 電 圧 が 容 易 に 設 定 可 能 な 素 子 を 得 る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 低 電 圧
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化 し た Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を Ｅ Ｓ Ｄ か ら 保 護 可 能 な Ｅ Ｓ Ｄ 保 護 回 路 を 実 現 す る 事 が 出 来
、 多 く の Ｉ Ｃ に お い て 多 大 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 本 発 明 に よ る 半 導 体 装 置 の コ ン ベ ン シ ョ ナ ル 型 の ド レ イ ン 構 造 を 持 つ Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ の 第 一 実 施 例 を 示 す 模 式 的 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Ｐ 型 シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０ １ 上 に Ｐ 型 ウ ェ ル 領 域 １ ０ ２ を つ く り 、 Ｐ 型 ウ ェ ル 領 域 上
に 形 成 す る ゲ ー ト 酸 化 膜 １ ０ ６ 及 び 多 結 晶 シ リ コ ン ゲ ー ト 電 極 １ ０ ５ と 、 ゲ ー ト 電 極 両 端
の シ リ コ ン 基 板 表 面 に 形 成 す る 高 濃 度 の Ｎ 型 ソ ー ス 拡 散 層 １ ０ ３ ａ と Ｎ 型 ド レ イ ン 拡 散 層
１ ０ ３ ｂ と の 間 に 局 所 的 に 形 成 さ れ る 高 濃 度 の Ｐ 型 拡 散 層 １ ０ ４ 及 び 前 記 Ｐ 型 ウ ェ ル 領 域
１ ０ ２ の 電 位 を 取 る た め の 高 濃 度 の Ｐ 型 拡 散 層 １ ０ ７ か ら 構 成 す る 。 Ｎ 型 ド レ イ ン 拡 散 層
１ ０ ３ ｂ は 入 出 力 端 子 へ の 配 線 に 接 続 さ れ 、 Ｎ 型 ソ ー ス 拡 散 層 １ ０ ３ ａ と Ｐ 型 ウ ェ ル 領 域
１ ０ ２ の 電 位 を 取 る た め の Ｐ 型 拡 散 層 １ ０ ７ 及 び 多 結 晶 シ リ コ ン ゲ ー ト 電 極 は 基 準 電 位 で
あ る Vss配 線 に 接 続 さ れ る 。 ま た 、 配 線 と ゲ ー ト 電 極 と Ｎ 型 ソ ー ス ・ ド レ イ ン と を 電 気 的
に 接 続 を 行 う た め の コ ン タ ク ト 孔 （ 図 示 せ ず ） を 堆 積 さ れ た 層 間 絶 縁 膜 （ 図 示 せ ず ） に 形
成 す る 。 素 子 の 間 に 分 離 を 目 的 と し て フ ィ ー ル ド 酸 化 膜 １ ０ ８ 及 び チ ャ ネ ル ス ト ッ プ 領 域
１ ０ ９ が 形 成 さ れ る 。 尚 、 必 ず し も Ｐ 型 シ リ コ ン 半 導 体 基 板 を 用 い る 必 要 は な く 、 Ｎ 型 シ
リ コ ン 半 導 体 基 板 を 用 い て 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 作 っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 入 出 力 端 子 に プ ラ ス 電 荷 が 入 っ て き た 場 合 、 Ｎ 型 ド レ イ ン 拡 散 層 １ ０ ３ ｂ と Ｎ 型 ソ ー ス
・ ド レ イ ン 拡 散 層 の 間 に 形 成 さ れ た Ｐ 型 拡 散 層 １ ０ ４ の Ｎ +Ｐ ダ イ オ ー ド が ブ レ ー ク ダ ウ
ン し 、 こ れ が ト リ ガ 電 圧 と な り 、 Ｐ 型 ウ ェ ル 層 １ ０ ２ 内 に 電 流 が 流 れ 、 Ｎ 型 ド レ イ ン 拡 散
層 ～ Ｐ 型 ウ ェ ル 層 ～ Ｎ 型 ソ ー ス 拡 散 層 か ら な る Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の バ イ ポ ー ラ 動 作 を オ
ン さ せ 、 す ば や く 電 荷 を 放 出 で き る 構 造 と な っ て い る 。 Ｎ 型 ド レ イ ン 拡 散 層 及 び Ｐ 型 拡 散
層 の 濃 度 を 変 え る こ と に よ り 容 易 に ト リ ガ 電 圧 を 最 大 定 格 以 上 で ゲ ー ト 酸 化 膜 破 壊 電 圧 以
下 に 設 定 で き る 。 Ｐ 型 拡 散 層 を 形 成 す る た め に は 、 BF 2 ま た は ボ ロ ン を ド ー ズ 量 １ × 10 1 2

～ １ × 10 1 6 atoms/cm 2 で イ オ ン 注 入 す る 。 こ れ は 濃 度 に 換 算 す る と １ × 10 1 6 ～ １ × 10 2 0 ato
ms/cm 3 程 度 で あ る 。 ま た 、 Ｎ 型 ソ ー ス 拡 散 層 と Ｎ 型 ド レ イ ン 拡 散 層 の 間 に Ｐ 型 拡 散 層 を 形
成 す る こ と に よ り 、 パ ン チ ス ル ー を 抑 制 す る こ と が で き 、 L長 を 縮 小 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 図 １ で 示 し た よ う に 、 Ｎ 型 ソ ー ス 拡 散 層 と ゲ ー ト 直 下 に 形 成 さ れ た Ｐ 型 拡 散 層 と
の 距 離 （ D1） を 変 更 す る こ と に よ り 容 易 に Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の バ イ ポ ー ラ 動 作 の 保 持 電
圧 を 任 意 の 値 に 設 定 す る こ と が で き る 。 更 に 、 Ｐ 型 拡 散 層 の 濃 度 を 変 更 す る こ と に よ り 、
容 易 に 保 持 電 圧 を 任 意 の 値 に 設 定 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 Ｎ 型 ド レ イ ン 拡 散 層 は Ｎ +Ｐ ダ イ オ ー ド の ブ レ ー ク ダ ウ ン 時 に も っ と も 熱 が 発 生 す る の
で 、 深 く 均 一 な 濃 度 プ ロ フ ァ イ ル が 得 ら れ る リ ン を 使 用 し 、 発 熱 を 分 散 さ せ る 構 造 と な っ
て い る 。 こ れ に よ り 、 Ｅ Ｓ Ｄ 保 護 素 子 の 熱 耐 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 Ｎ 型 ソ
ー ス ・ ド レ イ ン 拡 散 層 を 形 成 す る 際 に 導 入 す る 不 純 物 を リ ン ・ 砒 素 の 二 重 拡 散 層 と し て も
よ い 。 砒 素 を 注 入 す る こ と に よ り 、 Ｎ +Ｐ ダ イ オ ー ド の ブ レ ー ク ダ ウ ン 耐 圧 を 容 易 に 下 げ
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 ゲ ー ト 電 極 を V S S に 配 線 し て お く こ と に よ り 、 リ ー ク 電 流 を 抑 制 す る こ と が で き
る 構 造 と な っ て い る 。 た だ し 、 ゲ ー ト 電 極 は 必 ず し も つ け る 必 要 は な い 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 図 ２ は 本 発 明 に よ る 半 導 体 装 置 の コ ン ベ ン シ ョ ナ ル 型 の ド レ イ ン 構 造 を 持 つ Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ の 第 ２ 実 施 例 を 示 す 模 式 的 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ で 示 し た よ う に 、 Ｎ 型 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 拡 散 層 間 の ゲ ー ト 直 下 全 面 に Ｐ 型 拡 散 層 を
形 成 し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 半 導 体 装 置 の 第 一 実 施 例 を 示 す コ ン ベ ン シ ョ ナ ル 型 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ の Ｅ Ｓ Ｄ 保 護 素 子 の 模 式 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 半 導 体 装 置 の 第 一 実 施 例 を 示 す コ ン ベ ン シ ョ ナ ル 型 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ の Ｅ Ｓ Ｄ 保 護 素 子 の 模 式 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の リ ン 拡 散 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル 型 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ オ フ ト ラ ン ジ ス タ の Ｅ Ｓ Ｄ 保 護 素 子
を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ ０ １ 　 　 Ｐ 型 シ リ コ ン 半 導 体 基 板
　 １ ０ ２ 　 　 Ｐ 型 ウ ェ ル 層
　 １ ０ ３ a  Ｎ +型 ソ ー ス 拡 散 層
　 １ ０ ３ b  Ｎ +型 ド レ イ ン 拡 散 層
　 １ ０ ４ 　 　 Ｐ 型 拡 散 層
　 １ ０ ５ 　 　 多 結 晶 シ リ コ ン ゲ ー ト 電 極
　 １ ０ ６ 　 　 ゲ ー ト 酸 化 膜
　 １ ０ ７ 　 　 Ｐ ＋ 型 拡 散 層
　 １ ０ ８ 　 　 フ ィ ー ル ド 酸 化 膜
　 １ ０ ９ 　 　 チ ャ ネ ル ス ト ッ プ
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【 図 ３ 】
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