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DESCRIPCION

Método y aparato para la indicacion de haz que considera la programacion de portadora cruzada en un sistema de
comunicacioén inalambrica

La presente divulgacion se refiere generalmente a redes de comunicaciones inalambricas y, mas especificamente, a
un método y aparato para la indicaciéon de haz que considera la programacién cruzada de portadoras en un sistema
de comunicacién inalambrica.

Con el rapido aumento de la demanda de comunicacién de grandes cantidades de datos hacia y desde dispositivos
de comunicacion movil, las redes de comunicacién de voz mdviles tradicionales estan evolucionando hacia redes
que se comunican con paquetes de datos de Protocolo de Internet (IP). Tal comunicaciéon por paquetes de datos IP
puede proporcionar a los usuarios de dispositivos de comunicacion moéviles servicios de comunicacién de voz sobre
IP, multimedia, multidifusiéon y bajo demanda.

La especificacion técnica 3GPP TS 38.213, Proyecto Asociacion de Tercera Generacion; Red de acceso por radio
del grupo de especificaciones técnicas; NR; Procedimientos de control de la capa fisica (Version 15), XP051398860,
que describe un método de acuerdo con la parte del preambulo de las reivindicaciones independientes.

Una estructura de red de ejemplo es una Red de Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN). El
sistema E-UTRAN puede proporcionar un alto rendimiento de datos para realizar los servicios multimedia y de voz
sobre IP antes mencionados. La organizacion de estandares 3GPP esta analizando una nueva tecnologia de radio
para la préxima generacion (por ejemplo, 5G). En consecuencia, se estan presentando y considerando cambios en
el cuerpo actual del estandar 3GPP y para evolucionar y finalizar el estandar 3GPP.

Sumario

Un método y un aparato se describen desde la perspectiva de una red y un equipo de usuario y se definen en las
reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen realizaciones preferidas de las mismas.
Cualquier referencia a invenciones o realizaciones que no entren dentro del alcance de las reivindicaciones
independientes debe interpretarse como ejemplos Utiles para comprender la invencién. En una realizacion, el
método incluye la red que configura una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio a un UE (Equipo
de usuario), en el que un primer PDCCH (Canal fisico de control de enlace descendente) que programa un primer
PDSCH (Canal fisico compartido de enlace descendente) en la primera celda de servicio y un segundo PDCCH que
programa un segundo PDSCH en la segunda celda de servicio se transmiten a través de un CORESET (Conjunto de
recursos de control) de la segunda celda de servicio. EI método incluye, ademas, que la red no configure una
configuracion CORESET para la primera celda de servicio. Ademas, el método incluye la red que indica al UE que
reciba y/o monitoree el primer PDCCH en base a la configuracion CORESET de la segunda celda de servicio.

Breve descripcion de los dibujos

FIG. 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacién inalambrica segun una realizacion de ejemplo.

FIG. 2 es un diagrama de blogues de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y un sistema
receptor (también conocido como equipo de usuario o UE) segun una realizaciéon de ejemplo.

FIG. 3 es un diagrama de blogues funcional de un sistema de comunicaciones segun una realizacion de ejemplo.
FIG. 4 es un diagrama de bloques funcional del cédigo de programa de la FIG. 3 segun una realizacion de ejemplo.
FIG. 5 es una reproduccion de la Tabla 7.3.1-1 de 3GPP TS 38.212.

FIG. 6 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizaciéon de ejemplo.

FIG. 7 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizaciéon de ejemplo.

FIG. 8 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

FIG. 9 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizaciéon de ejemplo.

FIG. 10 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de ejemplo.

FIG. 11 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de ejemplo.

FIG. 12 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
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FIG. 13 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
FIG. 14 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
Descripcion detallada

Los sistemas y dispositivos de comunicacion inalambrica de ejemplo descritos a continuacién emplean un sistema
de comunicacion inalambrica, que soporta un servicio de transmision. Los sistemas de comunicacion inalambrica se
implementan ampliamente para proporcionar varios tipos de comunicacion, tales como voz, datos, etc. Estos
sistemas pueden estar basados en acceso multiple por division de cédigo (CDMA), acceso multiple por division de
tiempo (TDMA), acceso multiple por divisién de frecuencias ortogonales (OFDMA), acceso inalambrico 3GPP LTE
(Long Term Evolution), 3GPP LTE-A o LTE-Advanced (Long Term Evolution Advanced), 3GPP2 UMB (Ultra Mobile
Broadband), WiMax, 3GPP NR (New Radio) o algunas otras técnicas de modulacién.

En particular, los dispositivos de sistemas de comunicacion inalambrica de ejemplo que se describen a continuacion
pueden disefiarse para admitir uno o mas estandares, como el estandar ofrecido por un consorcio llamado “Proyecto
Asociacion de Tercera Generaciéon” al que se hace referencia en este documento como 3GPP, que incluye: R1-
1801292 3GPP TS 38.212 V15.01.0 (2018-02), “NR; Multiplexaciéon y codificacion de canales (version 15)"; R1-
1801294 3GPP TS 38.214 V15.01.0 (2018-02), “NR; Procedimientos de capa fisica para datos (version 15)’; Informe
final de 3GPP TSG RAN WG1 # 86 vl.0.0 (Gotemburgo, Suecia, 22-26 de agosto de 2016); Informe final de 3GPP
TSG RAN WGH1 # 86bis vI.0.0 (Lisboa, Portugal, 10-14 de octubre de 2016); Informe final de 3GPP TSG RAN WG1 #
87 vI.0.0 (Reno, EE. UU., 14-18 de noviembre 2016); Informe final de 3GPP TSG RAN WG1 # AH1_NR v1.0.0
(Spokane, EE. UU., 16-20 de enero de 2017); Informe final de 3GPP TSG RAN WG1 # 88 vI.0.0 (Atenas, Grecia, 13-
17 de febrero de 2017); Informe final de 3GPP TSG RAN WG1 # 89 v1.0.0 (Hangzhou, China, 15-19 de mayo de
2017); Informe final de 3GPP TSG RAN WG1 # AH_NR3 v1.0.0 (Nagoya, Japdn, 18-21 de septiembre de 2017);
Informe final de 3GPP TSG RAN WG1 # 90bis v1.0.0 (Praga, Republica Checa, 9-13 de octubre 2017); y Nota final
del presidente de la reuniéon N.° 91 del 3GPP TSG RAN WG1 (Reno, EE. UU., 27 de noviembre - 1 de diciembre de
2017) (actualizado con aprobaciones por correo electrénico).

FIG. 1 muestra un sistema de comunicaciones inaldmbricas de acceso multiple segun una realizacion de la
invencion. Una red de acceso 100 (AN) incluye multiples grupos de antenas, uno que incluye 104 y 106, otro que
incluye 108 y 110, y uno adicional que incluye 112 y 114. En la FIG. 1, solo se muestran dos antenas para cada
grupo de antenas, sin embargo, se pueden utilizar mas o0 menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal de
acceso 116 (AT) esta en comunicacion con las antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten
informacion al terminal de acceso 116 a través del enlace directo 120 y reciben informacion del terminal de acceso
116 a través del enlace inverso 118. El terminal de acceso (AT) 122 estd en comunicacion con las antenas 106 y
108, donde las antenas 106 y 108 transmiten informacién al terminal de acceso (AT) 122 a través del enlace directo
126 y reciben informacioén del terminal de acceso (AT) 122 a través del enlace inverso 124. En un sistema FDD, los
enlaces de comunicacion 118, 120 124 y 126 pueden usar una frecuencia diferente para la comunicaciéon. Por
ejemplo, el enlace directo 120 puede utilizar una frecuencia diferente a la utilizada por el enlace inverso 118.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan disefiadas para comunicarse a menudo se conoce como un
sector de la red de acceso. En la realizacion, cada grupo de antenas esta disefado para comunicarse para acceder
a terminales en un sector de las areas cubiertas por la red de acceso 100.

En la comunicacion a través de enlaces directos 120 y 126, las antenas transmisoras de la red de acceso 100
pueden utilizar la formacion de haces para mejorar la relacién de sefial-ruido de los enlaces directos para los
diferentes terminales de acceso 116 y 122. Ademas, una red de acceso que hace uso de la formacion de haces para
transmitir a terminales de acceso dispersos aleatoriamente a través de su cobertura provoca menos interferencia
para acceder a terminales en celdas vecinas que una red de acceso que transmite a través de una sola antena a
todos sus terminales de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o una estacion base utilizada para comunicarse con los
terminales y también puede denominarse red, punto de acceso, Nodo B, estacion base, estacion base mejorada,
Nodo B evolucionado (eNB), o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso (AT) también puede denominarse
equipo de usuario (UE), dispositivo de comunicacion inalambrica, terminal, terminal de acceso o alguna otra
terminologia.

FIG. 2 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacién de un sistema transmisor 210 (también conocido
como red de acceso) y un sistema receptor 250 (también conocido como terminal de acceso (AT) o equipo de
usuario (UE)) en un sistema MIMO 200. En el sistema transmisor 210, los datos de trafico para una serie de flujos de
datos se proporcionan desde una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmision (TX) 214.

En una realizacion, cada flujo de datos se transmite a través de una antena de transmision respectiva. El procesador
de datos TX 214 formatea, codifica e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos en base a un esquema de
codificacién particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar datos codificados.
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Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto utilizando técnicas OFDM. Los
datos piloto son tipicamente un patrén de datos conocido que se procesa de una manera conocida y se puede usar
en el sistema receptor para estimar la respuesta del canal. El piloto multiplexado y los datos codificados para cada
flujo de datos se modulan (es decir, se asignan simbolos) en funcion de un esquema de modulacién particular (por
ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar simbolos de
modulacién. La velocidad de datos, la codificacion y la modulacién para cada flujo de datos pueden determinarse
mediante instrucciones realizadas por el procesador 230.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan luego a un procesador 220 de TX MIMO,
que puede procesar mas los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador TX MIMO 220
proporciona entonces Nr flujos de simbolos de modulacion a Nt transmisores (TMTR) 222a a 222t. En determinadas
realizaciones, el procesador 220 de TX MIMO aplica pesos de formacion de haces a los simbolos de los flujos de
datos ya la antena desde la que se esta transmitiendo el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un respectivo flujo de simbolos para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas y condiciones adicionales (por ejemplo, amplifica, filira y convierte) las sefiales analdgicas para
proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmision por el canal MIMO. Entonces se transmiten Nt
sefiales moduladas de los transmisores 222a a 222t desde Nt antenas 224a a 224t, respectivamente.

En el sistema receptor 250, las sefales moduladas transmitidas son recibidas por las antenas Nr 252a a 252r y la
sefial recibida desde cada antena 252 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 254a a 254r. Cada receptor
254 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte hacia abajo) una sefal recibida respectiva, digitaliza la
sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un flujo
de simbolos “recibido” correspondiente.

Un procesador de datos RX 260 recibe y procesa los NR flujos de simbolos recibidos de Ngr receptores 254
basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nt flujos de simbolos
“detectados”. El procesador de datos RX 260 luego demodula, desintercala y decodifica cada flujo de simbolos
detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el procesador de datos RX
260 es complementario al realizado por el procesador TX MIMO 220 y el procesador de datos TX 214 en el sistema
transmisor 210.

Un procesador 270 determina periddicamente qué matriz de codificacién previa utilizar (que se analiza a
continuacion). El procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una parte de indice de
matriz y una parte de valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender varios tipos de informacion sobre el enlace de comunicacion y/o el
flujo de datos recibido. El mensaje de enlace inverso es luego procesado por un procesador de datos TX 238, que
también recibe datos de trafico para un nimero de flujos de datos 15 desde una fuente de datos 236, modulados por
un modulador 280, condicionados por transmisores 254a a 254r, y transmitidos de vuelta al sistema transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas del sistema receptor 250 son recibidas por las antenas 224,
acondicionadas por los receptores 222, demoduladas por un demodulador 240 y procesadas por un procesador de
datos RX 242 para extraer el mensaje de enlace de reserva transmitido por el sistema receptor 250. El procesador
230 determina entonces qué matriz de precodificacion usar para determinar los pesos de formacion del haz y luego
procesa el mensaje extraido.

Al observar a la FIG. 3 encontramos un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un dispositivo de
comunicacién segun una realizacion de la invencion. Como se muestra en la FIG. 3, el dispositivo de comunicacion
300 en un sistema de comunicacién inalambrica se puede utilizar para realizar los UE (o AT) 116 y 122 en la FIG. 1
o la estacion base (o AN) 100 en la FIG. 1, y el sistema de comunicaciones inalambricas es preferiblemente el
sistema NR. El dispositivo de comunicaciéon 300 puede incluir un dispositivo de entrada 302, un dispositivo de salida
304, un circuito de control 306, una unidad central de procesamiento (CPU) 308, una memoria 310, un cédigo de
programa 312 y un transceptor 314. El circuito de control 306 ejecuta el codigo de programa 312 en la memoria 310
a través de la CPU 308, controlando asi una operacion del dispositivo de comunicaciones 300. El dispositivo de
comunicaciones 300 puede recibir sefales introducidas por un usuario a través del dispositivo de entrada 302, tal
como un teclado o teclado numérico, y puede emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo de salida 304, como
un monitor o altavoces. El transceptor 314 se utiliza para recibir y transmitir sefiales inaldmbricas, emitiendo sefiales
recibidas al circuito de control 306 y emitiendo sefiales generadas por el circuito de control 306 en forma
inaldmbrica. El dispositivo de comunicacién 300 en un sistema de comunicacion inaldmbrica también se puede
utilizar para realizar el AN 100 en la FIG. 1.

FIG. 4 es un diagrama de bloques simplificado del cédigo de programa 312 mostrado en la FIG. 3 de acuerdo con

una realizacién de la invencién. En esta realizacion, el cédigo de programa 312 incluye una capa de aplicacion 400,

una porcion 402 de capa 3 y una porcién 404 de capa 2, y esta acoplado a una porcion 406 de capa 1. La porciéon
4
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402 de capa 3 generalmente realiza control de recursos de radio. La porcion 404 de capa 2 generalmente realiza el
control del enlace. La porcion 406 de capa 1 generalmente realiza conexiones fisicas.

3GPP TS 38.212 proporciona la siguiente descripcion del formato DCI (informacion de control de enlace
descendente) (de la sefial transmitida en PDCCH (canal fisico de control de enlace descendente)) como se incluye
en 3GPP R1-1801292:

7.3.1 Formatos DCI

Se admiten los formatos DCI definidos en la tabla 7.3.1-1.

[La Tabla 7.3.1-1 de 3GPP TS 38.212, titulada “Formatos DCI", se reproduce como FIG. 5]

7.3.1.2 Formatos DCI para la programacion de PDSCH

7.3.1.21 Formato1_0

El formato DCI 1_0 se utiliza para la programacion de PDSCH en una celda DL.

La siguiente informacion se transmite mediante el formato DCI 1_0 con CRC codificado por C-RNTI:

- Identificador para formatos DCI - [1] bits

- Frecuencia dominio  recurso asignacion-

~[log, (VB (VBT 11)72) ]
bits

- NREBYE es el tamafio de la parte inicial del ancho de banda en caso de que el formato DCI 1_0 se
supervise en el espacio de busqueda comun en CORESET 0

- N%’BWP es el tamario de la parte activa del ancho de banda, de lo contrario

- Asignacién de recursos en el dominio del tiempo - X bits como se define en la subclausula 5.1.2.1 de [6,
TS38.214]

- Mapeo de VRB a PRB - 1 bit

- Esquema de modulacion y codificacion - 5 bits segun se define en la subclausula 5.1.3 de [6, TS38.214]
- Nuevo indicador de datos de 1 bit

- Versién de redundancia: 2 bits segun se define en la Tabla 7.3.1.1.1-2

- Numero de proceso HARQ - 4 bits

- indice de asignacion de enlace descendente: 2 bits seglin se define en la subclausula 9.1.3 de [5, TS38.213],
como contador DAI

- Comando TPC para PUCCH programado - [2] bits como se define en la subclausula 7.2.1 de [5, TS38.213]
- Indicador de recursos PUCCH - [2] bits definidos en la subclausula 9.2.3 de [5, TS38.213]

- Indicador de temporizacion de retroalimentacion de PDSCH a HARQ - [3] bits definidos en la subclausula x.x
de [5, TS38.213]

La siguiente informacion se transmite mediante el formato DCI 1_0 con CRC codificado por P-RNTI:

- Indicador de mensajes cortos - 1 bit. Este bit se usa para indicar si el mensaje corto solo o la informacion de
programacion sola se transporta en el DCI de busqueda.

La siguiente informacion se transmite mediante el formato DCI 1_0 con CRC codificado por SI-RNTI:

- XXX-x bit
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La siguiente informacioén se transmite mediante el formato DCI 1_0 con CRC codificado por RA-RNTI:

- XXX-x bit

La siguiente informacion se transmite mediante el formato DCI 1_0 con CRC codificado por CS-RNTI:

- XXX-x bit

Si el numero de bits de informacion en el formato 1_0 antes del relleno es menor que el tamafio de la carga util del
formato 0_0 para programar la misma celda de servicio, se afiadiran ceros al formato 1_0 hasta que el tamafio de la
carga util sea igual al del formato 0_0.

7.3.1.2.2 Formato 1_1

El formato DCI 1_1 se utiliza para la programacion de PDSCH en una celda.

La siguiente informacion se transmite mediante el formato DCI 1_1 con CRC codificado por C-RNTI:

- Indicador de portadora: 0 o 3 bits segun se define en la subclausula x.x de [5, TS38.213].

]

- Asignacioén de recursos en el dominio del tiempo: 0, 1, 2, 3 0 4 bits segun se define en la subclausula 5.1.2.1

Mog,(/)1

de [6, TS38.214]. El ancho de bits para este campo se determina como bits, donde / es el numero de

filas en el parametro de capa superior [pdsch-symbo/Allocation,

[..]

- Indicacion de configuracion de transmision - O bit si el parametro de capa superior fci-PresentinDC no esta
habilitado; de lo contrario, 3 bits como se define en la Subclausula x.x de [6, TS38.214]

3GPP TS 38.214 proporciona la siguiente descripcion de la asignacion de recursos DL (enlace descendente) como
se incluye en 3GPP RI-1801294:

5.1.2.1 Asignacion de recursos en el dominio del tiempo

Cuando el UE esta programado para recibir PDSCH por un DCI, el campo de asignacién de recursos de dominio de
tiempo del DCI proporciona un indice de fila de una tabla configurada RRC pdsch-symbolAllocation, donde la fila
indexada define el desplazamiento de intervalo Ko, el inicio y indicador de longitud SLIV, y el tipo de mapeo PDSCH
que se asumira en la recepcién PDSCH.

Dados los valores de los parametros de la fila indexada:

2 HPDCCH

- La ranura asignada para el PDSCH e{sn Wﬂ‘ +K,

donde n es la ranura con el DCI de programacion y Ko se basa en la numerologia de PDSCH, y
- El simbolo de inicio S relativo al inicio de la ranura, y el nimero de simbolos consecutivos L contando desde el
simbolo S asignado para el PDSCH se determinan a partir del indicador de inicio y longitud SL/V:

si (L-1)<7  entonces

SLIV =14-(L-1)+§

entonces
SLIV =14-(14=L+1)+(14-1-5)
donde 0<L<14-S, y

- El tipo de mapeo de PDSCH se fija en Tipo A o Tipo B, segin se define en la subclausula 7.4.1.1.2 de [4, TS
38.211].

El UE considerara las combinaciones Sy L que satisfagan las siguientes condiciones como asignaciones PDSCH
validas:
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- Para mapeo PDSCH tipo A: S € {0,1,2,3}, Le {[X],...,14}

- Para mapeo PDSCH tipo B: S¢€ {0,...,12}, L € {2,4,7}

- No se espera que el UE reciba ningun TB a través de los limites de ranuras determinados por la numerologia
asociada con la transmision del PDSCH.

Cuando el UE esta configurado con aggregationFactorDL > 1, el UE puede esperar que el TB se repita dentro de
cada asignacion de simbolo entre cada una de las ranuras consecutivas de aggregationFactorDL y el PDSCH esta
limitado a una sola capa de transmision.

Si el procedimiento UE para determinar la configuraciéon de intervalos como se define en la subclausula 11.1 de [6,
TS 38.213] determina el simbolo de un intervalo asignado para PDSCH como simbolos de enlace ascendente, la
transmision en ese intervalo se omite para la transmision de PDSCH de multiples intervalos.

Hay algunos acuerdos sobre la gestion de haces en la reunion RANI # 86, como se indica en el Informe final de
3GPP TSG RAN WG1 # 86 v1.0.0 (Gotemburgo, Suecia, 22-26 de agosto de 2016) de la siguiente manera:

Gestién de haces = un conjunto de procedimientos L1/L2 para adquirir y mantener un conjunto de TRP y/o
haces UE que se pueden utilizar para transmision/recepcion DL y UL, que incluyen al menos los siguientes
aspectos:

+ Determinacion del haz = para que TRP o UE seleccione sus propios haces Tx/Rx.
+ Medicién de haz = para TRP o UE para medir las caracteristicas de las sefiales formadas por haz recibidas
+ Informe de haz = para que UE reporte informacién una propiedad/calidad de la sefiales formadas por haz en base
a la medicién del haz
+ Barrido del haz = operacién de cubrir un area espacial, con haces transmitidos y/o recibidos durante un intervalo
de tiempo de una manera predeterminada.

Hay algunos acuerdos sobre gestién de haces en la reunion RANI # 86bis, como se indica en el Informe final de
3GPP TSG RAN WG1 # 86bis vI.0.0 (Lisboa, Portugal, 10-14 de octubre de 2016) como se muestra a continuacion:

Acuerdos:
Para el enlace descendente, NR admite la gestidon de haces con y sin indicacion relacionada con el haz
+ Cuando se proporciona una indicacion relacionada con el haz, la informacion perteneciente al procedimiento de

formacién/recepcion de haz del lado UE utilizado para la recepcion de datos se puede indicar a través de QCL al UE

Hay algunos acuerdos sobre gestion de haces en la reunion RANI # 87, como se indica en el Informe final de 3GPP
TSG RAN WG1 # 87 v1.0.0 (Reno, EE.UU., 14-18 de noviembre de 2016) como se muestra a continuacion:

Acuerdos:

. NR admite con y sin una indicacion de enlace descendente para derivar la suposicion de QCL para ayudar
a la formacion de haces del lado UE para la recepcion del canal fisico de control del enlace descendente

Hay algunos acuerdos sobre gestion de haces en la reunién RANI # AH1_NR, como se indica en el Informe final de
3GPP TSG RAN WG1 # AH1_NR v1.0.0 (Spokane, EE. UU., 16-20 de enero de 2017) de la siguiente manera:

Acuerdos:

. Para la recepcion del canal de control DL, admite la indicaciéon de la suposicion de QCL espacial entre un
puerto de antena DL RS y un puerto de antena DL RS para la demodulacién del canal de control DL

- Nota: Es posible que la indicacién no sea necesaria en algunos casos:

. Para la recepcion del canal de datos DL, admite la indicacion de la suposiciéon QCL espacial entre el
puerto de antena DL RS y el puerto de antena DMRS del canal de datos DL

. Se pueden indicar diferentes conjuntos de puertos de antena DMRS para el canal de datos DL
como QCL con diferentes conjuntos de puertos de antena RS

. Opcién 1: la informacién que indica los puertos de la antena RS se indica mediante DCI

. Opcién 2: la informacién que indica los puertos de la antena RS se indica a través de MAC-CE y
se asumira hasta la siguiente indicacion

. Opcién 3: la informacién que indica los puertos de la antena RS se indica mediante una
combinacién de MAC CE y DCI

. Se admite al menos una opcién

. Nota: Es posible que la indicacion no sea necesaria en algunos casos:
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Hay algunos acuerdos sobre gestion de haces en la reunion RANI # 88, como se indica en el Informe final de 3GPP
TSG RAN WG1 # 88 v1.0.0 (Atenas, Grecia, 13-17 de febrero de 2017) de la siguiente manera:

Acuerdos:

Para la recepcion de un canal de datos DL unicast, admite la indicacion de suposicion de QCL espacial entre el
puerto de antena DL RS y el puerto de antena DMRS del canal de datos DL:

La informacién que indica los puertos de la antena RS se indica a través de DCI (concesiones de enlace
descendente)

. La informacién indica el o los puertos de antena RS que son QCLed con puertos de antena DMRS

. Nota: la sefializacion relacionada es especifica de UE

Hay algunos acuerdos sobre gestion de haces en la reunion RANI # 89, como se indica en el Informe final de 3GPP
TSG RAN WG1 # 89 v1.0.0 (Hangzhou, China, 15-19 de mayo de 2017) como se detalla a continuacion:

Acuerdos:

Admite la suposicion de QCL espacial entre los puertos de antena dentro de un recurso CSI-RS y el puerto de
antena de un bloque SS (o indice de tiempo de bloque SS) de una celda.

. Los otros parametros de QCL no excluidos
. Nota: el supuesto predeterminado puede ser que no haya QCL

La configuracion de QCL para NR-PDCCH especifico de UE se realiza mediante sefalizacion RRC y MAC-CE.

. Tener en cuenta que MAC-CE no siempre es necesario
. Nota: Por ejemplo, DL RS QCLed con DMRS de PDCCH para la dispersiéon del retardo, la dispersion
Doppler, el desplazamiento Doppler y los parametros de retardo promedio, parametros espaciales

Hay algunos acuerdos sobre gestion de haces en la reunién RANI # AH_NR3, como se indica en el Informe final de
3GPP TSG RAN WG1 # AH_NRS3 v1.0.0 (Nagoya, Japon, 18-21 de septiembre de 2017) como se nuestra a
continuacion:

Acuerdo:

Un UE esta configurado con RRC con una lista de hasta M estados candidatos de Indicacion de configuracion de
transmision (TCI) al menos para los propositos de la indicacion QCL

. Cada estado de TClI se puede configurar con un conjunto RS
. Cada ID (FFS: detalles de ID) de DL RS al menos para el proposito de QCL espacial en un conjunto RS puede
hacer referencia a uno de los siguientes tipos de DL RS:

. SSB

. CSI-RS periodico

. CSI-RS aperiédico

. CSI-RS semipersistente
Acuerdo:

La configuracion de QCL para PDCCH contiene la informacion que proporciona una referencia a un estado de TCI
Nota: La indicacion de la configuracion de QCL la realiza RRC o RRC + MAC CE

Acuerdo:
Para indicacion QCL para PDSCH:

+ Cuando los estados TCI se utilizan para la indicacion de QCL, el UE recibe un campo TCI de N bits en DCI
. El UE asume que el PDSCH DMRS es QCL con el DL RS en el conjunto RS correspondiente al estado TCI
sefializado
FFS: tiempo entre el momento en que el UE recibe una configuracién/indicacién de QCL vy la primera vez que
se puede aplicar la suposicion de QCL para la demodulacion de PDSCH o PDCCH
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Hay algunos acuerdos sobre gestion de haces en la reunion RANI # 90bis, como se indica en el Informe final de
3GPP TSG RAN WG1 # 90bis v1.0.0 (Praga, Republica Checa, 9-13 de octubre de 2017) de la siguiente manera:

Acuerdo:

Apoyar al menos el enfoque explicito para la actualizacién de la referencia espacial QCL en un estado TCI.

. Nota: En el enfoque explicito, el estado de TCI se actualiza utilizando un enfoque basado en RRC o RRC +
MAC-CE
. Nota: En el enfoque implicito, cuando se activa un conjunto de recursos CSI-RS aperiddicos, el DCI de

activacion incluye un indice de estado de TCl que proporciona una referencia QCL espacial para el conjunto
activado de recursos CSI-RS. Después de la medicion, la referencia espacial de QCL en el conjunto RS
correspondiente al estado de TCl indicado se actualiza basandose en el CSI-RS preferido determinado por el UE.
No se excluyen otras operaciones de enfoques implicitos.

R1-1719059 WF sobre gestion de haces

Acuerdo:

. Propuesta: Actualizar la asociacién del estado TCly DL RS

- La inicializacién/actualizacion del ID de un DL RS en el conjunto RS utilizado al menos para fines de QCL

espacial se realiza al menos mediante sefializacién explicita. Admite los siguientes métodos para la sefalizacion
explicita:

. RRC
. RRC + MAC-CE
. Propuesta: Presencia de TCl en DCI

Para el caso en el que se configura/indica al menos QCL espacial, admite la configuracion especifica de UE de capa
superior de si el campo TCI esta presente o no en DCI relacionado con DL

. No presente: no se proporciona una indicacién dinamica de los parametros QCL para PDSCH en DCI
relacionado con DL

. Para PDSCH, UE aplica la sefializacion de capa superior de los parametros/indicacion de QCL para determinar
los parametros de QCL excepto en el caso de gestién de haz sin indicacion relacionada con el haz (ref: Anexo)
donde no hay parametros de QCL espaciales configurados en la capa superior

. Presente: Detalles de la préxima propuesta.

- Las soluciones candidatas propuestas deben considerar:

. Funcionamiento relacionado con el haz DL por debajo y por encima de 6 GHz con y sin indicacién de
Taz Gestién de haz de enlace descendente con y sin indicacion de haz (ver anexo)

. Nota: esta propuesta no se aplica al caso de gestion de haz sin indicacion relacionada con el haz (ver Anexo).

. Propuesta: Problema de sincronizacién de la indicacion del haz para PD-SCH

Para el caso en el que se configura/indica al menos QCL espacial, NR admite la indicacion de haz para PDSCH de
la siguiente manera, si el campo TCI esta presente:

- El campo TCI siempre esta presente en el DCI asociado para la programacion PDSCH independientemente de
la programacion del mismo intervalo o de la programacion entre intervalos.

- Si el desplazamiento de programacion < umbral K: PDSCH utiliza un supuesto espacial
preconfigurado/predefinido/basado en reglas

. El umbral K se puede basar en la capacidad del UE solo si se admiten varios valores candidatos de K.

- Si el desplazamiento de programacion > = umbral K: PDSCH utiliza el haz (parametro espacial QCL) indicado
por el campo TCI de N bits en la asignaciéon DCI.

. Nota: esta propuesta no se aplica al caso de gestién de haz sin indicacién relacionada con el haz.
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Acuerdos:

Parametro de soporte Is-TCI-Present

. Ya sea para el caso en el que al menos QCL espacial esta configurado/indicado, si el campo TCI esta
presente o no esta presente en DCI relacionado con DL.

. Booleano

. El valor predeterminado es verdadero

Para el caso en que TCI no esta presente en DCI relacionado con DL, continuar la discusion de los detalles
sobre la sefializacion de la capa superior de los parametros/indicacion de QCL para determinar los parametros de
QCL para PDSCH

NR admite un mecanismo para identificar el QCL espacial si el desplazamiento entre el tiempo de recepcion de
la asignacion de DL para el PDSCH y el tiempo de recepcion del PDSCH es menor que Threshold-Sched-Offset.

NR no admite el parametro RRC en la gestion de haces: Threshold-Sched-Offset.

FFS si dicho parametro se incluye como una capacidad de UE

Hay algunos acuerdos sobre gestion de haces en la reunion RANI # 91, como se indica en el Informe final de 3GPP
TSG RAN WG1 # 91 vI.0.0 (Reno, EE. UU., 27 de noviembre al 1 de diciembre de 2017) de la siguiente manera:

Acuerdo:
El estado Is-TCI-Present se configura sbre una base de CORESET

Para la gestion de haz con indicacién de haz, en todos los CORESET configurados con Is-TCI-Present = false, el
estado de TCI utilizado para PDCCH se reutiliza para la recepcion de PDSCH

Acuerdo:
Un conjunto candidato de DL RS se configura mediante el mecanismo RRC.

Cada estado de los estados M TCI esta configurado por RRC con un conjunto RS de enlace descendente utilizado
como referencia QCL, y MAC-CE se utiliza para seleccionar hasta 2 estados AN TCI de M para la indicacién PDSCH
QCL

El mismo conjunto de estados M TCI se reutiliza para CORESET

Los estados de K TCI se configuran por CORESET

Cuando K> 1, MAC CE puede indicar cual estado de TCI usar para la indicacién de QCL del canal de control
Cuando K = 1, no es necesaria ninguna sefalizacion MAC CE adicional

Acuerdo:
Cuando el desplazamiento de programacion es <= k, el PDSCH utiliza la suposicion de QCL que se basa en un
estado TCI predeterminado (por ejemplo, el primer estado de los estados 2AN utilizado para la indicacion PDSCH
QCL)
Acuerdo
Entre la configuracion inicial de RRC y la activacion de MAC CE de los estados de TCl, el UE puede asumir que
tanto el PDCCH como el PDSCH DMRS estan espacialmente QCL-ed con el SSB determinado durante el acceso
inicial
Acuerdo:

Cuando el desplazamiento de programacion es <= k, y el PDSCH utiliza la suposicion de QCL que se basa en
un estado TCI predeterminado

El estado TCI predeterminado corresponde al estado TCI utilizado para la indicacion QCL del canal de control
para el ID CORESET mas bajo en esa ranura
A continuacién, se pueden utilizar una o varias de las siguientes terminologias:

BS: una unidad central de red o un nodo de red en NR que se utiliza para controlar uno o varios TRP que estan

asociados con una o varias celdas. La comunicacion entre BS y TRP se realiza a través de fronthaul. BS también
podria denominarse unidad central (CU), eNB, gNB o NodeB.
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TRP: un punto de transmision y recepcién proporciona cobertura de red y se comunica directamente con los
UE. TRP también podria denominarse unidad distribuida (DU) o nodo de red.

Celda: una celda se compone de uno o varios TRP asociados, es decir, la cobertura de la celda se compone
de la cobertura de todos los TRP asociados. Una celda esta controlada por una BS. La celda también podria
denominarse grupo TRP (TRPG).

Haz de servicio: Un haz de servicio para un UE es un haz generado por un nodo de red, por ejemplo, TRP, que
se utiliza actualmente para comunicarse con el UE, por ejemplo, para transmision y/o recepcion.

Haz candidato: Un haz candidato para un UE es un candidato para un haz de servicio. El haz de servicio
puede ser un haz candidato o no.

Cuando el UE recibe un PDSCH (canal fisico compartido de enlace descendente), el UE puede determinar la cuasi
coubicacion del puerto de antena del PDSCH segun el campo TCI (indicacién de configuracion de transmisién) en el
PDCCH de programacion (canal de control de enlace descendente fisico). Sin embargo, si TCI-PresentinDCI esta
configurado como “Deshabilitado” o no configurado como “Habilitado” para el CORESET (Conjunto de recursos de
control), la programacion del PDSCH o el PDSCH se programa mediante un formato DCI (Informacién de control de
enlace descendente) 1_0, para determinar la antena del PDSCH cuasi coubicacion de puerto, el UE supone que el
estado TCI para el PDSCH es idéntico al estado TCI aplicado para el CORESET usado para la transmisién PDCCH.
En otras palabras, UE usa el estado/parametro espacial’lhaz de TCI| para recibir el CORESET, donde se
recibe/monitorea el PDCCH de programacion, para recibir el PDSCH correspondiente. Sin embargo, para el caso de
programacion de portadoras cruzadas, la situacion puede ser diferente.

Para el caso de programacion de portadoras cruzadas, la configuracion CORESET de la celda de servicio
programada y la celda de servicio de programacién se puede clasificar en al menos los siguientes casos:

- Caso 1: La red no configura la configuracion CORESET para la celda de servicio programada. El UE recibe o
supervisa el PDCCH para la celda de servicio programada en los CORESET de la celda de servicio de
programacién. En otras palabras, el UE recibe o supervisa el PDCCH para la celda de servicio programada
basandose en la configuracion CORESET de la celda de servicio de programacion. Por ejemplo, una celda de
servicio programada es la celda 1 y una celda de servicio de programacion es la celda 2. EIl PDCCH de la celda 1 se
transmite en los CORESET de la celda 2. El UE recibe/supervisa el PDCCH de la celda 1 en los CORESET de la
celda 2.

- Caso 2: La red configura la configuracion CORESET para la celda de servicio programada. El UE recibe o
supervisa el PDCCH para la celda de servicio programada en los CORESET de la celda de servicio programada.
Preferiblemente, los CORESET de la celda de servicio programada pueden transmitirse en (recursos de frecuencia
de) la celda de servicio de programacion. En otras palabras, el UE recibe o supervisa el PDCCH para la celda de
servicio programada basandose en la configuracion CORESET de la celda de servicio de programacion. Por
ejemplo, una celda de servicio programada es la celda 1 y una celda de servicio de programacion es la celda 2. El
PDCCH de la celda 1 se transmite en los CORESET de la celda 1. El UE supervisa el PDCCH de la celda 1 en los
CORESET de la celda 1. Preferiblemente, los CORESET de la celda 1 se transmiten en (recursos de frecuencia de)
la celda 2. Mas especificamente, el UE supervisa el PDCCH de la celda 1 en los CORESET de la celda 1, que se
encuentra en los recursos de frecuencia de la celda 2.

Para el caso 1, UE recibe un PDCCH transmitido en el CORESET de la celda 2, en el que el PDCCH programa un
PDSCH transmitido en la celda 1. Si el campo TCI no esta presente en el DL DCI del PDCCH transmitido en los
CORESET de la celda 2, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, el UE puede asumir
que el estado de TCI para el PDSCH es idéntico al estado de TCI aplicado para los CORESET, que es de la celda 2
y se utiliza para la transmision de PDCCH. La razén por la que el campo TCl no esta presente en el DL DCI del
PDCCH puede ser el resultado de que TCI-PresentInDCI se establece como “Deshabilitado” para el CORESET
programando el PDSCH o el PDSCH esta programado por un formato DCI 1_0. Sin embargo, el estado de TCI
aplicado para el (los) CORESET de la celda 2 puede no ser apropiado para el PDSCH transmitido en la celda 1, al
menos para los casos en que la celda 1 y la celda 2 son portadoras interbanda. Por ejemplo, la celda 1 es una
portadora ubicada en la banda de frecuencia por encima de 6 GHz y la celda 2 es una portadora ubicada en la
banda de frecuencia por debajo de 6 GHz.

Por lo tanto, para el caso de programacién de portadora cruzada, al menos para el Caso 1, cémo recibir el PDSCH
de la celda de servicio programada si el PDCCH de programacion, transmitido en los CORESET de la celda de
servicio de programacion, no comprende un campo TCI (el campo TCl es no presente) puede ser necesario
considerar. Es decir, como decidir el estado de TCI (o parametro espacial o haz de recepcioén) para recibir el PDSCH
transmitido en la celda de servicio programada.

Para el caso 2, el UE recibe un PDCCH transmitido en el CORESET de la celda 1, en el que el PDCCH programa un
PDSCH transmitido en la celda 1. Preferiblemente, los CORESET de la celda 1 se transmiten en los recursos de
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frecuencia de la celda 2. Aunque la celda 1 tiene sus propios CORESET transmitidos en la celda 2, el UE puede
usar los estados/parametros espaciales/haces de TCI, para recibir los CORESET de la celda 2, para recibir los
CORESET de la celda 1. Preferiblemente, un conjunto de estados de TCI (TCI-StatesPDCCH), que proporciona
informacién de cuasi coubicacion para recibir PDCCH, puede configurarse o no en la configuracion CORESET de la
celda 1.

Dado que el UE recibe un PDCCH de programacién PDSCH de la celda 1, en el que el PDCCH de programacioén se
transmite en el CORESET o los CORESET de la celda 1, el UE puede asumir que el PDCCH de programacién
comprende un campo TCI si el TCI-PresentinDCI en la configuracion CORESET de la celda 1 esta “Habilitado”,
viceversa. Por lo tanto, al menos para PDCCH con formatos DCI, que pueden comprender un campo TCI (por
ejemplo, formato DCI 1_1), la red puede elegir o programar un estado TCI, parametro espacial o haz adecuado para
que UE reciba PDSCH de la celda 1.

Por ejemplo, si el TCI-PresentinDCI en la configuracion CORESET de la celda 1 esta “Deshabilitado”, el UE puede
usar el estado TCI, para recibir los CORESET de la celda 1, para recibir el PDSCH de la celda 1. Dado que el UE
puede usar los estados, parametros espaciales o haces de TCI, para recibir CORESET de la celda 2, para recibir
CORESET de la celda 1, puede significar (implicitamente) que la red considera que los estados, parametros
espaciales o haces de TCI, para recibir CORESET de la celda 2 son apropiados para recibir PDSCH de la celda 1,
por ejemplo, la celda 1 y la celda 2 son portadoras intrabanda. Por otro lado, si el TCI-PresentinDCI en la
configuracion CORESET de la celda 1 esta “Habilitado”, el UE puede recibir el PDSCH de la celda 1 basandose en
el campo TCI en el PDCCH de programacion decodificado. Puede significar (implicitamente) que la red considera
que los estados, parametros espaciales o haces de TClI para recibir CORESET de la celda 2 no son apropiados para
recibir el PDSCH de la celda 1, por ejemplo, la celda 1 y la celda 2 son portadoras interbanda.

Sin embargo, para PDCCH con formatos DCI, que no comprende un campo TCI (por ejemplo, un formato DCI
alternativo, formato DCI 1_1), el problema en el Caso 1 todavia existe, es decir, como decidir el estado TCI (o
parametro espacial o haz de recepcion) para recibir el PDSCH transmitido en la celda de servicio programada.

En esta invencion, se proporcionan las siguientes soluciones o realizaciones, que se pueden usar al menos (pero sin
limitacién) para manejar, al menos para casos de programacién de portadora cruzada, como determinar los estados
de TCI, parametros espaciales o recepcion haces para recibir el PDSCH de la celda de servicio programada si el UE
no puede determinar eso basandose en el PDCCH de programacién transmitido en la celda de servicio de
programacion, por ejemplo, el campo TCI no esta presente en el PDCCH de planificacion.

Un concepto general de esta invencion es que si el DL DCI de un PDCCH de programacion (transmitido en un
CORESET de programacion de una celda de servicio) no debe comprender o proporcionar informaciéon de cuasi
coubicacion para recibir el PDSCH programado para otra celda de servicio, un UE no puede determinar la cuasi
colocacién del puerto de antena del PDSCH para recibir el PDSCH programado en base a la informacion de cuasi
coubicacion para recibir el CORESET de programacion. Preferiblemente, si se supone que el DL DCI de un PDCCH
de programacion (transmitido en un CORESET de programacion de una celda de servicio) comprende o transporta
un campo TCl y el PDSCH programado es para otra celda de servicio, el UE no puede usar el estado de TCI
aplicado para el CORESET de programacién para recibir el PDSCH programado. Ademas, si el DL DCI de un
PDCCH de programacion, transmitido en un CORESET de programacion de una celda de servicio, no se supone
que comprenda o lleve un campo TCl y el PDSCH programado es para otra celda de servicio, el UE no puede
asumir que el estado de TCI para el PDSCH programado es idéntico al estado TCI aplicado para el CORESET de
programacion.

Preferiblemente, si TCI-PresentinDCI se establece como “Deshabilitado” para la programacion CORESET de una
celda de servicio, en la que el CORESET de programacion programa un PDSCH para otra celda de servicio, o el
PDSCH esta programado por PDCCH con un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), para determinar la
cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, el UE puede asumir que el estado de TCl para el PDSCH no es
idéntico al estado de TCI aplicado para el CORESET de programacién usado para la transmisién de PDCCH. Por
ejemplo, si un PDCCH se transmite en un CORESET de programacioén de una celda de servicio, en el que el
PDCCH programa PDSCH para otra celda de servicio, y si el PDCCH no debe comprender o proporcionar
informacion de cuasi coubicacién, para determinar la cuasi coubicacion de la antena del PDSCH, el UE puede
asumir que el estado TCI para recibir el PDSCH programado es idéntico a un estado TCI predeterminado.

Preferiblemente, el estado de TCI por defecto podria ser uno de los estados de TCI en los estados de TCI activados
para recibir PDSCH en la celda de servicio programada. Alternativamente, el estado TCl predeterminado podria ser
un estado TCl mapeado a uno de los puntos de codigo en el campo TCI para recibir PDSCH en la celda de servicio
programada, un estado TCI con el ID de estado TCI mas bajo en los estados TCl activados para recibir PDSCH en
la celda de servicio programado, un estado TCl mapeado al punto de cédigo 0 en el campo TCI para recibir PDSCH
en la celda de servicio programado, un estado de TCl aplicado para recibir al menos uno de los CORESET
configurados para la celda de servicio de programacioén y/o la celda de servicio programada, o un estado de TCI
aplicado para recibir el CORESET con el ID de CORESET mas bajo entre los CORESET configurados para la celda
de servicio de programacion y/o la celda de servicio programada.
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Otro concepto general de esta invencién es que si DL DCI de un PDCCH de programacién, transmitido en un
CORESET de programacion de una celda de servicio, no se supone que comprenda o proporcione informacion de
cuasi coubicacion para recibir el PDSCH programado que es para otra celda de servicio, un UE determina la cuasi
coubicacion del puerto de antena para recibir el PDSCH programado en base a una configuracion de capa superior,
por ejemplo, un indicador.

Otro concepto general de esta invencion es que si la red configura una configuracion CORESET correspondiente
para celdas de servicio programadas, el parametro que proporciona informacion de cuasi coubicacion para recibir
PDCCH (por ejemplo, TCI-StatesPDCCH en la configuracion CORESET o en un CORESET) puede o puede no
estar configurado. Preferiblemente, si la red configura una configuracion CORESET correspondiente para las celdas
de servicio programadas, el parametro que proporciona informacién de cuasi coubicacion para recibir PDCCH (por
ejemplo, TCI-StatesPDCCH) puede ignorarse o no usarse cuando el PDCCH de la celda de servicio programada se
transmite a la celda de servicio programadas.

Preferiblemente, si la red configura una configuracion CORESET correspondiente para las celdas de servicio
programadas, el TCI-StatesPDCCH en los CORESET de la celda de servicio programada puede ser ignorado o no
puede ser utilizado por un UE cuando el UE recibe o monitorea el PDCCH de la celda de servicio programada en la
celda de servicio programada. Alternativamente, si la red configura una configuracion CORESET correspondiente
para celdas de servicio programadas, el UE puede usar los estados de TCI, parametros espaciales o haces de
recepcion para recibir CORESET de la celda de servicio de programacion, para recibir CORESET de la celda de
servicio programada. Alternativamente, si la red configura una configuracion CORESET correspondiente para las
celdas de servicio programadas, TCI-StatesPDCCH en CORESET de la celda de servicio programada puede
comprender un conjunto de estados de TCI, en el que el conjunto de estados de TCI esta asociado con sefiales de
referencia transmitidas en la celda de servicio programada. Alternativamente, si la red configura una configuracién
CORESET correspondiente para celdas de servicio programadas, el UE puede interpretar los indices RS en TCI-
StatesPDCCH en CORESET de la celda de servicio programada asociando eso con sefales de referencia
transmitidas en la celda de servicio programada.

Realizacion 1

Un UE esta configurado con una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio. La sefial de control de la
primera celda de servicio se transmite en la segunda celda de servicio, por ejemplo, PDCCH planifica PDSCH. La
transmision de datos de enlace descendente de la primera celda de servicio se transmite en la primera celda de
servicio.

El UE recibe y/o monitorea un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda celda de
servicio, donde el primer PDCCH programa un primer PDSCH. El primer PDSCH se transmite en la primera celda de
servicio. Preferiblemente, el UE podria recibir y/o monitorear un segundo PDCCH transmitido en el CORESET de
programacion, en el que el segundo PDCCH programa un segundo PDSCH. El segundo PDSCH podria transmitirse
en la segunda celda de servicio.

Preferiblemente, si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” o no configurado como “Habilitado”
para el CORESET de programacion, para determinar la cuasi coubicacién del puerto de antena PDSCH, el UE
podria asumir que el estado TCIl para recibir el segundo PDSCH es idéntico al estado TCI aplicado para el
CORESET de programacion. Preferiblemente, si el segundo PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por
ejemplo, formato DCI 1_0), para determinar la cuasi coubicaciéon del puerto de antena del PDSCH, el UE podria
asumir que el estado TCI para recibir el segundo PDSCH es idéntico al estado TCI aplicado para el CORESET de
programacion.

Preferiblemente, desde la perspectiva de la red, puede significar que la red transmite el segundo PDSCH al UE de
una manera que el UE pueda recibir el segundo PDSCH a través del estado TCI aplicado para recibir el CORESET
de programacion, si TCI- PresentinDCI no esta configurado como “Habilitado” para el CORESET de programacion.

Preferiblemente, desde la perspectiva de la red, puede significar que la red transmite el segundo PDSCH al UE, en
el que el UE puede recibir el segundo PDSCH a través del estado de TCI aplicado para recibir el CORESET de
programacion, si el segundo PDSCH es programado por un DCI de reserva. Si el UE asume que el estado TCl para
recibir el segundo PDSCH es idéntico al estado TCI aplicado para el CORESET de programacion, puede significar
que el UE recibe el segundo PDSCH a través del estado TCl aplicado para recibir el CORESET de programacion.

Preferiblemente, si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” o no configurado como “Habilitado”
para el CORESET de programacion, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena PDSCH, el UE no
puede asumir que el estado TCI para el primer PDSCH es idéntico al estado TCI aplicado para el CORESET de
programacion.
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Preferiblemente, si el primer PDSCH esta programado por un DCI alternativo (por ejemplo, formato DCI 1_0), para
determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, el UE no puede asumir que el estado TClI para el
primer PDSCH es idéntico al estado TCI aplicado para el CORESET de programacion. Si el UE no asume que el
estado TCI para recibir el primer PDSCH es idéntico al estado TCI aplicado para el CORESET de programacion,
puede significar que el UE recibe el primer PDSCH a través de un estado TCI no aplicado para recibir el CORESET
de programacion.

Se proporcionan las siguientes alternativas para determinar el estado de TCI aplicado para el primer PDSCH, para
determinar la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH, si TCI-PresentinDCI esta configurado como
“Deshabilitado” o no esta configurado como “Habilitado” para el CORESET de programacion, o si el primer PDSCH
esta programado por un DCI alternativo (por ejemplo, formato DCI 1_0).

Alternativa 1 - El UE supone que el DL DCI del primer PDCCH comprende o transporta un campo TCI
independientemente de que TCI-PresentinDCI esté configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de
programacion. EI UE asume que el DL DCI del primer PDCCH comprende o transporta un campo TCI
independientemente de que el primer PDSCH esté programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI
1_0). Preferiblemente, el UE podria recibir y decodificar el DL DCI del primer PDCCH asumiendo que el primer
PDCCH comprende o porta un campo TCl. El UE también podria recibir el primer PDSCH a través de la cuasi
coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado del valor del campo TCl en el primer PDCCH.

Preferiblemente, si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” o no configurado como “Habilitado”
para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo,
formato DCI 1_0), el UE puede asumir que el DL DCI del primer PDCCH comprende o transporta un campo TClI
independientemente de que TCI-PresehtlhDCl se establezca como “Deshabilitado” para el CORESET de
programacion o el primer PDSCH esté programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0).

Preferiblemente, el UE podria utilizar los estados TCI de acuerdo con el valor del campo TCI en el primer PDCCH
para determinar la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH.

Alternativa 2 - El estado de TCI aplicado para recibir el CORESET de programacion esta asociado al menos con el
indice de una primera sefial de referencia y el indice de una segunda sefial de referencia y los tipos de QCL
correspondientes. La primera sefial de referencia se transmite en la primera celda de servicio y la segunda sefial de
referencia se transmite en la segunda celda de servicio.

Si TCI-PresentinDCI estd configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o si el primer
PDSCH esta programado por un DCI alternativo (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria recibir el primer
PDSCH a través de la cuasi coubicacién del puerto de antena PDSCH derivado del indice de la primera sefial de
referencia y el tipo de QCL correspondiente en un estado TCl aplicado para recibir el CORESET de programacion.

Si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o si el segundo
PDSCH esta programado por un DCI alternativo (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria recibir el segundo
PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena PDSCH derivado del indice de la segunda sefial de
referencia y el tipo de QCL correspondiente en un estado TClI aplicado para recibir el CORESET de programacion.

Preferiblemente, la asociacion entre el estado de TCl aplicado para el CORESET de programacioén y la primera
sefial de referencia podria configurarse en la configuraciéon de la primera celda de servicio, por ejemplo,
configuracion relacionada con la programacién de portadoras cruzadas (CrossCarrierSchedulingConfig).
Alternativamente, la asociacion entre el estado de TCI aplicado para el CORESET de programacion y la primera
sefial de referencia podria configurarse en la configuracion de la segunda celda de servicio, por ejemplo,
configuracion CORESET de la segunda celda de servicio.

Alternativa 3 - Si TCI-PresentInDCI esta configurado como “Deshabilitado” o no esta configurado como “Habilitado”
para la programaciéon CORESET o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato
DCI 1_0), el UE podria asumir que el estado de TCI para recibir el primer PDSCH es idéntico a un estado de TCI
predeterminado. Preferiblemente, si TCI-PresentInDCI se establece como "Deshabilitado” o no se establece como
"Habilitado" para el CORESET de programacion, el UE puede asumir que el estado de TCI para recibir el primer
PDSCH es idéntico a un estado de TCI predeterminado. Preferiblemente, si el primer PDSCH esta programado por
un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria asumir que el estado de TCI para recibir el primer
PDSCH es idéntico a un estado de TCI predeterminado. Si el UE asume que el estado TCI para recibir el primer
PDSCH es idéntico a un estado TCI predeterminado, puede significar que el UE recibe el primer PDSCH a través del
estado TCI predeterminado.

Desde la perspectiva de la red, puede significar que la red transmite el primer PDSCH al UE de manera que el UE

pueda recibir el primer PDSCH a través de un estado TCI predeterminado, si TCI-PresentinDCI no esta configurado

como “Habilitado “para el CORESET de programacion o si el primer PDSCH esta programado por un DCI de

reserva. Ademas, puede significar que la red transmite el primer PDSCH al UE de una manera que el U E puede
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recibir el primer PDSCH a través de un estado TCI predeterminado, si TCI-PresentinDCI no esta configurado como
“Habilitado” para el CORESET de programacion. Ademas, puede significar que la red transmite el primer PDSCH al
UE, en el que el UE puede recibir el primer PDSCH a través de un estado TCI predeterminado, si el primer PDSCH
esta programado por un DCI de reserva.

Preferiblemente, si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” o no esta configurado como
“Habilitado” para el CORESET de programacion o si el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por
ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria recibir el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de
antena del PDSCH derivada del estado TCI predeterminado. En particular, si TCI-PresentInDCI se establece como
“Deshabilitado” o no se establece como “Habilitado” para el CORESET de programacion, el UE podria recibir el
primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado del estado TCI
predeterminado. Ademas, si el primer PDSCH esta programado por un DCI alternativo (por ejemplo, formato DCI
1_0), el UE podria recibir el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH
derivado del estado TCIl predeterminado. Si TCI-PresentinDCI estd configurado como “Deshabilitado” para el
CORESET de programacion, puede significar que TCI-PresentinDCI no esta configurado como “Habilitado” para el
CORESET de programacion.

Preferiblemente, el estado de TCI por defecto podria ser uno de los estados de TCI en los estados de TCI activados
para recibir PDSCH en la primera celda de servicio. En particular, el estado TCl predeterminado podria ser un
estado TCl mapeado a uno de los puntos de codigo en el campo TCI para recibir PDSCH en la primera celda de
servicio, un estado TCI con el ID de estado TCl mas bajo en los estados TCI activados para recibir PDSCH en la
primera celda de servicio, un estado de TCI con el ID de estado de TCI mas bajo en los estados de TCI configurados
para recibir al menos transmision de enlace descendente en la primera celda de servicio, un estado de TCl mapeado
al punto de caédigo 0 en el campo TCI para recibir PDSCH en la primera celda de servicio, un estado de TCI aplicado
para recibir al menos uno de los CORESET configurados o monitoreados en la primera celda de servicio y/o la
segunda celda de servicio, y/o un estado de TCI aplicado para recibir el CORESET con el ID de CORESET mas bajo
entre los CORESET configurados para o monitoreados en la primera celda de servicio y/o la segunda celda de
servicio.

Alternativa 4 - El UE recibe el primer PDSCH a través de un estado de TCI aplicado para el CORESET de
programacion, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, si TCIl-PresentinDCI esta
configurado como “Deshabilitado” o no configurado como “Habilitado” para el CORESET de programacion o el
primer PDSCH se programa mediante un DCI de reserva (por ejemplo, el formato DCI 1_0). El estado de TCI
aplicado para recibir el CORESET de programacion podria asociarse con el indice de sefales de referencia
transmitidas en la segunda celda de servicio y los tipos de QCL correspondientes.

Si TCl-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” o no estd configurado como “Habilitado” para el
CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI
1_0), el UE podria recibir el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH
derivado de un indice de una primera sefial de referencia transmitida en la primera celda de servicio y el tipo de QCL
(cuasi coubicacion) correspondiente.

La primera sefial de referencia podria asociarse con la segunda sefial de referencia. Preferiblemente, la primera
sefial de referencia podria derivarse de la segunda sefial de referencia. La asociacion entre la primera sefial de
referencia y la segunda sefial de referencia podria configurarse (explicitamente) para el UE, especificarse para el UE
(por ejemplo, especificarse en la especificacion) o derivarse (implicitamente) por el UE. Mas especificamente, la
asociacion entre la primera sefial de referencia y la segunda sefial de referencia podria ser derivada (implicitamente)
por el UE mediante una regla, por ejemplo, mapeo entre el indice de la primera sefial de referencia y el indice de la
segunda sefial de referencia.

Realizacién 2

Un UE esta configurado con una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio. La sefial de control de la
primera celda de servicio se transmite en la segunda celda de servicio, por ejemplo, PDCCH planifica PDSCH. La
transmisién de datos de enlace descendente de la primera celda de servicio se transmite en la primera celda de
servicio.

El UE podria recibir y/o monitorear un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacién de la segunda
celda de servicio, donde el primer PDCCH programa un primer PDSCH. El primer PDSCH podria transmitirse en la
primera celda de servicio. Preferiblemente, el UE podria recibir y/o monitorear un segundo PDCCH transmitido en el
CORESET de programacion, en el que el segundo PDCCH programa un segundo PDSCH. El segundo PDSCH
podria transmitirse en la segunda celda de servicio.

Preferiblemente, el UE podria determinar la cuasi coubicacion e del puerto de antena del PDSCH para recibir el

primer PDSCH basandose en un indicador, para determinar la cuasi ubicacion del puerto de antena del PDSCH, si

TCI-PresentInDCI esta configurado como “Deshabilitado” o no configurado como “Habilitado” para el CORESET de
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programacion o si el primer PDSCH esta programado por un DCI alternativo (por ejemplo, formato DCI 1_0).
Preferiblemente, el UE podria recibir el primer PDSCH a través de la cuasi-ubicacion del puerto de antena del
PDSCH derivado del valor del campo TCl en el primer PDCCH en base al valor del indicador.

Si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” o no esta configurado como “Habilitado” para el
CORESET de programacion o si el segundo PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato
DCI 1_0), para determinar la cuasi ubicacién del puerto de antena del PDSCH, el UE podria asumir que el estado de
TCI para recibir el segundo PDSCH es idéntico al estado de TCI aplicado para el CORESET de programacion.

Si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” o no esta configurado como “Habilitado” para el
CORESET de programacion o si el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato
DCI 1_0), para determinar la cuasi coubicacion del el puerto de antena del PDSCH, el UE podria determinar el
estado de TCI para recibir el primer PDSCH en funcion de la configuracion de capa superior, por ejemplo, un
indicador.

Se proporcionan las siguientes alternativas para determinar el estado de TCIl aplicado para el primer PDSCH en
base a la configuraciéon de RRC, por ejemplo, un indicador, para determinar la cuasi coubicaciéon del puerto de
antena del PDSCH, si TCI-PresentIinDCI esta configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion
o si el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0).

Alternativa 1 de la realizacién 2 - Si el indicador indica “1” o “Verdadero” o “Habilitado”, y si TCI-PresentIn-DCI esta
configurado como “Deshabilitado” o no esta configurado como “Habilitado” para el CORESET de programacion o el
primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), para determinar la cuasi
coubicacion del puerto de antena del PDSCH, el UE podria asumir que el estado TCI para el primer PDSCH es
idéntico al estado TCI aplicado para el CORESET de programacion.

Si el indicador indica “0” o “Falso” o “Deshabilitado” y si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” o
no esta configurado como “Habilitado”, el CORESET de programacion o el primer PDSCH estéd programado por un
DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria asumir que el DL DCI del primer PDCCH comprende o
transporta un campo TCI independientemente de que TCI-PresentIinDCI esté configurado como “Deshabilitado” para
el CORESET de programaciéon o que el primer PDSCH esté programado por un DCI de reserva (por ejemplo,
formato DCI 1_0).

Preferiblemente, el UE podria usar los estados de TCIl segun el valor del campo TCI en el primer PDCCH para
determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH si TCI-PresentinDCI esta configurado como
“Habilitado” para el CORESET de programacion. No puede excluirse el resultado opuesto del valor del indicador.

Preferiblemente, si TCI-PresentInDCI se establece como “Habilitado” para el CORESET de programacion, para
determinar la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH, el UE podria recibir el primer PDSCH mediante el
uso de los estados de TCIl de acuerdo con el valor de “Indicacion de configuraciéon de transmisiéon” en el primer
PDCCH independientemente del valor del indicador. Si TCI-PresentinDCI se establece como “Deshabilitado” o no se
establece como “Habilitado” para el CORESET de programacioén o el segundo PDSCH esta programado por un DCI
de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria asumir que el estado de TCIl para recibir el segundo
PDSCH es idéntico al estado TCI aplicado para el CORESET de programacion independientemente del valor del
indicador.

Alternativa 2 de la Realizacion 2 - El estado de TCI aplicado para recibir el CORESET de programacién esta
asociado al menos con el indice de una primera sefial de referencia y el indice de una segunda sefial de referencia y
los tipos de QCL correspondientes. La primera sefial de referencia se transmite en la primera celda de servicio y la
segunda sefial de referencia se transmite en la segunda celda de servicio.

Si el indicador indica “1” o “Verdadero” o “Habilitado” y si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado”
para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo,
formato DCI 1_0), para determinar la cuasi ubicacién del puerto de antena del PDSCH, el UE podria recibir el primer
PDSCH a través de la cuasi ubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado del indice de la primera sefial de
referencia y el tipo de QCL correspondiente.

Si el indicador indica “0” o “Falso” o “Deshabilitado” y si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado”
para el CORESET de programacién o el primer PDSCH esta programado por un DCI alternativo (por ejemplo,
formato DCI 1_0), el UE podria recibir el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacién del puerto de antena del
PDSCH derivado del indice de la segunda sefial de referencia y el tipo de QCL correspondiente. No puede excluirse
el resultado opuesto del valor del indicador.

Preferiblemente, si TCI-PresentInDCI se establece como “Habilitado” para el CORESET de programacion, para
determinar la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH, el UE podria recibir el primer PDSCH mediante el
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uso de los estados de TCl de acuerdo con el valor de “Indicacion de configuracion de transmisién” en el primer
PDCCH independientemente del valor del indicador.

Preferiblemente, si TCI-PresentinDCI se establece como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el
segundo PD-SCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria asumir que
el estado de TCI para recibir el segundo PDSCH es idéntico al estado TCIl aplicado para el CORESET de
programacién. El UE podria hacer referencia al indice de la segunda sefial de referencia y el tipo de QCL
correspondiente al interpretar el estado de TCI independientemente del valor del indicador.

Preferiblemente, la asociacion entre el estado de TCI aplicado para el CORESET de programacioén y la primera
sefial de referencia podria configurarse en la configuracién de la primera celda de servicio, por ejemplo,
configuracion relacionada con la programaciéon de portadoras cruzadas (CrossCarrierSchedulingConfig).
Alternativamente, la asociacion entre el estado de TCI aplicado para el CORESET de programacion y la primera
sefial de referencia podria configurarse en la configuracion de la segunda celda de servicio, por ejemplo,
configuracion CORESET de la segunda celda de servicio.

Alternativa 3 de la Realizacién 2 - Si el indicador indica “1” o “Verdadero” o “Habilitado”, el estado de TCI aplicado
para recibir el CORESET de programacién podria asociarse con el indice de sefales de referencia transmitidas en la
segunda celda de servicio y tipos de QCL correspondientes.

Si TCI-PresentinDCI se establece como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta
programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), para determinar la cuasi coubicacion del puerto
de antena del PDSCH, el UE podria asumir que el estado de TCI para recibir el primer PDSCH es idéntico al estado
de TCl aplicado para el CORESET de programacion. Si TCI-PresentInDCI se establece como “Deshabilitado” para el
CORESET de programacioén o el segundo PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato
DCI 1_0), para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, el UE podria asumir que el estado
de TCI para recibir el segundo PDSCH es idéntico al estado de TCI aplicado para el CORESET de programacion.

Si el indicador indica “0” o “Falso” o “Deshabilitado”, el estado de TCI aplicado para recibir el CORESET de
programacion esta asociado al menos con el indice de una primera sefial de referencia y el indice de una segunda
sefial de referencia y los tipos de QCL correspondientes. La primera sefial de referencia se transmite en la primera
celda de servicio y la segunda sefial de referencia se transmite en la segunda celda de servicio.

Si TCI-PresentIinDCI se establece como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta
programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria recibir el primer PDSCH a través de
la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH derivado del indice de la primera sefial de referencia y el tipo
de QCL correspondiente. Si TCI-PresentinDCI se establece como “Deshabilitado” para el CORESET de
programacion o el segundo PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE
podria recibir el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH derivado del indice
de la segunda sefial de referencia y el tipo de QCL correspondiente.

Preferiblemente, si TCI-PresentInDCI se establece como “Habilitado” para el CORESET de programacion, para
determinar la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH, el UE podria recibir el primer PDSCH mediante el
uso de los estados de TCIl de acuerdo con el valor de “Indicacion de configuraciéon de transmisiéon” en el primer
PDCCH independientemente del valor del indicador. No puede excluirse el resultado opuesto del valor del indicador.

Preferiblemente, la asociacion entre el estado de TCI aplicado para el CORESET de programacioén y la primera
sefial de referencia podria configurarse en la configuraciéon de la primera celda de servicio, por ejemplo,
configuracion relacionada con la programacién de portadoras cruzadas (CrossCarrierSchedulingConfig).
Alternativamente, la asociacion entre el estado de TCI aplicado para el CORESET de programacion y la primera
sefial de referencia podria configurarse en la configuracion de la segunda celda de servicio, por ejemplo,
configuracion CORESET de la segunda celda de servicio.

Alternativa 4 de la Realizacion 2 - Si TCI-PresentIinDCI esta configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de
programacion o si el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), para
determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, el UE podria asumir que el estado de TCI para el
primer PDSCH es idéntico a un estado de TCI predeterminado. Si TCI-PresentinDC| se establece como
“Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por
ejemplo, formato DCI 1_0), para determinar la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH, el UE podria
recibir el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado del estado TCI
predeterminado.

El estado TCIl predeterminado podria determinarse en funcidon de un indicador. Si el indicador indica “1” o
“Verdadero” o “Habilitado”, el estado de TCl predeterminado es idéntico a un estado de TCl aplicado para el
CORESET de programacion. Preferiblemente, si el indicador indica “0” o “Falso” o “Deshabilitado”, el estado TCI
predeterminado no es idéntico al estado TCl aplicado para el CORESET de programacion.
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Preferiblemente, si TCIl-PresentInDCI se establece como “Habilitado” para el CORESET de programacion, para
determinar la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH, el UE podria recibir el primer PDSCH mediante el
uso de los estados de TCIl de acuerdo con el valor de “Indicacion de configuraciéon de transmisiéon” en el primer
PDCCH independientemente del valor del indicador. Si TC/-PresentInDCI se establece como “Deshabilitado” para el
CORESET de programacioén o el segundo PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato
DCI 1_0), el UE podria asumir que el estado de TCI para recibir el segundo PDSCH es idéntico al estado TCI
aplicado para el CORESET de programacion independientemente del valor del indicador.

Preferiblemente, si el indicador indica “0” o “Falso” o “Deshabilitado”, el estado TCI predeterminado podria ser uno
de los estados TCI en los estados TCI activados para recibir PDSCH en la primera celda de servicio, o un estado
TCl mapeado a uno de los puntos de cédigo en el campo TCI para recibir PDSCH en la primera celda de servicio, o
un estado de TCI con el ID de estado de TCI mas bajo en los estados de TCl activados para recibir PDSCH en la
primera celda de servicio, o un estado de TCl mapeado al punto de cédigo 0 en el campo TCI para recibir PDSCH
en la primera celda de servicio, o un estado de TCI aplicado para recibir al menos uno de los CORESET
configurados o monitoreados en la primera celda de servicio y/o la segunda celda de servicio, o un estado de TCI
aplicado para recibir el CORESET con el ID de CORESET mas bajo entre los CORESET configurados o
supervisados en la primera celda de servicio y/o la segunda celda de servicio. Preferiblemente, no se puede excluir
el resultado opuesto del valor del indicador.

FIG. 6 es un diagrama de flujo 600 de acuerdo con una realizacidon de ejemplo desde la perspectiva de una red. En
la etapa 605, la red configura una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio a un UE, en donde un
primer PDCCH que programa un primer PDSCH en la primera celda de servicio y un segundo PDCCH que programa
un segundo PDSCH en la segunda celda de servicio se transmiten a través de un CORESET de la segunda celda de
servicio. En la etapa 610, la red no configura una configuracion CORESET para la primera celda de servicio. En la
etapa 615, la red indica al UE que reciba y/o supervise el primer PDCCH en base a la configuracién CORESET de la
segunda celda de servicio.

Preferiblemente, la configuracion CORESET podria indicar un CORESET transmitido en la segunda celda de
servicio.

Preferiblemente, la primera celda de servicio podria ser una celda de servicio programada, y la segunda celda de
servicio también podria ser una celda de servicio de programacion.

Preferiblemente, la red podria transmitir el segundo PDSCH a través de un primer estado TCI aplicado para el
CORESET de la segunda celda de servicio, si TCI-PresentInDCI no esta configurado como “Habilitado” para el
CORESET de la segunda celda de servicio o si el segundo PDSCH esta programado por un primer DCI (informacién
de control de enlace descendente) de reserva. La red podria transmitir el primer PDSCH a través de un segundo
estado de TCI, en el que el segundo estado de TCI no se aplica al CORESET de la segunda celda de servicio, si
TCI-PresentInDCI no esta configurado como “Habilitado” para el CORESET de la segunda celda de servicio o si el
primer PDSCH esta programado por un segundo DCI de reserva.

Preferiblemente, el segundo estado de TCl podria comprender el ID de estado de TCl mas bajo (Identidad) en los
estados de TCI activados para recibir PDSCH en la primera celda de servicio, un estado de TCl mapeado a uno de
los puntos de cédigo en el campo TCI para recibir PDSCH en la primera celda de servicio, un estado de TCI aplicado
para al menos uno de los CORESET configurados o monitoreados en la primera celda de servicio, o un estado de
TCI aplicado para el CORESET con el ID de CORESET mas bajo entre los CORESET configurados o monitoreados
en la primera celda de servicio.

Preferiblemente, el primer DCI de reserva y el segundo DCI de reserva no incluyen o no pueden incluir un campo de
TCI. Adicional o alternativamente, el primer DCI de reserva y el segundo DCI de reserva podrian tener el formato
DCI 1_0.

Volviendo a las FIG. 3 y 4, en una realizacion de ejemplo de una red, el dispositivo 300 incluye un cédigo de
programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cddigo de programa 312 para permitir
que la red (i) configure una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio a un UE, en el que un primer
PDCCH que programa un primer PDSCH en la primera celda de servicio y un segundo PDCCH que programa un
segundo PDSCH en la segunda celda de servicio se transmiten a través de un CORESET de la segunda celda de
servicio, (ii) no configure una configuracion de CORESET para la primera celda de servicio, (iii) indique al UE que
reciba y/o supervise el primer PDCCH en base a la configuraciéon de CORESET de la segunda celda de servicio.
Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etapas descritas
anteriormente u otras descritas en el presente documento.

FIG. 7 es un diagrama de flujo 700 de acuerdo con una realizaciéon de ejemplo desde la perspectiva de un UE. En la

etapa 705, el UE recibe una configuracion de una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio de una

red. En la etapa 710, el UE recibe y/o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de
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la segunda celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera
celda de servicio. En la etapa 715, el UE recibe y/o supervisa un segundo PDCCH transmitido en el CORESET de
programacion de la segunda celda de servicio, en el que el segundo PDCCH programa un segundo PDSCH
transmitido en la segunda celda de servicio. En la etapa 720, el UE recibe el segundo PDSCH a través de un primer
estado TCI (Indicacién de configuracién de transmision) aplicado para el CORESET de programacion, si TCI-
PresentInDCI no esta configurado como “Habilitado” para el CORESET de programacion o si el segundo PDSCH
esta programado por un primer DCI (informacion de control de enlace descendente) de reserva. En la etapa 725, el
UE recibe el primer PDSCH a través de un segundo estado de TClI, en el que el estado de TCI no se aplica para el
CORESET de programacion, si TCIl-PresentInDCI no estd configurado como “Habilitado” para el CORESET de
programacion o si el primer PDSCH esta programado por un segundo DCI de reserva.

Preferiblemente, la red no podria configurar una configuracion CORESET para la primera celda de servicio. La red
podria indicar al UE que reciba y/o supervise el primer PDCCH en base a la configuracion CORESET de la segunda
celda de servicio. La configuracion CORESET podria indicar un CORESET transmitido en la segunda celda de
servicio.

Preferiblemente, el segundo estado de TCI podria ser un estado de TCI que comprenda el ID de estado de TCl mas
bajo (Identidad) en estados de TCI activados para recibir PDSCH en la primera celda de servicio, un estado de TCI
mapeado a un punto de cédigo en el campo TCI para recibir PDSCH en la primera celda de servicio, un estado de
TCI aplicado para al menos uno de los CORESET configurados o monitoreados en la primera celda de servicio, o un
estado de TCI aplicado para el CORESET con el ID de CORESET mas bajo (Identidad) entre los CORESET
configurados o monitoreados en el primera celda de servicio. Preferiblemente, el UE podria recibir el primer PDSCH
a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivada del segundo estado de TCI.

Preferiblemente, el primer DCI de reserva y el segundo DCI de reserva no incluyen o no pueden incluir un campo de
TCI. Adicional o alternativamente, el primer DCI de reserva y el segundo DCI de reserva podrian tener el formato
DCI 1_0.

Preferiblemente, si la red configura una configuracion CORESET para la primera celda de servicio y un parametro
que proporciona informacion de cuasi coubicacion esta configurado en la configuracién de CORESET para la
primera celda de servicio, el UE puede ignorar o no usar el parametro que proporciona informacién de cuasi
coubicacion para recibir PDCCH de la primera celda de servicio. La primera celda de servicio podria ser una celda
de servicio programada. La segunda celda de servicio también podria ser una celda de servicio de programacion.

Volviendo a las FIG. 3 y 4, en una realizacion de ejemplo de un UE en el que el UE esta configurado con una
primera celda y una segunda celda, el dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la
memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el codigo de programa 312 para habilitar la UE (i) para recibir una
configuraciéon de una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio desde una red, (ii) para recibir y/o
monitorear un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda celda de servicio, en
donde el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de servicio, (iii) para recibir y/o
monitorear un segundo PDCCH transmitido en el CORESET de programacion de la segunda celda de servicio,
donde el segundo PDCCH programa un segundo PDSCH transmitido en la segunda celda de servicio, (iv) para
recibir el segundo PDSCH a través de un primer estado TCI aplicado para recibir el CORESET de programacion, si
TCI-PresentInDCI no esta configurado como “Habilitado” para el CORESET de programacion o si el segundo
PDSCH esta programado por un primer DCI de reserva, y (v) para recibir el primer PDSCH a través de un segundo
estado de TCI, en el que el segundo estado de TCI no se aplica para el CORESET de programacion, si TCI-
Presentin-DCI no esta configurado como “Habilitado” para el CORESET de programacion o si el primer PDSCH esta
programado por un segundo DCI de reserva. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para
realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en el presente documento.

FIG. 8 es un diagrama de flujo 800 segun una realizacion de ejemplo desde la perspectiva de un UE, en el que el UE
esta servido y/o configurado con una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio. En la etapa 805, el
UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda celda de
servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de servicio. En la
etapa 810, el UE usa un estado de TCI para recibir el primer PDSCH diferente de un estado de TCI aplicado para el
CORESET de programacion, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, si TCI-
PresentinDCI esta configurado como 'Deshabilitado’ para el CORESET de programacion o el primer PDSCH se
programa mediante un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0). En la etapa 815, el UE recibe y decodifica el
DL DCI del primer PDCCH asumiendo que el primer PDCCH comprende o transporta un campo TCI. En la etapa
820, el UE recibe el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH derivado del
valor del campo TCI en el primer PDCCH.

Preferiblemente, el UE podria asumir que el DL DCI del primer PDCCH comprende o porta un campo TCI. Ademas,

el UE podria usar los estados TCI de acuerdo con el valor del campo TCI en el primer PDCCH para determinar la
cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH.
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Preferiblemente, si TCIl-PresentinDCI se establece como ‘Deshabilitado’ para el CORESET de programacion o el
primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria asumir que el
DCI DL del primer PDCCH comprende o porta un campo TCI independientemente de que TCI-PresentinDCI esté
configurado como ‘Deshabilitado’ para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esté programado por un
DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0). El UE podria utilizar los estados TCI de acuerdo con el valor de un
campo TCI en el primer PDCCH para determinar la cuasi-ubicacién del puerto de antena del PDSCH.

Volviendo a las FIG. 3 y 4, en una realizacion de ejemplo de un UE, donde el UE es servido y/o configurado con una
primera celda de servicio y una segunda celda de servicio, el dispositivo 300 incluye un cddigo de programa 312
almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el UE (i)
reciba o supervise un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda celda de servicio,
donde el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de servicio, (ii) para usar
estado TCI para recibir el primer PDSCH diferente de un estado TCI aplicado para el CORESET de programacion,
para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, si TCI-PresentInDCI esta configurado como
‘Deshabilitado’ para el CORESET de programacion o el primer PDSCH lo programa un DCI de reserva, (iii) para
recibir y decodificar el DL DCI del primer PDCCH asumiendo que el primer PDCCH comprende o transporta un
campo TCl, y (iv) para recibir el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH
derivado del valor del campo TCI en el primer PDCCH. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de programa
312 para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en el presente documento.

FIG. 9 es un diagrama de flujo 900 de acuerdo con una realizacion de ejemplo desde la perspectiva de un UE, en el
que el UE esta servido y/o configurado con una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio. En la
etapa 905, el UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda
celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de
servicio. En la etapa 910, el UE asume que el estado de TCI para el primer PDSCH es idéntico a un estado de TCI
aplicado para recibir el CORESET de programacion, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del
PDSCH, si TCI-PresentinDCI se establece como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el primer
PDSCH se programa mediante un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0). En la etapa 915, el UE recibe el
primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado del indice de una primera
sefial de referencia transmitida en la primera celda de servicio y el tipo de QCL correspondiente en un estado TCI
aplicado para recibir el CORESET de programacion.

Preferiblemente, el UE podria recibir o monitorear un segundo PDCCH transmitido en el CORESET de
programacion, en el que el segundo PDCCH programa un segundo PDSCH transmitido en la segunda celda de
servicio.

Preferiblemente, el estado de TCI aplicado para recibir el CORESET de programacion podria estar asociado al
menos con el indice de las primeras sefiales de referencia y el indice de la segunda sefial de referencia y los tipos
de QCL correspondientes. La primera sefial de referencia podria transmitirse en la primera celda de servicio. La
segunda sefial de referencia podria transmitirse en la segunda celda de servicio.

Preferiblemente, la asociacion entre un estado TCI aplicado para el CORESET de programacion y la primera sefial
de referencia se configura en la configuracion de la primera celda de servicio, por ejemplo, configuracion relacionada
con la programacion de portadoras cruzadas (CrossCarrierSchedulingConfig). Alternativamente, la asociacion entre
un estado de TCI aplicado para el CORESET de programacion y la primera sefial de referencia podria configurarse
en la configuracién de la segunda celda de servicio, por ejemplo, configuracion CORESET de la segunda celda de
servicio.

Volviendo a las FIG. 3 y 4, en una realizacion de ejemplo de un UE, donde el UE es servido y/o configurado con una
primera celda de servicio y una segunda celda de servicio, el dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312
almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el UE (i)
reciba o supervise un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda celda de servicio,
donde el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de servicio, (ii) use el estado
TCI para recibir el primer PDSCH diferente de un estado TCI aplicado para el CORESET de programacion, para
determinar la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH, si TCIl-PresentInDCI estd configurado como
‘Deshabilitado’ para el CORESET de programacion o el primer PDSCH programa un DCI de reserva, (iii) reciba y
decodifique el DL DCI del primer PDCCH asumiendo que el primer PDCCH comprende o transporta un campo TCl, y
(iv) reciba el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado del valor del
campo TCl en el primer PDCCH. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para realizar todas
las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en el presente documento.

FIG. 10 es un diagrama de flujo 1000 segun una realizacion de ejemplo desde la perspectiva de un UE, en el que el

UE esta servido y/o configurado con una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio. En la etapa

1005, el UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda

celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de

servicio. En la etapa 1010, el UE usa un estado TCI predeterminado para recibir el primer PDSCH, en el que el haz
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predeterminado es diferente de un estado TCIl aplicado para el CORESET de programacion, para determinar la
cuasi coubicacion del puerto de la antena PDSCH, si TCI-PresentInDCI se establece como “Deshabilitado” o no
configurado como “Habilitado” para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI
alternativo (por ejemplo, formato DCI 1_0).

Preferiblemente, el estado de TCI por defecto podria ser uno de los estados de TCI en los estados de TCI activados
para recibir PDSCH en la primera celda de servicio. Mas especificamente, el estado TCI predeterminado podria ser
un estado TCl mapeado a uno de los puntos de codigo en el campo TCI para recibir PDSCH en la primera celda de
servicio, un estado TCI con el ID de estado TCl mas bajo en los estados TCI activados para recibir PDSCH en la
primera celda de servicio, un estado de TCI con el ID de estado de TCI mas bajo en los estados de TCI configurados
para recibir al menos transmisioén de enlace descendente en la primera celda de servicio, un estado de TCl mapeado
al punto de caédigo 0 en el campo TCI para recibir PDSCH en la primera celda de servicio, un estado de TCI aplicado
para recibir al menos uno de los CORESET configurados o monitoreados en la primera celda de servicio y/o la
segunda celda de servicio o un estado de TCI aplicado para recibir el CORESET con el ID de CORESET mas bajo
entre los CORESET configurados para o monitoreados en la primera celda de servicio y/o la segunda celda de
servicio.

Volviendo a las FIG. 3 y 4, en una realizacién de ejemplo de un UE, donde el UE es servido y/o configurado con una
primera celda de servicio y una segunda celda de servicio, el dispositivo 300 incluye un cddigo de programa 312
almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el codigo de programa 312 para permitir que el UE (i)
reciba o supervise un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda celda de servicio,
en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de servicio, y (ii) use un
estado TCI predeterminado para recibir el primer PDSCH, en el que el haz predeterminado es diferente de un estado
TCI aplicado para el CORESET de programacion, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del
PDSCH, si TCI-PresentIinDCI esta configurado como “Deshabilitado” o no como “Habilitado” para el CORESET de
programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el
codigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etaoas descritas anteriormente u otras descritas en el
presente documento.

FIG. 11 es un diagrama de flujo 1100 segun una realizacion de ejemplo desde la perspectiva de un UE, en el que el
UE esta servido y/o configurado con una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio. En la etapa
1105, el UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda
celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de
servicio. En la etapa 1110, el UE recibe el primer PDSCH a través de un estado de TCI aplicado para el CORESET
de programacion, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, si TCI-PresentinDCI esta
configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o si el primer PDSCH esta programado
mediante un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), en el que el estado de TCl comprende el indice de una
segunda sefial de referencia transmitida en la segunda celda de servicio. En la etapa 1115, el UE recibe el primer
PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado de un indice de una primera
sefial de referencia transmitida en la primera celda de servicio y el tipo de QCL correspondiente, en el que la primera
sefial de referencia esta asociada con la segunda sefial de referencia.

Preferiblemente, la asociaciéon entre la primera sefial de referencia y la segunda sefal de referencia podria
configurarse (explicitamente) para el UE, especificarse para el UE (por ejemplo, especificarse en la especificacion) o
derivarse (implicitamente) por el UE. En particular, la asociacion entre la primera sefial de referencia y la segunda
sefal de referencia podria ser derivada (implicitamente) por el UE mediante una regla, por ejemplo, el nimero de
indice de la primera sefal de referencia y la segunda sefal de referencia.

Volviendo a las FIG. 3 y 4, en una realizacién de ejemplo de un UE, donde el UE es servido y/o configurado con una
primera celda de servicio y una segunda celda de servicio, el dispositivo 300 incluye un cddigo de programa 312
almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el codigo de programa 312 para permitir que el UE (i)
reciba o supervise un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda celda de servicio,
en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de servicio, (ii) reciba el
primer PDSCH a través de un estado TCI aplicado para el CORESET de programacion, para determinar la cuasi
coubicacion del puerto de antena del PDSCH, si TCI-PresentinDCI esta configurado como ‘Deshabilitado’ para el
CORESET de programacion o el primer PDS

CH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), donde el estado de TCI comprende el
indice de una segunda sefal de referencia transmitida en la segunda celda de servicio, y (iii) reciba el primer
PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena PDSCH derivado de un indice de una primera sefal
de referencia transmitida primero celda de servicio y el tipo de QCL correspondiente, en el que la primera sefial de
referencia esta asociada con la segunda sefal de referencia. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de
programa 312 para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en el presente
documento.

FIG. 12 es un diagrama de flujo 1200 segun una realizacion de ejemplo desde la perspectiva de un UE, en el que el
UE esta servido y/o configurado con una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio. En la etapa
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1205, el UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda
celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de
servicio. En la etapa 1210, el UE determina la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH para recibir el
primer PDSCH en base a un indicador, si TCI-PresentinDCI| esta configurado como “Deshabilitado” para el
CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI
1_0). En la etapa 1215, el UE recibe y decodifica el DL DCI del primer PDCCH asumiendo que el primer PDCCH
comprende o transporta un campo TCI en base al valor del indicador. En la etapa 1220, el UE recibe el primer
PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado del valor del campo TCI en el
primer PDCCH basado en el valor del indicador.

Preferiblemente, si el indicador indica “1” o “Verdadero” o “Habilitado” y si TCI-PresentInDCI esta configurado como
“Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por
ejemplo, formato DCI 1_0), para determinar la cuasi coubicaciéon del puerto de antena del PDSCH, el UE podria
asumir que el estado TCIl para el primer PDSCH es idéntico a un estado TCl aplicado para el CORESET de
programacion. Sin embargo, si el indicador indica “0” o “Falso” o “Deshabilitado” y si TCI-PresentinDCI se establece
como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de
reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria asumir que el DL DCI del primer PDCCH comprende o porta un
campo TCI independientemente de que TCI-PresentInDCI esté configurado como “Deshabilitado” para el CORESET
de programacion o el primer PDSCH esté programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0).

Preferiblemente, el UE podria utilizar los estados TCI de acuerdo con el valor del campo TCI en el primer PDCCH
para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH. Ademas, el UE podria recibir o monitorear un
segundo PDCCH transmitido en el CORESET de programacion, en el que el segundo PDCCH programa un segundo
PDSCH transmitido en la segunda celda de servicio.

Preferiblemente, si TCI-PresentinDCI se establece como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el
segundo PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), el UE podria asumir que
el estado de TCI para el primer PDSCH es idéntico a un estado de TCI aplicado para el CORESET de programacion
independientemente del valor del indicador.

Volviendo a las FIG. 3 y 4, en una realizacién de ejemplo de un UE, donde el UE es servido y/o configurado con una
primera celda de servicio y una segunda celda de servicio, el dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312
almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el UE (i)
reciba o supervise un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda celda de servicio,
en donde el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de servicio, (ii) determine la
cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH para recibir el primer PDSCH basado en un indicador, si TCI-
PresentIinDCI esta configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta
programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), (iii) reciba y decodifique el DL DCI del primer
PDCCH asumiendo que el primer PDCCH comprende o porta un campo TCI basado en el valor del indicador, y (iv)
reciba el primer PDSCH a través de la cuasi coubicaciéon del puerto de antena del PDSCH derivado del valor del
campo TCI en el primer PDCCH basado en el valor del indicador. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de
programa 312 para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en el presente
documento.

FIG. 13 es un diagrama de flujo 1300 segun una realizacion de ejemplo desde la perspectiva de un UE, en el que el
UE esta servido y/o configurado con una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio. En la etapa
1305, el UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacién de la segunda
celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de
servicio. En la etapa 1310, el UE asume que el estado de TCI para recibir el primer PDSCH es idéntico a un estado
de TCI aplicado para el CORESET de programacion, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del
PDSCH, si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el primer
PDSCH se programa mediante un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), en el que el estado de TCI
aplicado para recibir el CORESET de programacion esta asociado al menos con el indice de una primera sefial de
referencia y el indice de una segunda sefal de referencia y el tipo de QCL correspondiente. En la etapa 1315, el UE
recibe el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH derivado del indice de
una primera sefial de referencia y el tipo de QCL correspondiente en base al valor del indicador.

Preferiblemente, el UE podria recibir o monitorear un segundo PDCCH transmitido en el CORESET de
programacion, en el que el segundo PDCCH programa un segundo PDSCH transmitido en la segunda celda de
servicio. El UE también podria interpretar el estado de TCI aplicado para el CORESET de programaciéon basandose
en un indicador.

Preferiblemente, la primera sefial de referencia podria transmitirse en la primera celda de servicio. La segunda sefial
de referencia también podria transmitirse en la segunda celda de servicio.
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Preferiblemente, la asociacion entre el estado de TCI aplicado para el CORESET de programacioén y la primera
sefial de referencia podria configurarse en la configuracién de la primera celda de servicio, por ejemplo,
configuracion relacionada con la programacion de portadoras cruzadas (CrossCarrierSchedulingConfig). La
asociacion entre el estado de TCI aplicado para el CORESET de programacioén y la primera sefial de referencia
también podria configurarse en la configuracion de la segunda celda de servicio, por ejemplo, configuraciéon
CORESET de la segunda celda de servicio.

Preferiblemente, si el indicador indica “1” o “Verdadero” o “Habilitado”, el UE podria hacer referencia al indice de la
primera sefial de referencia y el tipo de QCL correspondiente al interpretar el estado de TCI aplicado para el
CORESET de programacion. Sin embargo, si el indicador indica “0” o “Falso” o “Deshabilitado”, el UE podria hacer
referencia al indice de la primera sefial de referencia y el tipo de QCL correspondiente al interpretar el estado de TCI
aplicado para el CORESET de programacion.

Preferiblemente, si el indicador indica “1” o “Verdadero” o “Habilitado”, el estado de TCI aplicado para recibir el
CORESET de programacién podria asociarse con el indice de sefiales de referencia transmitidas en la segunda
celda de servicio y los tipos de QCL correspondientes. Sin embargo, si el indicador indica “0” o “Falso” o
“Deshabilitado”, el estado de TCl aplicado para recibir el CORESET de programacion podria asociarse al menos con
el indice de una primera sefal de referencia y el indice de una segunda sefial de referencia y el tipo de QCL
correspondiente.

Volviendo a las FIG. 3 y 4, en una realizacién de ejemplo de un UE, donde el UE es servido y/o configurado con una
primera celda de servicio y una segunda celda de servicio, el dispositivo 300 incluye un cddigo de programa 312
almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el UE (i)
reciba o supervise un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda celda de servicio,
en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de servicio, (ii) asuma que el
estado de TCI para recibir el primer PDSCH es idéntico a un estado de TCI aplicado para el CORESET de
programacion, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, si TCIl-PresentinDCI esta
configurado como ‘Deshabilitado’ para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado
mediante un DCI de reserva, en el que el estado de TCI aplicado para recibir el CORESET de programacion esta
asociado al menos con el indice de una primera sefal de referencia y el indice de una segunda sefial de referencia y
los tipos de QCL correspondientes, y (iii) reciba el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de
antena del PDSCH derivado del indice de una primera sefial de referencia y el tipo de QCL correspondiente basado
en el valor del indicador. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para realizar todas las
acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en el presente documento.

FIG. 14 es un diagrama de flujo 1400 segun una realizacion de ejemplo desde la perspectiva de un UE, en el que el
UE esta servido y/o configurado con una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio. En la etapa
1405, el UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda
celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de
servicio. En la etapa 1410, el UE determina la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH para recibir el
primer PDSCH en base a un indicador, si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” para el
CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI
1_0). En la etapa 1415, el UE recibe el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del
PDSCH derivado de un estado TCI predeterminado, en el que el estado TCI predeterminado se basa en el valor del
indicador.

Preferiblemente, si el indicador indica “1” o “Verdadero” o “Habilitado”, el UE podria asumir que el estado de TCI
predeterminado es idéntico a un estado de TCI aplicado para el CORESET de programacion. Sin embargo, si el
indicador indica “0" o "Falso" o "Deshabilitado", el UE podria asumir que el estado TCI predeterminado no es idéntico
al estado TCI predeterminado.

Preferiblemente, si el indicador indica “0” o “Falso” o “Deshabilitado”, el estado TCI predeterminado podria ser un
estado TCl mapeado a uno de los puntos de codigo en el campo TCI para recibir PDSCH en la primera celda de
servicio. Mas especificamente, si el indicador indica “0” o “Falso” o “Deshabilitado”, el estado TCI predeterminado
podria ser un estado TCI con el ID de estado TCI mas bajo en los estados TCI activados para recibir PDSCH en la
primera celda de servicio, un TCI estado mapeado al punto de cédigo 0 en el campo TCI para recibir PDSCH en la
primera celda de servicio, un estado de TCI aplicado para recibir al menos uno de los CORESET configurados para
la primera celda de servicio y/o la segunda celda de servicio, o un estado de TCI aplicado para recibir el CORESET
con el ID de CORESET mas bajo entre los CORESET configurados para la primera celda de servicio y/o la segunda
celda de servicio.

Preferiblemente, si TCI-PresentinDCI se establece como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el
segundo PD-SCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), para determinar la cuasi
coubicacion del puerto de antena del PDSCH, el UE podria asumir que el estado de TCI para recibir el segundo
PDSCH es idéntico al estado de TCI aplicado para el CORESET de programacion.
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Volviendo a las FIG. 3 y 4, en una realizacién de ejemplo de un UE, donde el UE es servido y/o configurado con una
primera celda de servicio y una segunda celda de servicio, el dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312
almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir que el UE (i)
reciba o supervise un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda celda de servicio,
en donde el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda de servicio, (ii) determine la
cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH para recibir el primer PDSCH basado en un indicador, si TCI-
PresentIinDCI esta configurado como ‘Deshabilitado’ para el CORESET de programacién o el primer PDSCH esta
programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), y (iii) reciba el primer PDSCH a través de la
cuasi coubicacién del puerto de antena del PDSCH derivado de un estado TCI predeterminado, en el que el estado
TCI predeterminado se basa en el valor del indicador. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de programa
312 para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otras descritas en el presente documento.

Se han descrito anteriormente varios aspectos de la divulgacion. Deberia ser evidente que las ensefianzas del
presente documento pueden incorporarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura, funcién
especifica o0 ambas que se divulguen en el presente documento son meramente representativas. Basandose en las
ensefianzas del presente documento, un experto en la técnica deberia apreciar que un aspecto descrito en el
presente documento puede implementarse independientemente de cualquier otro aspecto y que dos o mas de estos
aspectos pueden combinarse de diversas formas. Por ejemplo, se puede implementar un aparato o se puede
practicar un método usando cualquier numero de los aspectos expuestos en este documento. Ademas, tal aparato
puede implementarse o tal método puede practicarse usando otra estructura, funcionalidad o estructura y
funcionalidad ademas de uno o mas de los aspectos expuestos en este documento. Como ejemplo de algunos de
los conceptos anteriores, en algunos aspectos se pueden establecer canales concurrentes basandose en
frecuencias de repeticion de pulsos. En algunos aspectos, se pueden establecer canales concurrentes en funcion de
la posicién del pulso o los desplazamientos. En algunos aspectos, se pueden establecer canales concurrentes
basados en secuencias de salto de tiempo. En algunos aspectos, pueden establecerse canales concurrentes
basandose en frecuencias de repeticion de pulsos, posiciones o desplazamientos de pulsos y secuencias de saltos
de tiempo.

Los expertos en la técnica comprenderan que la informacion y las sefiales pueden representarse utilizando
cualquiera de una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos,
informacion, sefales, bits, simbolos y chips a los que se puede hacer referencia a lo largo de la descripcion anterior
pueden estar representados por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticos,
campos o particulas 6pticos, o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos apreciaran ademas que los diversos bloques logicos ilustrativos, médulos, procesadores, medios,
circuitos y etapas de algoritmo descritos en relacion con los aspectos descritos en este documento pueden
implementarse como hardware electronico (por ejemplo, una implementacion digital, una implementacion analégica
0 una combinacion de ambas, que puede disefiarse utilizando codificacion fuente o alguna otra técnica), varias
formas de programa o codigo de disefio que incorporan instrucciones (que pueden denominarse aqui, por
conveniencia, como “software” o un “maodulo de software"), o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta
intercambiabilidad de hardware y software, se han descrito anteriormente varios componentes, bloques, médulos,
circuitos y etapas ilustrativos en general en términos de su funcionalidad. Si dicha funcionalidad se implementa como
hardware o software depende de la aplicaciéon particular y las restricciones de disefio impuestas al sistema en
general. Los artesanos expertos pueden implementar la funcionalidad descrita de diversas formas para cada
aplicacion particular, pero tales decisiones de implementacion no deben interpretarse como una desviacion del
alcance de la presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques, mddulos y circuitos logicos ilustrativos descritos en relacion con los aspectos
descritos en este documento pueden implementarse dentro o realizarse mediante un circuito integrado (“IC”), un
terminal de acceso o un punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de propdsito general, un
procesador de sefal digital (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una matriz de puertas
programables in situ (FPGA) u otro dispositivo logico programable, una puerta discreta o légica de transistor,
componentes de hardware discretos, componentes eléctricos, componentes 6pticos, componentes mecanicos o
cualquier combinacién de los mismos disefiados para realizar las funciones descritas en este documento, y pueden
ejecutar codigos o instrucciones que residen dentro del IC, fuera del IC o ambos. Un procesador de propdsito
general puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estado convencional. Un procesador también puede implementarse
como una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo DSP, o
cualquier otra configuracion de este tipo.

Se entiende que cualquier orden especifico o jerarquia de etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo de
un enfoque de muestra. Sobre la base de las preferencias de disefio, se entiende que el orden especifico o la
jerarquia de las etapas en los procesos se puede reorganizar mientras permanece dentro del alcance de la presente
divulgacion. Las reivindicaciones del método adjuntas presentan elementos de las diversas etapas en un orden de
muestra, y no pretenden limitarse al orden o jerarquia especificos presentados.
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Las etapas de un método o algoritmo descritas en relacion con los aspectos descritos en este documento pueden
realizarse directamente en hardware, en un moédulo de software ejecutado por un procesador o en una combinacion
de los dos. Un modulo de software (por ejemplo, que incluye instrucciones ejecutables y datos relacionados) y otros
datos pueden residir en una memoria de datos, como memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria
EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o cualquier otra forma de
medio de almacenamiento legible por ordenador conocido en la técnica. Se puede acoplar un medio de
almacenamiento de muestra a una maquina como, por ejemplo, un ordenador/procesador (que puede denominarse
aqui, por conveniencia, como un “procesador’), de manera que el procesador pueda leer informacion (por ejemplo,
cbdigo) y escribir informacién en el medio de almacenamiento. Un medio de almacenamiento de muestras puede ser
parte integral del procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC
puede residir en el equipo del usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir
como componentes discretos en el equipo del usuario. Ademas, en algunos aspectos, cualquier producto de
programa de ordenador adecuado puede comprender un medio legible por ordenador que comprende cédigos
relacionados con uno o mas de los aspectos de la divulgacion. En algunos aspectos, un producto de programa
informatico puede comprender materiales de embalaje.

Si bien la invencion se ha descrito en relacion con varios aspectos, se entendera que la invencién es susceptible de
modificaciones adicionales. Esta solicitud esta destinada a cubrir cualquier variacién, uso o adaptacion de la
invencion siguiendo, en general, los principios de la invencién, e incluyendo las desviaciones de la presente
divulgacion que entran dentro de la practica conocida y habitual dentro de la técnica a la que pertenece la invencién.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para una red (100), que comprende:

configurar, por la red (100), una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio a un Equipo de Usuario,
en lo siguiente también denominado UE, en el que un primer canal fisico de control de enlace descendente, en lo
sucesivo también denominado PDCCH, que programa un primer canal fisico compartido de enlace descendente, en
lo sucesivo también denominado PDSCH, en la primera celda de servicio, y un segundo PDCCH, que programa un
segundo PDSCH en la segunda celda de servicio, se transmiten en la segunda celda de servicio (605);

no configurar, por la red (100), una configuracion de un conjunto de recursos de control, en lo sucesivo también
denominado CORESET, para la primera celda de servicio al UE (610);

la red indica al UE que reciba y/o monitoree el primer PDCCH en base a la configuracion CORESET de la segunda
celda de servicio (615), caracterizado por

transmitir, por la red (100), el segundo PDSCH a través de un primer estado de indicacion de configuraciéon de
transmision, en lo sucesivo también denominada TCI, aplicado para recibir un CORESET, donde se transmite el
segundo PDCCH, de la segunda celda de servicio, si TCI-PresentInDCI no se establece como “Habilitado” para el
CORESET de la segunda celda de servicio o si el segundo PDSCH esta programado por una primera informacién de
control de enlace descendente de reserva, en lo sucesivo también denominado DCI; y

transmitir, por la red (100), el primer PDSCH a través de un segundo estado de TClI, en el que el segundo estado de
TCI comprende el estado de TCl mas bajo de Identidad, en lo sucesivo también denominada ID, en estados de TCl
activados para recibir PDSCH en la primera celda de servicio, si TCIl-PresentInDCI no esta configurado como
“Habilitado” para un CORESET, donde se transmite el primer PDCCH, de la segunda celda de servicio o si el primer
PDSCH esta programado por un segundo DCI de reserva.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la configuracion CORESET indica un CORESET
transmitido en la segunda celda de servicio; y/o

en el que la primera celda de servicio es una celda de servicio programada y la segunda celda de servicio es una
celda de servicio de programacion.

3. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el segundo estado de TCI se mapea a uno de los
puntos de codigo en el campo TCI para recibir PDSCH en la primera celda de servicio.

4.  El método de la reivindicacion 1 o 3, en el que el segundo estado de TCI se aplica para recibir al menos uno de
los CORESET configurados o supervisados en la primera celda de servicio; y/o

en el que el segundo estado de TCI se aplica para recibir un CORESET con el ID de CORESET mas bajo entre al
menos uno de los CORESET configurados o supervisados en la primera celda de servicio.

5.  El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1, 3 0 4, en el que el primer DCI de reserva y
el segundo DCI de reserva no incluyen un campo TClI; y/o
donde el primer DCI de reserva y el segundo DCI de reserva tienen el formato DCI 1_0.

6. Un método para un equipo de usuario (122), en lo siguiente también denominado UE, que comprende:

recibir, por parte del UE (122), una configuracion de una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio
desde una red (705);

recibir y/o supervisar, por parte del UE (122), un primer canal fisico de control de enlace descendente, en lo sucesivo
también denominado PDCCH, transmitido en la segunda celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un
primer canal fisico compartido de enlace descendente, en el lo siguiente también denominado PDSCH, transmitido
en la primera celda de servicio (710);

recibir y/o supervisar, por parte del UE (122), un segundo PDCCH transmitido en la segunda celda de servicio, en el
que el segundo PDCCH programa un segundo PDSCH transmitido en la segunda celda de servicio (715);
caracterizado por

recibir, por parte del UE (122), el segundo PDSCH a través de un primer estado de indicacion de configuracion de
transmision, en lo siguiente también denominada TCI, para recibir un conjunto de recursos de control, en lo sucesivo
también denominado CORESET, donde el segundo PDCCH es transmitido, de la segunda celda de servicio, si TCI-
PresentInDCI no esta configurado como “Habilitado” para el CORESET de la segunda celda de servicio o si el
segundo PDSCH esta programado por una primera informacién de control de enlace descendente de reserva, en lo
sucesivo también denominado DCI, (720); y

recibir, por parte del UE (122), el primer PDSCH a través de un segundo estado de TCl, en el que el segundo estado
de TCI comprende el estado de TCI mas bajo de Identidad, en lo sucesivo también denominada ID, en estados de
TCI activados para recibir PDSCH en la primera celda de servicio, si TCI-PresentinDCI no esta configurado como
“Habilitado” para un CORESET, donde se transmite el primer PDCCH, de la segunda celda de servicio o si el primer
PDSCH esta programado por un segundo DCI de reserva (725).

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el segundo estado de TCI se mapea a uno de los
puntos de codigo en el campo TCI para recibir PDSCH en la primera celda de servicio.
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8. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, en el que el segundo estado de TCI se
aplica para recibir al menos uno de los CORESET configurados o supervisados en la primera celda de servicio; y/o
en el que el segundo estado de TCI se aplica para recibir un CORESET con el ID de CORESET mas bajo entre al
menos uno de los CORESET configurados o supervisados en la primera celda de servicio.

9.  El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que el UE (122) recibe el primer
PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado del segundo estado TCI.

10. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en el que el primer DCI de reserva y el
segundo DCI de reserva no incluyen un campo TCI; y/o
donde el primer DCI de reserva y el segundo DCI de reserva tienen el formato DCI 1_0.

11. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, en el que la primera celda de servicio es
una celda de servicio programada, y la segunda celda de servicio es una celda de servicio de programacion.

12.  Una red, que comprende:

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306); y

una memoria (310) instalada en el circuito de control (306) y acoplada al procesador (308); en el que el procesador
(308) esta configurado para ejecutar un cédigo de programa (312) almacenado en la memoria (310) para realizar las
etapas del método como se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

13.  Un equipo de usuario, en lo sucesivo también denominado UE, que comprende:

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306); y

una memoria (310) instalada en el circuito de control

(306) y acoplada al procesador (308); en el que el procesador (308) esta configurado para ejecutar un cédigo de
programa (312) almacenado en la memoria (310) para realizar las etapas del método como se define en cualquiera
de las reivindicaciones 6 a 11.

27



ES 2837757 T3

110

114

FIG. 1

28



ES 2837757 T3

200
r’212
210
el . 2243 252 250
44—
Rioks 214 220 222a 254a 260
Y ~ z M 2 2
L’ Procesador _’ Procesador :‘ TMTR RCVR : Procesador
de datos MIMO de datos RX
de datos TX | RCVR TMTR ‘_ _’
A
230 ,4 232 : e 2n2 % 270
z z 1] ® A=Y p=d
Procesador . . Memoria 224f 252,- Memoria | | Procesador
4—>
A + H
CSI| 242 =rmmmmmmmee 1240 222t 254r 280 £ =gz |G
z i [N z L 4 Zz
— [ TMTR RCVR —— —
dedaosrx  |@— Demod L RovR iR e dedatosTx
l 236
”i
Fuente
de datos

FIG. 2

29



ES 2837757 T3

DISPOSITIVO DISPOSITIVO
DE ENTRADA DE SALIDA
302 304

i

CIRCUITO DE CONTROL 306

I

MEMORIA 31

| CPU 308

CODIGO DE PROGRAMA 31 |
L

TRANSCEPTOR 31 ‘

FIG. 3

30



ES 2837757 T3

CODIGO DE PROGRAMA 372

CAPA DE APLICACION 400

I

CAPA 3 402

I

CAPA 2 404

I

cAPA 1 406

FIG. 4

31




ES 2837757 T3

0.0 Programar PUSCH en una celda
O—l Programar PUSCH en una celda
1_0 Programar PUSCH en una celda
1—1 Programar PUSCH en una celda
20 Notificar un grupo de UE del formato
- de ranura
Notificar un grupo de UE de los
simbolos de PRB y OFDM donde el
2.1 i :
UE puede asuminir que ninguna
transmision esta destinada al UE
22 Transmision de comandos TPC
— para PUCCH y PUSCH
Transmision de un grupo de
2_3 comandos de TPC para

transmisiones SRS por uno
o mas UE

FIG. 5

32




ES 2837757 T3

INICIO 600
=Y

La red configura una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio a un UE, en donde un
primer PDCCH programa un primer PDSCH en la primera celda de servicio y un segundo PDCCH que
programa un segundo PDSCH en la segunda celda de servicio se transmiten por medio de un
CORESET de la segunda celda de servicio

610 \ [\ !

La red no configura una configuracion CORESET para la primera celda de servicio

615 . [\ !
S

La red indica al UE que reciba y/o controle el primer PDCCH basado en la configuracion de CORESET de

la segunda celda de servicio

D

FIG. 6
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700

C INICIO ,>
705
\ /\ ¥

El UE recibe una configuracién de una primera celda de servicio y una segunda celda de servicio de una

red

710 \V/\ |

El UE recibe y/o controla un primer PDCCH transmitido en un CORESET programado de la segunda
celda de servicio, en donde el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda

de servicio

715 . /\ !

El UE recibe y/o controla un segundo PDCCH transmitido en un CORESET programado de la segunda celda
de servicio, en donde el segundo PDCCH programa un segundo PDSCH transmitido en la segunda celda de

servicio

720 \U/\ ‘

El UE recibe el segundo PDSCH a través de un primer estado TCI aplicado para el CORESET de programacién, si
TCI-PresentinDCI no esté configurado como “Habilitade” para el CORESET de programacion o si el segundo
PDSCH esta programade por un primer DCI de reserva

725\/\ l

El UE recibe el primer PDSCH a través de un segundo estado de TCI, en el que el estado de TCl no se aplica para el
CORESET de programacion, si TCI-PresentlnDCI no esta configurado come “Habilitado” para el CORESET de
programacién o si el primer PDSCH esta programado por un segundo DCI de reserva.

D

FIG. 7
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INICIO 800
=,

El UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda
celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera

celda de servicio.

810\/\

El UE usa un estado de TCI para recibir el primer PDSCH diferente de un estado de TCI aplicado para el
CORESET de programacidn, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, si
TCI-PresentinDCI esté configurado como 'Deshabilitado’ para el CORESET de programacion o el primer

PDSCH se programa mediante un DCI de reserva.

815\[\ 3

Y
El UE recibe y decodifica el DL DCI del primer PDCCH asumiendo que el primer PDCCH comprende o
transporta un campo TCI.

820\/\ ‘

El UE recibe el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH
derivado del valor del campo TCI en el primer PDCCH.

FIG. 8
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INICIO 900
wp 7

El UE‘r:ecibe 0 supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la
segunda celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la

primera celda de servicio.

910 . /’\ |
N

El UE asume que el estado de TCl para el primer PDSCH es idéntico a un estado de TCl aplicado para
recibir el CORESET de programacidn, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del
PDSCH, si TCI-PresentinDCI se establece como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion o el
primer PDSCH se programa mediante un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0).

915\[\ '

NS
El UE recibe el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado

del indice de una primera sefial de referencia transmitida en la primera celda de servicio y el tipo de QCL
correspondiente en un estado TCI aplicado para recibir el CORESET de programacion.
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AN
v
El UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda

celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda
de servicio.

1010

N
N
El UE usa un estado TCI predeterminado para recibir el primer PDSCH, en el que el haz predeterminado es
diferente de un estado TCI aplicado para el CORESET de programacion, para determinar la cuasi
coubicacion del puerto de la antena PDSCH, si TCI-PresentinDCI se establece como “Deshabilitado” o no

configurado como “Habilitado” para el CORESET de programacion o el primer PDSCH esta programado
por un DCI alternativo (por ejemplo, formato DCI 1_0).

D

FIG. 10
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C INICIO ) yoo
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\ ¥

El UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la
segunda celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la
primera celda de servicio.

1110
\ 3

g
El UE recibe el primer PDSCH a través de un estado de TCl aplicado para el CORESET de
programacion, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH, si TCI-PresentinDCI
esta configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de programacién o si el primer PDSCH esta
programado. mediante un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), en el que el estado de TCI
comprende el indice de una segunda sefial de referencia transmitida en la segunda celda de servicio.

1115\ /\ |

N
El UE recibe el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado
de un indice de una primera sefial de referencia transmitida en la primera celda de servicio y el tipo de
'QCL correspondiente, en el que la primera sefial de referencia esta asociada con la segunda sefial de
referencia.

D

FIG. 11
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C _— ) ?00

1205
A

El UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda
celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda
de servicio.

1210
AN

A 4

~
El UE determina la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH para recibir el primer PDSCH en
base a un indicador, si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de
programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_
0).

1215

\ | 4
N

El UE recibe y decodifica el DL DCI del primer PDCCH asumiendo que el primer PDCCH comprende o
transporta un campo TCI en base al valor del indicador.

1220
A

N
El UE recibe el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado
del valor del campo TCI en el primer PDCCH basado en el valor del indicador.

O

FIG. 12
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(l, INICIO 4:) ‘}?00
1305

A v

El U\EI recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la
segunda celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la
Iprimera celda de servicio.

1310
\

A

AYi
El UE asume que el estado de TCI para recibir el primer PDSCH es idéntico a un estado de TCI aplicado
para el CORESET de programacion, para determinar la cuasi coubicacion del puerto de antena del
PDSCH, si TCI-PresentinDCI esta configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de programacion
o el primer PDSCH se programa mediante un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_0), en el que el
estado de TCI aplicado para recibir el CORESET de programacién esta asociado al menos con el indice
de una primera sefial de referencia y el indice de una segunda sefial de referencia y el tipo de QCL
correspondiente.

1315
\ 1 ]

El UE l"écibe el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH
derivado del indice de una primera sefial de referencia y el tipo de QCL correspondiente en base al valor
del indicador.

D

FIG. 13
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C INICIO ) 700
1405

AN L
pvs

El UE recibe o supervisa un primer PDCCH transmitido en un CORESET de programacion de la segunda

celda de servicio, en el que el primer PDCCH programa un primer PDSCH transmitido en la primera celda
de servicio.

1410
A L

El UE determina la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH para recibir el primer PDSCH en
base a un indicador, si TCI-PresentinDCI esté configurado como “Deshabilitado” para el CORESET de

programacion o el primer PDSCH esta programado por un DCI de reserva (por ejemplo, formato DCI 1_
0).

1415
\ A

N
El UE recibe el primer PDSCH a través de la cuasi coubicacion del puerto de antena del PDSCH derivado

de un estado TCI predeterminado, en el que el estado TCIl predeterminado se basa en el valor del
indicador. !

FIG. 14
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