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von, insbesondere U-artigen, Klammern (20) aufweist, die jeweils wenigstens eine der Leitungen (11) kontaktierend umgreifen und
mit wenigstens einem der Anschliisse (31) verbunden sind.
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Beschreibung

Elektromotor-Stator

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stator fur einen Elektromotor, einen Elekt-
romotor mit dem Stator und ein Verfahren zum Herstellen des Stators.

Elektromotoren weisen allgemein einen Stator mit Spulenwicklungen und einen
Rotor auf. Durch entsprechende elektrische Versorgung der Spulenwicklungen wird
ein in einer Umfangsrichtung umlaufendes Magnetfeld erzeugt, dem der Rotor folgt
und sich dabei um eine Rotationsachse (des Elektromotors bzw. Stators) dreht.

Eine Aufgabe einer Ausflihrung der vorliegenden Erfindung ist es, einen Elektro-
motor bzw. Stator fur einen Elektromotor bzw. dessen Herstellung zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch einen Stator mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
Anspriuche 7,8 stellen einen Elektromotor mit einem hier beschriebenen Stator bzw.
ein Verfahren zum Herstellen eines hier beschriebenen Stators unter Schutz. Vor-
teilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprtche.

Nach einer Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung weist ein Stator fur einen
Elektromotor bzw. eines Elektromotors eine Mehrzahl von, insbesondere wenigs-
tens teilweise metallischen, Leitungen auf, mit denen Spulenwicklungen des Stators
elektrisch bzw. mit Strom bzw. Spannung versorgbar sind bzw. versorgt werden
bzw. die hierzu vorgesehen, insbesondere eingerichtet, sind bzw. verwendet wer-
den.

In einer Ausfuhrung sind die Leitungen integral bzw. einstlckig mit den Spulen-
wicklungen ausgebildet, insbesondere konnen die Leitungen wenigstens teilweise
zu den Spulen gewickelt sein.

In einer anderen Ausfuhrung sind die Leitungen und die Spulenwicklungen separat
hergestellt und in einer Weiterbildung anschlief3end zur elektrischen Versorgung
der Spulenwicklungen Uber die Leitungen miteinander, in einer Ausflhrung stoff-
schlUssig, verbunden.
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In einer Ausfuhrung verbinden die Leitungen jeweils wenigstens zwei, in einer
Weiterbildung (in Umfangsrichtung des Stators) benachbarte Spulenwicklungen.
Zusatzlich oder alternativ werden bzw. sind in einer Ausflhrung wenigstens zwei, in
einer Weiterbildung (in Umfangsrichtung des Stators) benachbarte, der Spulen-
wicklungen durch wenigstens zwei, in einer Weiterbildung wenigstens teilweise
parallele, (der) Leitungen verbunden.

In einer Ausfuhrung sind die Leitungen wenigstens teilweise mit einer Isolierhulle,
die in einer Weiterbildung Kunststoff aufweist, insbesondere hieraus bestehen
kann, ummantelt. Dadurch kann in einer Ausfuhrung der Stator kompakter und/oder
einfacher hergestellt und/oder sein Betriebsverhalten verbessert werden.

Nach einer Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung weist der Stator einen ein- oder
mehrteiligen Kontaktring mit Anschlissen auf, mit denen in einer Ausfuhrung die
Leitungen elektrisch bzw. mit Strom bzw. Spannung versorgbar sind bzw. versorgt
werden bzw. die hierzu vorgesehen, insbesondere eingerichtet, sind bzw. ver-
wendet werden, und die sich hierzu in einer Ausfihrung radial bzw. quer (zur Ro-
tationsachse des Stators bzw. Elektromotors) nach aulien erstrecken.

Auler diesen Anschllssen kann der Kontaktring in einer Ausfuhrung noch Kontakte
aufweisen, mit denen er in einer Ausfuhrung elektrisch bzw. mit Strom bzw.
Spannung versorgbar ist bzw. versorgt wird bzw. die hierzu vorgesehen, insbe-
sondere eingerichtet, sind bzw. verwendet werden, und die sich hierzu in einer
Ausflhrung axial bzw. parallel (zur Rotationsachse des Stators bzw. Elektromotors)
erstrecken.

Nach einer Ausflhrung der vorliegenden Erfindung weist der Stator eine Mehrzahl
von Klammern auf, die jeweils eine oder mehrere, in einer Ausflihrung jeweils eine
einzige oder genau zwei, der, in einer Ausfuhrung in diesem Bereich parallel( an-
geordnet)en, Leitungen kontaktierend umgreifen und mit wenigstens, in einer
Ausflhrung genau, einem der Anschllsse verbunden sind bzw. werden. Klammern
und Kontaktring sind bzw. werden in einer Ausfuhrung separat hergestellt und an-
schlieliend miteinander verbunden bzw. bilden voneinander verschiedene, mitei-
nander (nach ihrer Herstellung) verbundene Bauteile.

Durch bzw. Uber diese Klammern kann in einer Ausfihrung die Anbindung des
Kontaktrings und der Leitungen, insbesondere ihre Herstellung, Zuverlassigkeit,
Stabilitat und/oder elektrische Eigenschaft, verbessert werden.
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In einer Ausfuhrung sind die Klammern jeweils U-artig (ausgebildet) bzw. weisen
zwei Schenkel auf, die, in einer Ausfuhrung radial aullen, in einen Steg Ubergehen.

Hierdurch kann in einer Ausflihrung die Verbindung der Klammern und Leitungen
miteinander verbessert werden.

In einer Ausfuhrung klemmen die Klammern die Leitungen bzw. sind bzw. werden
auf diese (auf)geklemmt.

Hierdurch kann in einer Ausfuhrung die Verbindung der Klammern und Leitungen
miteinander, insbesondere wahrend einer Herstellung des Stators, verbessert
werden.

Zusatzlich oder alternativ sind bzw. werden in einer Ausfuhrung die Klammern
stoffschlissig mit den Leitungen verbunden, in einer Ausflhrung thermisch bzw.
durch Erwarmen, insbesondere durch Schweilen und/oder mittels Stromdurch-
fluss.

Hierdurch kann in einer Ausflihrung die Verbindung der Klammern und Leitungen
miteinander, insbesondere ihre Zuverlassigkeit, Stabilitat und/oder elektrische Ei-
genschaft, (weiter) verbessert werden.

In einer Ausfuhrung weisen Befestigungsflachen der Anschlisse die Klammern
berGhrende Erhebungen auf. Zusatzlich oder alternativ weisen in einer Ausfuhrung
Befestigungsflachen der Klammern die Anschlusse beruhrende Erhebungen auf.
Diese Erhebungen sind bzw. werden in einer Ausfuhrung mittels Umformen, vor-
teilhafterweise durch Pragen, hergestellt.

Hierdurch kann in einer Ausfuhrung die Verbindung der Klammern mit den An-
schllUssen, insbesondere ihre Herstellung, Zuverlassigkeit, Stabilitat und/oder
elektrische Eigenschatft, (weiter) verbessert werden.

Zusatzlich oder alternativ sind bzw. werden in einer Ausfuhrung die Klammern
stoffschllissig mit den Anschllssen verbunden, in einer Ausfuhrung thermisch bzw.
durch Erwarmen, insbesondere durch Schweilen und/oder mittels Stromdurch-
fluss.
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Hierdurch kann in einer Ausfuhrung die Verbindung der Klammern mit den An-
schllUssen, insbesondere ihre Herstellung, Zuverlassigkeit, Stabilitat und/oder
elektrische Eigenschaft, (weiter) verbessert werden.

Insbesondere sind bzw. werden somit in einer Ausfihrung Klammern und An-
schlusse durch Buckelschweillen miteinander verbunden.

Hierdurch kann in einer Ausfuhrung die Verbindung der Klammern mit den An-
schllUssen, insbesondere ihre Herstellung, Zuverlassigkeit, Stabilitat und/oder
elektrische Eigenschaft, (weiter) verbessert werden.

In einer Ausfuhrung greifen, insbesondere die vorgenannten, Erhebungen der Be-
festigungsflachen der Anschllsse (,Anschlussbefestigungsflachen®) in Vertiefun-
gen der Klammern ein. Zusatzlich oder alternativ greifen in einer Ausflihrung, ins-
besondere die vorgenannten, Erhebungen der Befestigungsflachen der Klammern
(,Klammerbefestigungsflachen®) in Vertiefungen der Anschllsse ein. Diese Ver-
tiefungen werden bzw. sind in einer Ausfuhrung zusammen mit den in sie eingrei-
fenden Erhebungen der Anschluss- bzw. Klammerbefestigungsflachen hergestellt,
in einer Ausfuhrung durch (gemeinsames) Umformen, insbesondere Pragen.

Hierdurch kann in einer Ausfuhrung die Verbindung der Klammern mit den An-
schllUssen, insbesondere ihre Herstellung, Zuverlassigkeit, Stabilitat und/oder
elektrische Eigenschaft, (weiter) verbessert werden.

In einer Ausfuhrung liegen, insbesondere die vorgenannten und/oder vor dem
Verbinden ausgebildeten, Erhebungen der Anschlussbefestigungsflachen auf ver-
tiefungsfreien, insbesondere ebenen oder konvexen, Bereichen der Klammern auf.
Zusatzlich oder alternativ liegen in einer Ausflihrung, insbesondere die vorge-
nannten und/oder vor dem Verbinden ausgebildeten, Erhebungen der Klammer-
befestigungsflachen auf vertiefungsfreien, insbesondere ebenen oder konvexen,
Bereichen der Anschlisse auf.

Hierdurch kann in einer Ausflihrung insbesondere eine stoffschllissige Verbindung
der Klammern mit den Anschllssen, insbesondere ihre Herstellung, Zuverlassig-
keit, Stabilitat und/oder elektrische Eigenschaft, (weiter) verbessert werden, ins-
besondere durch Buckelschweilen.
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In einer Ausflihrung weisen die Klammern jeweils einen radial innenseitigen Schlitz
auf, wobei sich in einer Ausfuhrung die beiden radial innenseitigen Schenkelenden
einer U-artigen Klammer jeweils in diesem Schlitz berthren oder voneinander durch
einen Spalt beabstandet sind.

Zusatzlich oder alternativ weisen die, in einer Ausfuhrung U-artigen, Klammern in
einer Ausflhrung jeweils wenigstens einen abgewinkelten Schenkel auf.

Hierdurch kann in einer Ausfuhrung die Verbindung der Klammern mit den An-
schllUssen, insbesondere ihre Herstellung, Zuverlassigkeit, Stabilitat und/oder
elektrische Eigenschaft, (weiter) verbessert werden.

Ein Verfahren zum Herstellen eines hier beschriebenen Stators weist nach einer
Ausflhrung der vorliegenden Erfindung die Schritte auf:

— Umgreifen, insbesondere (Ein)Klemmen, der Leitungen mit den bzw. durch
die Klammern; und

— Verbinden, in einer Ausfuhrung anschliellendes und/oder stoffschltssiges
Verbinden, der Klammern mit den Anschllssen.

Hierdurch, insbesondere indem in einer Ausflhrung zunachst die Klammern auf die
Leitungen aufgesetzt, insbesondere geklemmt, und (erst) anschlielend mit den
AnschlUssen verbunden werden, kann in einer Ausfihrung die Herstellung des
Stators verbessert werden.

In einer Ausfuhrung werden bzw. sind die Klammern und Leitungen, in einer Aus-
fhrung beim Verbinden der Klammern mit den Anschllssen, stoffschllssig mitei-
nander verbunden. Insbesondere konnen durch das bzw. beim Verschweillen von
Klammern und Anschllssen zugleich die Klammern und Leitungen miteinander
verschweildt werden, in einer Ausfuhrung unter wenigstens teilweisem Abschmel-
zen ihrer Isolierhullen.

Hierdurch kann in einer Ausfuhrung die Herstellung des Stators, insbesondere eine
Prozesszeit, -gUte und/oder —stabilitat, (weiter) verbessert werden.
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In einer Ausfuhrung werden die Klammern durch radial, in einer Ausfuhrung von
radial aufden, zugestellte Elektroden mit den Leitungen und/oder Anschlissen
verbunden.

Hierdurch kann in einer Ausfuhrung die Herstellung des Stators, insbesondere eine
Prozesszeit, -gUte und/oder —stabilitat, (weiter) verbessert werden.

Eine Axialrichtung ist in einer Ausfuhrung parallel zu einer Rotationsachse des
Stators bzw. (Rotors des) Elektromotors, eine Umfangsrichtung entsprechende eine
Drehrichtung um die Rotationsachse, eine Radialrichtung in einer Ausfihrung
senkrecht zur Axial- und Umfangsrichtung.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus
den Unteransprichen und der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfih-
rungen. Hierzu zeigt, teilweise schematisiert:

Fig. 1 einen Teil eines Stators eines Elektromotors nach einer Ausfihrung
der vorliegenden Erfindung in einem axialen Teilschnitt bei dessen
Herstellung;

Fig. 2 den Teil des Stators bei einem weiteren Verfahrensschritt; und

Fig. 3 den Teil des Stators nach diesem Verfahrensschritt.

Fig. 1 zeigt einen Teil eines Stators eines Elektromotors bei dessen Herstellung
nach einer Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung in einem Teilschnitt, der eine
Rotationsachse des Stators bzw. Elektromotors (vertikal in Fig. 1) enthalt.

Der Stator weist eine Mehrzahl von Spulenwicklungen 10 und integral hiermit
ausgebildeten Leitungen 11 zu deren elektrischen Versorgung sowie eine Mehrzahl
von U-artigen Klammern 20 auf, wobei eine Klammer jeweils auf eine der Leitungen
geklemmt wird bzw. ist, wie im Teilschnitt der Fig. 1 dargestellt.

Ein Kontaktring 30, der mehrere Anschllsse 31 aufweist, welche sich radial nach
aufden erstrecken, wird derart auf die Klammern 20 aufgesetzt, dass jede Klammer
einen dieser Anschllsse 31 bzw. dessen Anschlussbefestigungsflache 32 beruhrt.
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Die Anschlusse 31 bzw. Anschlussbefestigungsflachen 32 weisen hierzu jeweils
eine gepragte Erhebung 33 auf, die in eine entsprechende Vertiefung 24 einer
Klammer 20 eingreift, welche in einer Ausfuhrung (erst) beim bzw. durch das ge-
meinsame(n) Pragen hergestellt wird. In einer vorteilhaften Abwandlung liegen die
Erhebungen 33 auf den (in der Abwandlung) vertiefungsfreien, insbesondere
ebenen, Klammern auf, anstatt in (dann nicht vorhandene) Vertiefungen 24 einzu-
greifen.

In dem in Fig. 2 dargestellten Verfahrensschritt werden Elektroden 100, wie in Fig. 2
durch einen Bewegungspfeil angedeutet, von radial aul3en zugestellt und (axial)
geschlossen.

Durch diese Elektroden 100 werden die Klammern 20 einerseits mit den An-
schlissen 31 und andererseits zugleich mit den durch sie geklemmten Leitungen 11
verschweildt, wobei insbesondere in der Abwandlung durch die Erhebung 33 vor-
teilhaft ein Buckelverschweilien erfolgt und zudem die Leitungen 11 ummantelte
Isolierhullen (nicht dargestellt) wenigstens teilweise abgeschmolzen werden.

Fig. 3 zeigt den Teil des Stators nach dem Verschweilen. Man erkennt insbeson-
dere den abgewinkelten Schenkel 21 der U-artigen Klammer 20 sowie deren radial
innenliegenden Schlitz 22.

Obwohl in der vorhergehenden Beschreibung exemplarische Ausfuhrungen erlau-
tert wurden, sei darauf hingewiesen, dass eine Vielzahl von Abwandlungen méglich
ist.

So wird bzw. ist eine Klammer 20 jeweils auf eine der Leitungen 11 geklemmt. In
einer nicht dargestellten Abwandlung kann (jeweils wenigstens, insbesondere ge-
nau) eine weitere bzw. zweite Leitung parallel zu der jeweiligen, in Fig. 1-3 im
Schnitt dargestellten Leitung 11 angeordnet sein bzw. werden und die Klammer 20
jeweils beide Leitungen kontaktierend umgreifen und (ein)klemmen.

Aulerdem sei darauf hingewiesen, dass es sich bei den exemplarischen Ausflih-
rungen lediglich um Beispiele handelt, die den Schutzbereich, die Anwendungen
und den Aufbau in keiner Weise einschranken sollen. Vielmehr wird dem Fachmann
durch die vorausgehende Beschreibung ein Leitfaden fur die Umsetzung von
mindestens einer exemplarischen Ausfiihrung gegeben, wobei diverse Anderun-
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gen, insbesondere in Hinblick auf die Funktion und Anordnung der beschriebenen
Bestandteile, vorgenommen werden kdnnen, ohne den Schutzbereich zu verlas-
sen, wie er sich aus den Ansprtchen und diesen aquivalenten Merkmalskombina-
tionen ergibt.
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Bezugszeichenliste

10 Spulenwicklung

11 Leitung
20 Klammer
21 Schenkel
22 Schlitz

24 Vertiefung

30 Kontaktring

31 Anschluss

32 Anschlussbefestigungsflache
33 Erhebung

100 | Elektrode




10

15

20

25

30

35

WO 2020/074513 PCT/EP2019/077221

10

Patentanspriche

Stator fur einen Elektromotor, wobei der Stator

eine Mehrzahl von, insbesondere wenigstens teilweise mit einer Isolierhille
ummantelten, Leitungen (11) zur elektrischen Versorgung von Spulenwick-
lungen (10) des Stators;

einen Kontaktring (30) mit Anschltssen (31) zur elektrischen Versorgung
dieser Leitungen; und

eine Mehrzahl von, insbesondere U-artigen, Klammern (20) aufweist, die
jeweils wenigstens eine der Leitungen (11) kontaktierend umgreifen und mit
wenigstens einem der Anschltsse (31) verbunden sind.

Stator nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Klammern die Lei-
tungen klemmen und/oder stoffschllssig mit diesen verbunden sind.

Stator nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei Befestigungsfla-
chen (32) der Anschlusse (31) die Klammern berthrende Erhebungen (33)
aufweisen und/oder Befestigungsflachen der Klammern (20) die Anschlisse
berGhrende Erhebungen aufweisen und/oder die Anschlusse (31) und die
Klammern (20) stoffschllssig miteinander verbunden sind.

Stator nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei Erhebungen (33) der
Anschlussbefestigungsflachen (32) in Vertiefungen (24) der Klammern
und/oder Erhebungen der Klammerbefestigungsflachen in Vertiefungen der
AnschlUsse (31) eingreifen.

Stator nach Anspruch 3 oder 4, wobei Erhebungen (33) der Anschlussbe-
festigungsflachen (32) auf vertiefungsfreien Bereichen der Klammern (20)
und/oder Erhebungen der Klammerbefestigungsflachen auf vertiefungsfreien
Bereichen der Anschllsse (31) aufliegen.

Stator nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Klammern
einen radial innenseitigen Schlitz (22) und/oder wenigstens einen abgewin-

kelten Schenkel (21) aufweisen.

Elektromotor mit einem Stator nach einem der vorhergehenden Anspriche.
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8. Verfahren zum Herstellen eines Stators nach einem der vorhergehenden
Anspriche, mit den Schritten
Umgreifen, insbesondere Klemmen, der Leitungen (11) mit den Klammern
(20); und
Verbinden, insbesondere anschlieliendes und/oder stoffschllssiges Ver-
binden, der Klammern (20) mit den Anschltssen (31).

9. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Klammern (20)
und Leitungen (11), insbesondere beim Verbinden der Klammern (20) mit
den Anschlussen (31), stoffschlissig miteinander verbunden werden.

10.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Klammern
(20) durch radial zugestellte Elektroden (100) mit den Leitungen (11)
und/oder Anschllssen (31) verbunden werden.
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