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Predmé&tem vyndlezu je zafizeni vyuZitel-
né zejména v chemickém nebo potravinar-
ském primysiu ale i v celé radé jinych obo-
r, vSude tam, kde je zapotiebi sledovat ve-
likost priitoku nebo zmény koncentrace pii-
mési v kapaling, a to jak v provozu, tak v /7
laboratornich pristroiich. Uelem vyndlezu i 5 i L

. : I enizer 01 - 1a
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savadnim zndmym snimadfim, odstranéni cit-
livosti na piitomnost pevnych C&stic v ka-
palin® a pouZitelnost i u kapalin neprihled-
nych. Tohoto ufelu se dosdhne zjiStovanim
vysky vystupku kapaliny, ktery se vytvori
nad jeji hladinou, vytéka-li zespodu proti
hladin® tekutinovy proud vzhiiru orientova-
nou tryskou. Vy8ka vystupku zavisi jednak
na hybnosti proudu a tim na velikosti pfi-
vddéného pritoku, jednak na povrchovém
napéti kapaliny, které zileZi na jejim slo-
Zeni. UdrZovanim jednoho z téchto dvou fak-
tori na stdlé hodnoté lze zjiStovat zmény RN
druhého z nich. Zejména jsou uvedeny va- ‘\Q

rianty se zjiStovdnim vy3ky takto vytvore-
ného vystupku optickou a pneumatickou
cestou.
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Vyndlez se tyka zafizeni ke sledovéni pro-
tékajici kapaliny, které miZe byt pouZito
v podstaté ke dvEma rdznym uGfeldm. Je-li
zajisténo, Ze protékajici kapalina mé ne-
m&nné vlastnosti a stav, to je zejména tep-
lotu, miZe byt snimafem podle vynélezu
méFena velikost pritoku, to je prito&ny ob-
jem nebo priitotnd hmotnost, které se za
uvedenych podminek od sebe vzdjemné lisI
nésobnou konstantou. JestliZe je naopak udr-
Zovan pritok kapaliny na stdlé hodnoté, na-
piiklad p¥epadem, nebo je-li priatok soulas-
né zjistovdn snimafem jiného druhu, lze z
tidaje snimade podle vyndlezu vyvozovat z4-
véry o sloZeni kapaliny, napiiklad o kon-
centraci jedné ze sloZek v bindrni smési.
Predpoklddd se, Ze snimal bude pouZivan
ve stacionédrnich zafizenich, popfipadé pfi
laboratornich mé¥enich. Pfedev8im mé slou-
Zit v piipadech, kdy protékajici mnoZstvi
tekutiny neni piili§ velké.

Dosavadni snimade priitoku vedou pfi mé-
Feni nepiili§ velkych pritokdt k problémim.
Snimade odporového typu, jako jsou prihife-
zovd méfidla — clonky apod. — vesmé&s vy-
chézeji z pfedpokladu konstantnosti odpo-
rového soudinitele, ktery p¥i malych Rey-
noldsovych d&islech a tedy pfi malych pri-
_ tocich neni spln&n. Neplati to pro uspofé-
déani zaloZend na ztraté p¥i lamindrnim pri-
toku, av3ak to jsou snimafe zndmé zase svou
nevyhodou snadného zaneseni neistotami
z tekutiny. Turbinkové nebo jiné pfibuzné
snimate nebywvaji dobfe pouZitelné proto, Ze
maly silovy G€inek p¥ malych pritocich je
jiZ srovnatelny s tfenim v loZiskdch, jinak
zanedbdvanym, které vnéasi velké chyby, ne-
bot jeho velikost nelze predem znét a na-
vic je proménnda. Snad nejvhodné&jsi jsou
plovackové pritokoméry — rotametry. Re-
produkovand vyroba jejich kuZelovych tru-
bic v8ak nenif jednoduchou zaleZitosti, jsou
tedy pomé&rng drahé. Pifevod polohy plovac-
ku na vystupni elektricky signél je rovnéZ
dosti nesnadnou zéleZitosti, zejména tehdy,
neni-li kapalina priihlednd, takZe neni moZ-
né optické zjidtovani polohy plovadku. Jes-
t&é obtiZn&jsi je prevod polohy plovdtku na
pneumaticky vystupni signal.

Pokud jde o snimace sloZeni kapalin, je
situace u dosavadnich snimadli jeSt& nep¥i-
znivejsi. Je-li kapalina priihlednd a obsahu-
je-li malé mnoZstvi slab& zbarvené piimési,
1ze k mdieni koncentrace pfimési pouZit sni-
mat zaloZeny na extinkci svétla ve vrstvé
kapaliny. Ne vZdy se ovSem vyskytne tako-
vato situace. SpiSe se lze setkat s tim, Ze
je pouZitelnd metoda zaloZend na méFeni
elektrického odporu vrstvy kapaliny, mé&ni-
ciho se s koncentraci iontll a tedy s kon-
centraci p¥imgsi, je-li tato elektrolytem. Pro-
blémem ovSem je, Ze velmi rychle dochézi
ke zhorSeni pFesnosti tohoto mé&feni, jak bé-
hem provozu dochézi ke znediStovéni elek-
trod, jimiZ se elektricky proud zavadi do
kapaliny. Jinak zbyvaji moZnosti periodické-
ho odebirdni vzorkfi a vySetfovédni jejich

4

sloZeni metodami h&éZnymi v chemii — na-
pfiklad polarograficky. Tim se ovSem celé
snimani koncentrace stane nérofnou ope-
racl.

Ukazuje se, Ze dostateCné citlivym indi-
kédtorem zmén sloZeni kapaliny miZe byt
hodnota jejiho povrchového napéti. Problém

sniméni velikosti povrchového napéti kon-

tinudlng protékajici tekutiny je FeSen sni-
madem podle tohoto vynédlezu, jehoZ pod-
tatou je, Ze na piivod kapaliny je pfipojena
tryska, jejiz dsti je orientovdno smérem

vzhiiru a leZi pfritom niZe neZ prepadové

hrana nddoby, v niZ je tryska umist&na, pii-
temZ nad tryskou, vy3e neZ prepadové hra-
na, je umistdno tustroji pro detekci vy3ky
kapaliny.

Zejména je udelné uspofdddni snimade,
u n8hoZ zaFizeni k detekci vyS8ky kapaliny
sestdvd ze svételného zdroje na jedné a
elektrického prvku reagujictho na svétlo na
strané druhé.

Je v8ak také tdelné provést snimaf tak,
Ze zatizeni k detekci vy3ky kapaliny je tvo-
Feno detek&ni tryskou napojenou pfes pneu-
maticky odpor na zdroj tlakového plynu,
zejména vzduchu, kde mezi detek&ni tryskou
a pneumatickym odporem je vyvod vystup-
niho pneumatického signalu.

V néddobé, do niZ je privdd&na kapalina,
se ustavi hladina ve vy3i jeji pFepadové
hrany. Vytokem kapalinového proudu z trys-
ky orientované zespodu proti hladiné se na
hlading wytvofi vystupek, jeho vy8ka je da&-
na podminkou rovnovdhy mezi priito€nou
hybnosti kapalinového proudu a silou po-
vrchového pnuti na obvodég vystupku. Ustro-
jim pro detekci vySky kapaliny je pak Zzjis-
tovana vyska tohoto vystupku. Je zFejmé,

Ze cely snimad¢ podle vynédlezu je extrémns

jednoduchy a tedy snado a levné vyrobitel-
ny. Dal8i jeho vyhodou je, Ze miZe fungo-
vat i tehdy, protéké-li jim tekutina zcela
nepriihlednd. Jinou vyhodou je, Ze jeho funk-
ce neni nijak ohroZena, obsahuje-li kapali-
na, napriklad ve formé suspenze, pevné {as-
tice. Ve snimaci neni nic, co by se mohlo
opotrebovat otérem v kontakinich plochéch
nebo co by sniZovalo spolehlivost tim, Ze
by mohlo dojit k zadfeni nebo zaseknuti.
Velmi snadno lze generovat pneumaticky
vystupni signal, pokud tento bude poZado-
vén. Snadno lze mérit i velmi malé pritoky.

Na vykresu je zndzornén piiklad prove-
deni snimafe podle vyndlezu, a to v prove-
deni s optickym snimdnim vy3ky vystupku
nad hladinou. Zéakladni C&4sti je tryska 1
umisténd v nddobé 2 pod Grovni piepadové
hrany 3, kterou je pfi stdlém pritoku udr-
Zovéna hladina na stdlé vysi, napriklad kdy
snimac slouZi k detekci zm&n koncentrace
néjaké piimé&si ve vodé, napfiklad alkoho-
lu, ktery mé podstatné niZ8i hodnotu povr-
chového napéti neZ voda. Tryska 1, jak je
7 vykresu patrné, se tedy nachédz{ pod hla-
dinou a je orientovdna smérem vzhiiru, pro-
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ti hlading. Je pf¥ipojena na pfivod 18 kapali-
ny, kterd vytokem z trysky 1 vytvarl kapa-
linovy proud. V daném piikladé je zachyce-
no provedeni, u nghoZ ie tryska 1 vymé&nné.
Vybere se podle dané kapaliny a velikosti
jejiho priitoku takova tryska 1, aby jeji tsti
la melo Zadouci primér a vzdalenost pod
hladinou k tomu, Ze povrchové pnuti zne-
moZni vytvoreni fontdnky. nad hladinou, ale
pouze vystupku hladiny. Zveétdi-li se pove-
chové pnuti oproti naznafenému stavu, wy:-
ka vystupku se zmen8i. Naopak zvetdi-li se
koncentrace alkoholu a povrchové pnuti
klesne, vys$ka vystupku vzroste. Ke zjidtova-
ni vysky vystupku slouZi optickd soustava
umisténd nad hladinou kapaliny v nddobé 2.
Mezi kondenzorem 4 a objektivem 5 je vy-
tvorfen paralelni svazek paprskii, vychéze-
jicich ze sv&telného zdroje 6 — Zarovky —
a dopadajicich do elektrického prvku 7
reagujiciho na svétlo — jimZ je kfemikové
generatorovd fotonka. Vystupek znemoZni
¢asti svazku 8 v tom, aby dopadal do elek-
trického prvku 7 reagujictho na svétlo. V
p¥ipadd neprithledné kapaliny je to jedno-
duSe dtsledek absorpce svétla v kapaling.
AvSak i v pFipadd kapaliny zcela prithledné,
jako je v daném piipadé smés vody s alko-
holem, bude paralelni chod paprskii poru-
Sen, zGasti odrazem od povrchu Kkapaliny,
z8asti — kterd je vyznamnéjsi — lomem na
rozhrani vzduch—kapalina. Toto rozhrani
mé takovy sklon, Ze svételné paprsky se na
ném lamou smérem dold a nedopadnou te-
dy do objektivu 5. Pro dosaZeni vhodného
priib&hu charakteristiky snimace lze tvaro-
vat p¥iény prifez svételného svazku napii-
klad clonkou za kondenzorem 4. Také tusti
1a mfZe vsym tvarem charakteristiku ovliv-
nit, miZe mit nap¥iklad tvar $térbiny, aby
vystupek kapaliny nad hladinou mél nikoliv
rotatné symetricky tvar, ale tvar jakési vl-
ny. Péisobeni povrchového pnuti lze ovlivnit
t¥eba tim, Ze $térbina tsti 1a bude sahat aZ
ke sténam nddoby 2, které po strandch bu-
dou pfesahovat vySe, neZ prepadové hra-
ny 3.

Bude-li nopak sloZeni kapaliny neménné,
takZe nebude dochéazet ke zmé&ndm povrcho-
vého napdti, bude vy3ka vystupku, vytvofe-
ného udinkem vytoku z trysky 1, zdviset na
velikosti pritoku, ktery tryskou 1 a tedy
celym snimafem prochézi. ZvétSeni prito-
ku se projevi zvySenim vySky vystupku a
tedy tim, Ze se zv&tsi &ast svazku 9, ktera
nedopada do elektrického prvku 7 reaguji-
ctho na svétlo. V tomto pFipadé se také
projevi i zm&ny vy3ky hladiny ve v&tsi vzda-
lenosti od vystupku: P¥i vzriistu pritoku bu-
de kapalina pretékat ve vét3i vySce nad pfe-
padovou hranou 3, coZ oviem pomiZe ke
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zvy3eni vysky vystupku ¢asteCn& zakryva-
jiciho sv&telny svazek. Tento efekt 1ze oviem
zvyraznit tim, Ze vodorovné 3ifka pfepado-
vé hrany 3 bude volena mald, men3i neZ
obvod okraje nadoby 2 na cbrazku. Tim se
také zjednodusi odvod pretékajici kapaliny,
na obrazku zajiStovany sb&racim prstencem
8, vedoucim do vyvodu 80.

Snimac¢ podle tohoto vynélezu mulZe byt
zv14§te vyhodny pro takové aplikace, kde
se zada vystupni signdl pneumaticky — ja-
ko je tomu tam, kde se pracuje s hoflavymi
kapalinami, napiiklad v petrochemickém
priimyslu, kde neni prédce s elektrickymi
signdly bez nebezpeéi, nebot zkraty, nap¥i-
klad pfi ndhodnych mechanickych poruse-
nich vodi¢t pohybujicimi se pfedméty, ne-
lze pFi préaci s elektrickym proudem nikdy
zcela vyloudit a i nepatrnd jiskfitka staci
k tomu, aby do3lo k vybuchu. Detekce vyiky
vjstupku miZe byt pneumaticky provedena
velmi jednoduse a levné. Jednou takovou
mo¥nosti je umistit svrchu proti vystupku
druhou, detekéni trysku, pfipojenou na
zdroj vzduchu o mirném pretlaku — bude-
-li rozmér tsti detekéni trysky maly a pfi-
vadsny pretlak nevelky, nedojde k podstat-
nému ovlivnéni vystupku; jinak lze ovSem
vZdy takové ovlivnéni zahrnout do kalibrace
snimate. Mezi zdroj vzduchu a detekéni
trysku je vhodné zatadit lokdlni zGZeni —
pneumaticky odpor. Nemusi v8ak byt nutné,
jeho dlohu zastane odpor piivodniho kanal-
ku. Vystupni pneumaticky signél se pak ode-
bird mezi detekéni tryskou a timto pneuma-
tickym odporem. Zvétsi-li se vysSka vystup-
ku, zmenSi se mezera mezi kapalinou a
astim detekéni trysky, jejiZ dissipance se
tak zvét3i a zvysi se tak vystupni tlak. Na-
opak zv&tsi-li se tato mezera, dissipance
trysky poklesne, vi&tSi ¢dst napdjeciho tla-
kového spadu se zmafi na zminéném pneu-
matickém odporu a vystupni tlak poklesne.
Detek&ni dstroji miéiZze byt uspofddéno i tak,
Je detekéni tryska bude mit formu duté ten-
ké jehly zasahujici aZ do kapalinového vy-
stuku, takZe vytékajici vzduch musi pro-
bubldvat kapalinou. Cim vy38i je vyska vy-
stupku nad nehybnym dstim jehly — tj. &im
vy33i je zjistovany pritok nebo €im niZ3i je
zjidtované povrchové pnuti — tim vétSi tla-
kovy spad musi probublavajici vzduch pfe-
kondvat a tim vyssi je vystupni tlak.

Snimaé¢ podle vyndlezu miZe byt vyuZit
v celé Fadé primyslovych obort, vSude tam,
kde je zapottebi sledovat priitok a sloZeni
kapalin, napfiklad v chemickém, zejména
petrochemickém, nuebo v potravindrském
primyslu. Je vhodny jak pro provozni mé-
Yeni, tak i pro vyuZiti v laboratornich p#i-
strojich.
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PREDMET VYNALEZU

1. Snimaé& pritoku a/nebo zmé&n sloZeni
kapaliny, vyznatujici se tim, Ze na piivod
{10} kapaliny je pfipojena tryska (1), jejiZ
tsti (la) je orientovdno smérem vzhilru a
leZi pfitomy pod pfepadovou hranou (3) na-
doby (2}, v niZ je tryska (1) umisténa, pfi-
temZ nad tryskou (1), vySe neZ pFepadova
hrana (3), je umisténo ustroji pro detekci
vySky kapaliny.

2. Snimal podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze ustroji pro detekci vySky kapaliny

sestdvd ze svételného zdroje (6) na jedné
a elektrického prvku (7) reagujiciho na
svétlo na druhé strané vzhledem k tyrsce
{1).

3. Snimal podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze tstroji pro detekci vysky kapaliny
sestdvd z detekéni trysky napojené pies
pneumaticky odpor na zdroj tlakového ply-
nu, zejména vzduchu, kde mezi detekéni
tryskou a pneumatickym odporem je vyvod
vystupniho pneumatického signélu.

1 list vykrest
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