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Aufnahmezapfen, axiale Anlagefliche, kegelige Aufahmebohrung,
auswechselbare Werkzeugképfe, Werkzeugwechse!, Drehen,

Bohren, Frésen -
(67) Die Erfindung betrifft eine Spanneinrichtung fir

auswechselbare Werkzeugkdpfe zum Drehen, Bohren und Frésan,
insbesondere fiir Werkzeugkapfe kieiner Abmessungen und fiir -
manuellen Werkzeugwechse!, bestehend aus einem 0

Waerkzeughalter mit kegeliger Aufnahmebohrung und axialer
ringformiger, insbesondere kegeliger Anlagafiache sowie einer im
Werkzeughalter angeordneten Spannschraube und einem -
Waerkzeugkopf mit kegeligem Aufnahmezapfen und axialer

ringférmiger, insbesondere kegeliger Anlageflache und einer

axialen Gewindebohrung, wobei die Kegelwinkel an Werkzeugkopf

und -halter unterschiedlich grof sind und die Kegelmantelflichen 7
wahrend des Spannvorganges durch elastische Verformung des
Aufnahmezapfens urd/oder des Werkzeughalters zur
gegenseitigen vollflichigen Anlage gebracht werden. Die 4
erfindungsgemaRe Spanneinrichtung ist dadurch gekennzeichnet

daB die Kegelwinkel der kegeligen ringformigen axialen

Anlageflache (3) und dos kegeligen Aufnahmezapfens (2) des

Werkzeughalters (1) um einen verbestimmten Winkelwert gréRer n
als die Kegelwinkel der kegeligen ringformigen axialen
Anlageflache (13) und der kegeligen Aufnahmebohrung (12) des !

. Werkzeughalters (10) sind und der kegelige Aufnahmezapfen (2) in
einem nahezu gleichen axialen Abstar.d zur axialen Anlageflache
(3) in der Kegelmantelfldche (5) mit einer AuBenringnut {6) und in
der Gewindebohrung (4) mit einer Innenringnut (7) versehen ist.
Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Spanneinrichtung fir auswechselbare Werkzeugképfe, insbesondere zum Drehen, Bohren und
Frésen, bestehend aus einem Werkzeughalter mit kegeliger Aufnahmebohrung und axialer
ringf8rmiger, insbesondere kegeliger Anlagefléche, einerim Werkzeughalter angeordneten
Spannschraube und einem Werkzeugkopf mit kegeligem Aufnahmezapfen und ringférmiger
axialer, insbesondere kegeliger Anlagefliche sowie einer Gewindebohrung im Aufnahrnezapfen,
wobei die Kegelwinkel der kegeligen axialen Anlagefléchen, des kegeligen Aufnahmezapfens und
der kegeligen Aufnahmebohrung voneinander abweichen, dadurch gekennzeichnet, daR die
Kegelwinkel der kegeligen ringférmigen axialen Anlagefliiche (3) und des kegeligen
Aufnahmezapfens (2) des Werkzeughalters (1) um einen vorbestimmten Winkelwert gréRer als die
Kegelwinkel der kegeiigen ringférmigen axialen Anlagefldche (13) und der kegeligen
Aufnahmebohrung (12) des Werkzeughatters (10) sind und der kegelige Aufnahmezapfen (2) in
einem nahezu gleichen axialen Abstand zur axialen Anlagefliche (3) in der Kegalmantelfldche (5)
mit einer Auenringnut (6) und in der Gewindebohrung (4} mit einer Innenringnut (7) versehen ist.

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichriet, dafi die Differenz zwischen den
Kegelwinkeln der kegsligen ringférmigen axialen Anlageflachen (3 und 13) und zwischen dem
kegeligen Aufnahmezapfen (2) und der kegeligen Aufnahmebohrung (12) nicht gréRer als 20" ist.

3. Spanneinrichtung nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da der in die
Gewindebokirung (4) des kegeligen Aufnahmezapfens (2) eingreifende Gewindeteil (16) der
Spannschraube (15) in einen in die Gewindebohrung (4) vor der Innenringnut (7) eingreifenden
vorderen Gewindeabschnitt (17) mit groRer Gewindetoleranz und in einen in die
Gewindebohrung (4) hinter der Innenringnut (7) im Endbereich (8) des Aufnahmezapfens (2)
eingreifenden hinteren Gewindeabschnitt (18) mit kleiner Gewindetoleranz unterteilt ist.

4. Spanneinrichtung nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daBt die Linge des vorderen
Gewindeabschnittes (17) gleich dem Gewindenenndurchmesser und die Lénge des hinteren
Gewindeabschnittes (18) gleich dem 0,6- bis 0,9fachen des Gewinderienndurchmessers ist.

5, Spanneinrichtung nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnut, daR die Spannschraube (15)
miteinem dritten Gewindeabschnitt (19) mit vom Gewindeteil (16) abweichender Gewindesteigung
versehen und mit diesem in eine Gewindebohrung (14) im Werkzeughalter (10) eingeschraubt ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Spanneinrichtung fir auswechselbare Werkzeugk3pfe zum Drehen, Bohrenund Fréisen, insbesondera
fiir Werkzeugkdpfe kleinarer Abmessungen und fir manuellen Werkzeugwechsel, bestehend aus elnem Werkzeughalter mit
kegeliger Aufnahmebohrung und axialer ringférmiger, insbesondere kegeliger Anlagefliiche sovie einer Im Werkzeughalter
angeordneten Spannschraube und sinem Werkzeugkopf mit kegeligem Aufnahmezapfen und axialer ringfdrmiger,
insbesondere kegeliger Anlagefiiche und einer axialen Gewindebonrung, wobai die Kegelwinkel an Werkzeugkopf und -halter
unterschiedlich groB sind und die Kegelmantelftichen wahrend des Spannvorganges durch elastische Verformung des
Aufnahmezapfens und/oder des Werkzeughalters zur gegenseitigen vollflichigen Anlage gebracht werden,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus der DE-PS 3314691(B23B 31/04) ist eine Spanneinrichtung fir auswechselbare Werkzeugkdpfe bekannt geworden, bei der
der mit einem kegeligen Aufnahmezapfen und einer axialen ringfdrmigen Anlagefliche versehene Werkzeugkopf mit dem mit
einer kegeligen Aufnahmebohrung und einer axialen ringfdrmigen Anlageféche versehenen Werkzeughalter mittels einer
Spannschraube verspannt wird. Der Kegelwinkel des Aufnahmezapfens ist geringfligig kleiner als der Kegelwinke! der
Aufnahmebohrung, so daB beide am kleinsten Kegeldurchmesser zuerst zur Anlage kommen.,

Die Gswindebohrung des Werkzeugkopfes ist im hinteren Teil aufgebohrt. Dadurch soll erreicht werden, daB sich der
Aufnahmezapfen beim Spannen so weit elastisch verformen kann, daB die Kegelmantelflichen und axialen Anlageflachen von
Waerkzsugkopf und -halter zur vollflichigen geganseitigen Anlage kommen.

Da eine solche Verbindung iiberbestimmt ist, kann der kegelige Aufnahmezapfen bel unvollsténdiger Anlage in der kegeligen
Aufnahmebohrung, d.h. vorhandenem Radialspiel am gréBten Kegeldurchmesser {ber dieses Radialspiel ausweichen, was sich
nachteilig auf die Bearbeitungsgenauigkeit auswirkt.

Um eine hhere Wechselgenaulgkeit und eine groRere Steifigkeit auch bel groBen einseitig wirkenden Querkréften zu erreichen,
ist auch schon vorgeschlagen worden, die ringférmigen axialen Anlagefldchen von Werkzeugkopf und Werkzeughalter
kegelf8rmig auszubilden. Damit wird zwar die Mdglichkeit, daB der Werkzeugkopf Gber vorhandenes Splel ami groBiten
Kegeldurchmesser des Aufnahmezapfens In radialer Richtung ausweichenkann, eingeschrinkt, aber nicht ganz ausgeschlossen.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Spanneinrichtung fir auswechselbare Werkzeugkdpfe zu entwickeln, die auch bei groRen, einseitig
wirkenden Querkriften aine hohe Bearbeitungsgenauigkeit ermdglicht und eine hohe Lebensdauer hat.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung st es, eine Spannelnrichtung fdr auswechselbare Werkzeugkdpfe zu entwickeln, die eine splelfrele
Verbindung von Werkzeugkopf und -halter ermdglicht, groBe Querkrifte eufnehmen kann und eine hohe Rundlauf- und
Wechselgenaulgkeit hat, Diese Aufgabe wird erfindungsgema8 dadurch geldst, daB die Kegelwinkel des kegeligen
Aufrahmezapfens und der kegeligen ringfdrmigen axialen Aniagefliche um einan vorbestimmten Winkelwert gréBer als die
Kegelwinkel der kegeligen Aufnahmebohrung und der kegeligen ringférmigen axialen Anlagefliche des Werkzeughalters sind
und der kegelige Aufnahmezapfen in nahezu gleichem axialen Abstand zur axialen Anlagefldche in der Gewindebohrung mit
einer Innenringnut und in der Kegelmantelfiiche mit einer AuBenringnut versehen ist. Die Differenz der Kegelv/inkel der
kegeligen axialen Anlageflichen sowie des kegeligen Aufnahmezapfens und der kegeligen Aufnahmebohrung hetriigt maximal
20",

Der in die Gewindebohrung des kegeligen Aufnahmezapfers eingreifende Gewindeteil der im Werkzeughalter gelagerten
Spannschraube ist in zwei Gewindeabschnitte untergliedert, wobel der vordere, in die Gewindebohrung vor der innenringnut
eingreifende Gewindeabschnitt eine groRe Gawindetoleranz und der in die Gewindsbohrung hirter der Innenringnut im
Endbereich des kegeligen Aufnahmezapfens eingreifende hintere Gewindeabschnitt eine kleine Gewindetoleranz aufweist.
Die Linge des vorderen Gewindeabschnittes ist vorzugsweise gleich dem Gewindedurchmesser, wihrend die Linge des
hinteren Gewindeabschnittes zweckm#Bigerweise das 0,6- bis 0,9fache des Gewindedurchmessers betrégt.

Die Spannschraube kann auch als Differentialgewindeschraube ausgebildet sein, d.h., an Stelle des Kopfes ist ein in eine
Gewindebohrung des Werkzeughalters eingreifender dritter Gewindeabschnitt vorgesehen, der cine andere Gewindesteigung
aufwelst, Zur besseren Ubertragung von Drehmomaenten ist der kegeiige Aufnahmezapfen mit zwei sich bis zur Innen- und
AuBenringnut erstrackenden Mitnehmernuten versehen, in die zwel in den Werkzeughalter eingesetzte Mitnehmerstifte
eingreifen.,

Wird der Werkzeugkopf im Werkzeughalter aufgenommen, kommen die kegeligen ringférmigen axialen Anlagefichen und der
kegelige Aufnahmezapfen in der kegeligen Aufnahmebohrung zunschst iiusr im Bereich der groBten Kegeldurchmesser zur
gegenseitigen Anlage. Bei dem nun folgenden axialen Verspannen von Werkzeugkopf und Werkzeughalter mittels der
Spannschraube tritt eine solche elastische Verformung des Werkzeughalters ein, daB die kegeligen ringf6rmigen axialen
Anlageflichen zur gegenseitigen vollfléchigen Anlags kommen., Gleichzeitig wird der hintere Teil des kegeligen
Aufnahmezapfens bedingt durch die Keilwirkung der Gewindegiinge der Spannschraube und der Gewindebchrung sowie durch
den im Bereich der Innen- und der AuBenringnut verringerten Querschnitt elastisch aufgeweitet und zur Anlage in der kegeligen
Aufnahimebohrung gebracht. Damit wird eine hohe Rundiaufgenaulgkeit und Widerstandsfahigkeit gegen groBe einselitig
wirkende Querkréfte erreicht, Selbst bei sehr unglinstigen Toleranzen zwischen dem kegeligen Aufnahmezapfen und der
kegeligan Aufnahmaebohrung wird eine hohe Genaulgkeit erreicht, da der kegelige Aufnahmezapfen an zwei voneinander
entfernten Fldchen, ndmlich am grdBten und am kleinsten Kegeldurchmesser und auBerdem an der axialen kegeligen
Anlagefiche abgestitzt ist. Damit wird eine splelfrele Verbindung zwischen Werkzeugkopf und Werkzeughalter erreicht.

Ausfihrungsbelisplel

Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausfilhrungsbeispiel nihsr erl8utert,
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: die Seltenansicht der arfindungsgeméBen Spanneinrichtung im ungespannten Zustand im Schnitt
Fig,2: die Seitenansicht der erfindungsgem#iBen Spannelnrichtung !m gespannten Zustand im Schnitt.

DarWaerkzoeughalter 1 ist mit einem kegeligen Aufnahmezapfen 2 und einer kegeligen ringfSrmigen axialen Anlagefitiche 3 sowle
im Aufnahmezapfen 2 mit einer koaxialen Ge»!zdebohrung 4 versehen,

Der kegelige Aufnahmezapfen 2 ist in nahezu gleichem axialen Abstand zur kegeligen axialen Anlagefiéiche 3 in seiner
Kegelmantelftiche 6 mit einer AuBenringnut 8 und in der Gewindebohrung 4 mit einer Innenringnut 7 versehen. AuBerdem sind
in den Endbereich 8 des kogeligen Aufnahmezapfens 2 diametral gegendberliegend zwel sich bis zur AuBen- und Innenringnut 8
und 7 erstreckendo Mitnshmernuten 9 eingearbeitet, in die je ein im Werkzeughalter 10 befestigter Mitnehmerstift 11 eingreift.
Der Werkzeughalter 10 ist entspiechend dem Werkzeugkopf 1 mit einer kegeligen Aufnahmebohrung 12 und einer kegeligen
ringférmigen axialen Anlagefléche 13 sowie einer koaxialen Gewindebohrung 14 varsehen,

Die Kegelwinkel des kegeligen Aufnahmezspfens 2 und der kegeligen ringférmigen axialen Anlagefiliche 3 des
Waerkzeugkopfes 1 sind um einen vorbestimmten Winkelwert von maximal 20* gréBer als die Kegelwinkel der kegeligen
Aufnahmebohrung 12 und der kegeligen ringférmigen axialen Anlagefliche 13 des Werkzeughalters 10. Dadurch kommt, wie
aus Fig. 1 ersichtlich, der Werkzeughalter 1 Im ungespannten Zustand nur im Bereich der groBten Kegeldurchmesser an der
kegeligen ringférmigen axialen Anlagefliche 13und in derkegeligen Aufnahmebohrung 12 des Werkzeughalters 10zur Anlage.
Die Spannschraube 15 st als Differentialgewindeschraube ausgebildet, wobei das in die Gewindebohiung 4 des
Aufnahmezapfens 2 eingreifende Gewindeteil 18 in einen vorderen und hinteren Gewindeabschnitt 17 und 18 mit gleichem
Gewindedurchmesser und glelcher Gewindesteigung, jedoch unterschiedlichen Gewindetoleranzen unterteilt ist. Dar in die
Gewindebohrung 4 vor der Innenringnut 7 eingreifende vordere Gewindeabschnitt 17 hat eine grdRere Gewindetoleranzals der
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in die Gewindebohrung 4 im Endberelch 8 des kegeligen Aufnahmezapfens 2 eingreifende hintere Gewindeabschnitt 18, Die
Spannschraube 15 ist mit einem dritten Gewindeabschnitt 19, der eine andere Gewindesteigung als das Gewindeteil 16 hat, in
die Gewindebohrung 14 des Werkzeughalters 10 eingeschraubt. ‘

Durch Anziehan der Spannschraube 15 wird der kegelige Aufnahmezapfen 2 weiter in die kegelige Aufnahmebohrung 12
gezogen, )

Wie aus Fig.2 ersichtlich, wird dabei der Werkzeughalter 10, derm8glicht durch die geringe Wandstarks im Beralch der kegeligen
ringférmigen axialen Anlageflache 13 elastisch so weit verformt, daBl diese 2ur volifliichigen Anlage mit der kegeligen
ringfdrmigen axialen Anlagefliche 3 des Werkzeugkopfes 1 kommt, Gleichzeitig wird der kegelige Aufnahmezapfen 2 auf Grund
des im Bereich der Innen- und AuBenringnut 6 und 7 und der Keilwinkel der aufeinander abgleitenden Gewindegnge der
Gewindebohrung 4 und des hinteren Gewindeabschnittes 18 der Spannschraube 15im Endbereich 8 elastisch aufgeweitet und
a2ur Anlage in der kegeligen Aufnahmebohrung 12 gebracht. Die Spanniraft wird dabei nur Gber den hinturen
Gewindeabschnitt 18 auf den kegeligen Aufnahmezapfen 2 Gibertragen, wihrend der vordere Gewindeabschnitt 17 nur eine
Sicherungsfunktion erfdllt und erst bei unglnstigen Toleranzverh&itnissen zwischen dem kegeligen Aufnahmezapfen 2 und der
kegeligen Aufnahmebohrung 12 zur Spannkraftibertragung wirksam wird.
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Fig. 1
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