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. Urzadzenie do chlodzenia przedmiotéw powleczonych czekolada,
tluszczem, lukrem i podobnymi masami
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Wynalazek dotyczy urzadzenia do chlodzenia
przedmiotéow powleczonych czekolada, tluszczem,
lub lukrem, ktoére nadaje sie¢ do zastosowania w
przemyS$le cukierniczym i piekarniczym gléwnie
za§ w zakladach wytwodrczych wytwarzajacych tak
zwane powloki czekoladowe. Zadaniem urzadze-
nia jest chlodzenie powleczonych czekolada przed-
miotéw az do momentu ich skrzepniecia tak, aby
bezposrednio po tym procesie technologicznym
mogly by¢ zapakowane.

Jak wiadomo, tluszcz zawarty w masie pokry-
wajacej przedmiot, przewaznie masto kakaowe,
moze tworzyé¢ podczas chlodzenia zaleznie od wa-
runkéw w jakich to chlodzenie sie odbywa, roz-
maite odmiany krysztaléw, tak zwane modyfika-
cje. Konsystencja i jako§é powtloki zalezy od wa-
runkéw w jakich powloka ulega zestaleniu. Opty-
malna forma krysztalu, do osiggniecia ktorej
zmierzajg wysilki konstruktoré6w nosi nazwe mo-
dyfikacji 3 (twardo$é, polysk). Aby uzyskaé mo-
dyfikacje fj nalezy podda¢ powloke powolnemu
chlodzeniu.

Wiadomo, zZe na powleczonych na przyklad cze-
koladg przedmiotach tworzy sie nalot w przypad-
ku zbyt raptownego chlodzenia. Wiadomo row-
niez, ze powleczone przedmioty pokrywaja sie ro-
S§ po opuszczeniu urzadzenia chlodniczego, po-

-niewaz temperatura pakowni jest znacznie wyz-
sza od femperatury tych przedmiotéw. Przy zbyt
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malym obnizeniu temperatury w urzadzeniu chtod-
niczym powloka przedmiotow staje sie klejaca.

W celu uzyskania wlasciwego tworzenia sie kry-
sztalow, przedmioty muszg byé chlodzone poczat-
kowo bardzo powoli, nastepnie w miare przesu-
wania sie blizej Srodka urzadzenia chlodniczego
winny trafia¢ na coraz nizszg temperature, za§ po
minijeciu $rodka urzadzenia, gdzie temperatura
jest najnizsza, powinny przechodzi¢ do coraz wyz-
szej temperatury tak, aby przy opuszczaniu urza-
dzenia osiggnely juz temperature otoczenia.

Jeden ze znanych sposéb rozwigzania tego pro-
blemu polega na kierowaniu na powleczone przed-
mioty strumienia zimnego powietrza (chlodzenie
konwekcyjne). W ten sposob chlodzenie odbywa
sie od zewnatrz do Srodka przedmiotu. Stwarza
to niebezpieczenstwo pozostawienia rdzenia przed-
miotdw w wyzszej temperaturze niz powloka, w
wyniku czego cieplo wydostajace sie na zewnatrz
wskutek przewodnictwa cieplnego materialu spo-
woduje zniszczenie korzystnej struktury kryszta-
16w. Powleczone przedmioty stracg kolor i po-
lysk.

Inny znany sposdb zmierzajgcy do usuniecia
opisanej wyzej niekorzystnej sytuacji polega na
chtodzeniu powleczonych przedmiotéw od $rodka
w kierunku na zewnatrz. Wedlug tego sposobu
odprowadzane jest cieplo na drodze promienio-
wania za pomocg powierzchni absorbujacych.
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Nalezy zaznaczy¢, ze zdolno$é przerobowa za-
kladu wytwarzajgcego powloki czekoladowe (szyb-
kos$é tasSmy) zalezy od wlaSciwos$ci wspdlipracuja-
cego urzadzenia chlodniczego. Zwickszenie szyb-
kosci tadmy pocigga za soba jak dotychczas ko-
niecznosé przedluzenia urzadzenia chtodniczego.

W celu uzyskania lepszej sprawnoSci w proce-
sie chlodzenia zastosowano odprowadzanie pro-
mieni cieplnych na obie strony urzgdzenia wzdluz
taSmy przeno$nika za pomocag zaczernionych uze-
browanych rur z przeptywajaca woda chlodzaca.
Skutecznosé absorpcji cieplnej tych rur zostala
zapewniona przez dodatkowe umieszczenie parow-
nika zebrowego zasilanego freonem jako Srodkiem
chlodzagcym, w celu przejmowania skroplin pary
wodnej. Nad tasma przeno$nika zostaly umieszczo-
ne wkleste lub paraboliczne reflektory kierujace
promienie cieplne na obie strony. Pomiedzy re-
flektorami umieszczono wentylator w celu wywo-
lania obiegui powietrza. Spéd urzadzenia zaopa-
trzono w niezaczerniong blache stanowigcg pod-
stawe i chlodzong za pomoca plaskich rur wod-
nych.

W innym znanym urzadzeniu chlodniczym
umieszczono ze wszystkich stron czarne matowe
powierzchnie absorpcyjne, przy czym powierzchnie
nad tasSmg przenos$nika zostaly ulozone w zyg-
zak. Powierzchnie te s3 wyposazone od tylnej
strony w system kanaléw, przez ktdére przeptywa
chtodzone powietrze. Po §rodku urzadzenia chtod-
niczego s umieszczone dwie dysze, przez ktoére
wyplywa na dwie strony powietrze, przez co unie-
mozliwione zostaje wtargniecie powietrza z zew-
natrz, Powietrze to jest chlodzone w agregacie
~hlodniczym nast¢pnie suszone i wprawlane w
ruch za pomocg wentylatoréow.

Znane urzadzenia chlodnicze wykazuja powazne
wady. We wszystkich sg stosowane wentylatory,
ktore kierujg strumien powietrza na powleczone
przedmioty, co jak wiadomo nie jest korzystne.
Stosowane reflektory wklesle lub paraboliczne sg
w dotychczasowym wykonaniu bardzo drogie, po-
niewaz muszag by¢ wykladane folig aluminiows.
Potrzebne sg dwa systemy chlodzenia (woda, freon)
w celu odprowadzania skroplin pary wodnej. Na
spodzie chiodzonych materialow, gdzie jak wia-
domo znajduje sie¢ najwieksza iloéé podlegajgcego
odprowadzeniu ciepla, nie ma plaszczyzny absor-
pcyjnej ani przepuszczajacej promieniowanie ciepl-
ne tasmy przeno$nika. Odprowadzanie ciepta od-
bywa sie tu tylko przez przewodzenie. Brak jest
stopniowania temperatury wewnatrz urzadzenia.
Czesto skroplona para wodna zamarza na zbyt
silnie chtodzonym parowniku zebrowym, co powo-
duje refleksje promieni cieplnych. W urzadzeniach
laczacych chlodzenie konwekcyjne z chiodzeniem
przez absorpcje, promieniowania cieplnego znaj-
duje sie wprawdzie Przepuszczajaca promienie cie-
plne taSma przenoénika i matowe czarne powierz-
chnie abosrpcyjne, jednak stosowany jest nadal
strumien chlodnego powietrza kierowany na powle-
czone przedmioty. Przedmioty zostaja wprowadza-
ne w najnizsza temperature juz na wejsciu do
urzadzenia. W celu uzyskania stopniowania tem-
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peratury nalezy polgczy¢ ze sobg szeregoweo kilka
urzadzen.

Celem wynalazku jest stworzenie urzadzenia
chtodniczego umozliwiajacego racjonalne zwieksze--
nie przerobu (zwigkszenie szybkosci tasmy) pod-
czas wytwarzania powlok czekoladowych przy réw-
noczesnej poprawie jakosci powleczonych przed-
miotow.

Zadanie wynalazku polega na optymalnym roz-
wigzaniu problemu odprowadzania ciepla z powle-
czonych przedmiotéw od Srodka na zewnatrz, przez
co zostanie umozliwiony szybszy przelot tych
przedmiotéow przez urzadzenie chlodnicze przy réw-
noczesnym uzyskaniu lepszego polysku i wiekszej
twardosci.

Istota wynalazku polega na oddzielnym sterowa-
niu chtodzenia cze$ci dolnej i czeSci goérnej urza-
dzenia przy réwnoczesnym podzieleniu chlodzenia
gornego co najmniej na trzy stopnie, przy czym
kazdy stopien jest sterowany oddzielnie. Nieza-
leznie od przepuszczajgcej promienie cieplne tas-
my przenosnika umozliwiajgcej absorpcje ciepia
promieniowanego w do6l, umieszczone sg wezow-
nice chtodzace i dodatkowo jeszcze wentylacja po-
wietrzna. Powietrze jest kierowane do umieszczo-
nych na zewnatrz dysz, ktérych szeroko$§é jest
rowna szerokoSci taSmy przenosnika, przy czym
strumien powietrza wychodzacy z dyszy tworzy
barier¢ ochronng przed powietrzem zewnetrznym.
W celu maksymalnego zwiekszenia powierzchni
plaszczyzn absorpeyjnych nadany im zostal ksztalt
siatki ulowej. Zwieksza to ich powierzchnie czyn-
ng 30 do40 razy. Nad tasmg przeno$nika jest umie-
szczony szpiczasty trojkatny reflektor ciggnacy
sie wzdluz urzadzenia, odbijajagcy wypromienio-
wywane do gory cieplo na dwie strony. Przed-
mioty sterujace agregat chlodniczy sg wyposazone
w termometry stykowe albo w termostaty nasta-
wiane na warto$¢é temperatury jaka powinna pa-
nowaé¢ wewngatrz urzadzenia chtodniczego.

Urzadzenie wedlug wynalazku zapewnia réwno-
mierne chlodzenie powleczonych przedmiotéow
przez odprowadzanie ciepla ze wszystkich stron.
W urzadzeniu tym nie wystepuje chlodzenie kon-
wekcyjne. Nie dochodzi do skraplania sie pary
wodnej. Stopniowanie temperatury wewnatrz urzg-
dzenia umozliwia uzyskanie zgdanej modyfikacji
B krysztatow. W wyniku prawidlowej krystalizacji
powloka otrzymuje dobry polysk i odpowiednig
twardoseé.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia urzgdzenie w prze-
kroju wzdluz linii E—E na fig. 4, fig. 2 — urza-
z boku wzdluz linii F—F na
fig. 1, fig. 3 — urzadzenie w przekroju wzdluz linii
D—D na fig. 4, fig. 4 — urzadzenie w przekroju
wzdluz linii C—C na fig. 1, fig. 5 — urzadzenie
w przekroju wzdtuz linii B—B na fig. 1, a fig. 6 —
urzadzenie w przekroju wzdluz linii A—A na
fig. 1.

Powleczone przedmioty 8 przesuwajg sie w po-
ziomie przez urzadzenie chlodnicze na tasmie prze-
noénika 7. Podczas tego ruchu, powleczone przed-
mioty 8 wypromieniowuja do gory cieplo, ktore
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jest odbijane na obie strony przez szpiczasty tréj-
katny reflektor 1 wykonany z polerowanej blachy
aluminiowej. Odbite promienie cieplne trafiajg na
umieszczone po obu stronach zaczernione powierz-
chnie absorpcyjne, ktore skladajg sie z ulowej
siatki 6 wykonanej z aluminium i z warstwy jed-
nostronnie okrywajgcej 21. Za bocznymi powierz-
chniami absorpcyjnymi sg umieszczone zaczernio-
ne wezownice chtodzgce 2, w ktérych obiega Sro-
dek chtodzgcy, w szczegdlno$ci amoniak, jako §ro-
dek najkorzystniejszy. Kazda wezownica chlodza-
ca 2 sklada sie z trzech sekéji. Kazda sekcja jest
osobno zasilana z agregatu chlodniczego 20 przez
urzadzenia sterownicze 19. Cieplo wypromienio-
wywane przez powleczone przedmioty 8 w dot jest
przepuszczane przez przepuszczajacg promienie
cieplne taSme przeno$nika 7 i absorbowane przez
zaczerniong plyte aluminiowg 9 potgczong z pod-
stawowg plyta chlodzgcg 15. Od tylu zaczernionej
plyty aluminiowej 9 sg umieszczone wezownice
chlodzace 3, przez ktére przepltywa §$rodek chlo-
dzgcy, na przyklad amoniak. Poszczegbélne wezow-
nice chlodzace 3 sg umieszczone w polozeniu 14
w zamknietej podstawowej plycie chlodzacej 15.
Kazda wezownica 3 jest oscbno zasilana i osobno
sterowana. Poniewaz na spodzie urzadzenia jest
najwieksza ilo§¢ ciepla podlegajacego odprowadza-
niu przeto w zamknietej podstawowej plycie chlo-
dzacej 15 umieszczone sg wentylatory 13, ktére
dodatkowo zasysaja powietrze przez filtr 5. Za-
sysane powietrze jest chlodzone przez wezownice
chlodzace 3 i jest doprowadzane do przewodow
powietrznych 17 za pomocg wentylatoréw 13, Z
przewodéw 17 przechodzi powietrze do dysz 16
o specjalnym ksztalcie tak, ze wylatujgc na zew-
natrz, powietrze tworzy bariery ochronne. Podczas
chlodzenia gérnej czeSci urzadzenia, promienie
cieplne sg odbijane od Sciany ostonowej 1@ i kie-
rowane na wezownice chlodzace 2. Skropliny two-
rzace sie na wezownicach 2 i 3 sg odprowadzane
przez rury odptywowe 4. Urzadzenie chlodnicze
jest ze wszystkich stron izolowane za pomocg pla-
stycznej masy piankowej 11 i jest zaopatrzone w
pokrycie 12 Wielko$§¢ otworu wejsciowego i otwo-
ru wyjSciowego jest ustalana za pomocg zasu-
wy 18.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do chlodzenia przedmiotéw powle-
czonych czekolada, tluszczem, lukrem i podob-
nymi masami przesuwanych przez urzgdzenie
chlodnicze na poziomej ta$mie przencsénika,
zaopatrzone wewnatrz w zaczernione powierz-
chnie chlodzace, stanowigce réwnocze$nie izo-
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10.

. Urzadzenie wedllug zastrz. 1—8,

6

lacje cieplng, znaminene tym, ze rozmieszczo-
ne podiluznie wewnatrz po obu stronach za-
czernione powierzchnie absorpcyjne, wykona-
ne sg z ulowej aluminiowej siatki (6) i z war-
stwy jednostronnie przykrywajgcej (21) oraz
ma umieszczong na dole zaczerniong plyte alu-
miniowg (89) polaczong z podstawowg plyta
chlodzagca (18), ponadto jest ono zaopatrzone
w powietrzny filtr (5), chlodzgce wezownice
(3), powietrzne przewody (17) i dysze (16} sie-
gajace na calg szeroko$é ta§my przeno$nika
(7) wystajgce na zewnatrz oraz umieszczone na
poczgtku i przy koncu urzadzenia.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze do chlodzenia zaczernionej aluminiowej
plyty (9) zamykajacej podstawowg plyte chio-
dzacg (15) ma umieszczone chlodzace wezow-
nice 3y i przewody (17) doprowadzajace po-
wietrze chlodzace.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne

tym, ze kazda chlodzaca wezownica (3) jest
polaczona oddzielnie z agregatem chiodniczym
i jest zaopatrzona w oddzielny mechanizm
sterowniczy.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze pomiedzy zaczerniong aluminiowg ply-
ta (9) i okrywajgcg warstwa (21) sg umieszczo-
ne dodatkowe chlodzace wezownice (2).
Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze ma wentylatory (13) do chlodzenia
podstawy.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—5, znamienne
tym, ze obieg powietrza chlodzacego sklada sie
z przewodéw (17} i dysz (16), przy czym sze-
roko$§é dyszy jest robwna szerokoSci taSmy prze-
no$nika (7).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze ma spiczasty trojkatny reflektor (1) wy-
konany, najkorzystniej z polerowanej blachy
aluminiowej, umieszczony wewnatrz urzadze-
nia nad chlodzonymi przedmiotami (8) i prze-
biegajgcy wzdluz urzadzenia.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—7, znamienne
tym, ze kazda z bocznych chlodzgcych wezow-
nic (2) jest zaczerniona i sklada sie co naj-
mniej z trzech sekcji, z ktérych kazda sekcja
jest polgczona osobno z chlodniczym agre-
gatem (20) poprzez sterujgce urzadzenie (19).
znamienne
tym, ze chlodzace wezownice (2) sg zaopatrzo-
ne w ostony (10).

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—9, znamienne
tym, ze material uszczelniajgcy, jak réwniez
material termiczno-izolacyjny stanowi plas-
tyczna masa piankowa (11).
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