CZ 36051 U1

UZITNY VZOR

(21) Cislo prihlasky: 2022-39755
(19) ) (22) Piihlaseno: 23.03.2022
A KA (47) Zapsino: 26.05.2022

(11) Cislo dokumentu:

36 051

(13) Druh dokumentu: Ul
(51) Int. Cl.:

CO2F 3/12 (2006.01)
CO2F 11/128 (2019.01)

URAD ,
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
(73) Majitel:

Ing. Jan Topol, Praha 8, Libeni, CZ
(72)  Pivodce:

Ing. Jan Topol, Praha 8, Libeni, CZ
(54) Nazev uzitného vzoru:

Domovni Cistirna odpadnich vod s
odvodnénim kalu

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 36051 U1

Domovni Cistirna odpadnich vod s odvodnénim kalu

Oblast techniky

Technické feseni se tyka domovnich Cistiren odpadnich vod s odvodnénim prebytecného kalu
a jeho upravou pred odstranénim.

Dosavadni stav techniky

V modemich cCistimach odpadnich vod, kde biologické ¢isténi probiha systémem aktivovaného
kalu ve vznosu, vznika jako produkt ¢isténi prebyteny aktivovany kal. Ten je nezbytné ze systému
pravideln¢ odstranovat. Kal je v bioreaktoru obvykle v koncentraci 3 kg susiny na 1 m3. Po kratké
sedimentaci v bioreaktoru se odcerpava obvykle s koncentraci 10 kg susiny/m3 do kalojemu, kde
s¢ dale zahustuje. Technickym problémem je jeho odvodnéni. Kal je 1 po zahusténi v kalojemu
v tekutém stavu, kdy vlastni kal pfedstavuje priblizné¢ 30 kg suSiny na 1 m3 vody. Je ticba jej
pfevézt ztekutého do ,rypného* stavu s hmotnosti suSiny 200 az 300 kg/m3 pro usnadnéni
nasledné manipulace a transportu. K odvodnéni se vyuzivaji strojni zafizeni nebo gravitacni
zpusob, kdy voda prosakuje polopropustnou textilii. V obou pripadech se do kalu pridava flokulant
pro zrychleni procesu odvodnéni. VSechna tato zafizeni jsou velmi nakladna jak investi¢né, tak
provozng. Strojni odvodnéni se obvykle instaluje na Cistimy nad 2000 obyvatel a gravitaéni
systémy v rozmezi 500 az 2000 obyvatel. U mensich typu Cistiren jsou tyto zpuisoby odvodiovani
kalu z ekonomickych divodi problematické.

U malych domovnich istiren se kal obvykle akumuluje v nadrzi primarni sedimentace a vyvazi se
v tekutém stavu. Jsou znamy aplikace, kdy v domovni ¢istirng je instalovan textilni odvodiovaci
vak a prebytecny kal je z aktivacni nadrze precerpavan piimo do tohoto vaku. To vSak nepfinasi
uspokojivé vysledky z hlediska nedostatecného stupné odvodnéni, protoze kal se nalerpava bez
zahus$téni aneni dostatek Casu pred dal§Sim Cerpanim na jeho G¢inné odvodnéni. RovnéZz rucni
manipulace s vakem je obtizna pro jeho zna¢nou vahu.

Podstata technického reSeni

Vyse uvedené nedostatky odstrariuje domovni Cistima s odvodnénim kalu podle technického
feSeni. Domovni ¢istirna odpadnich vod je tvofena nezbytnymi nadrzemi pro ¢isténi odpadnich vod
systémem aktivovaného kalu ve vznosu, kde bioreaktor je opatfen vzduchovym cEerpadlem pro
¢erpani kalu do kalojemu. Podstata technického feSeni podle uzitného vzoru spociva vtom, zZe
kalojem cistimy je opatfen vzduchovym cCerpadlem pro Cerpani prebyteéného kalu do
odvodiiovaciho boxu, ktery je opatfen propustnym dnem, na némz je uloZena polopropustna
textilie. Odvodiiovaci box muze byt umistén uvnitf télesa Cistimy nad hladinou jedné z nadrzi
Cistimy, nebo vn¢ technologického celku Cistimy. V pfipad€, Ze je odvodiiovaci box umistén vné
istimy, je pod propustnym dnem boxu vytvoren prostor s odtokem prosakujici vody, usticim zpét
do cistimy.

Odpadni vody jsou biologicky ¢istény v bioreaktoru a prebytecny kal je pravidelné, i nékolikrat
za den, od¢erpavan do kalojemu. Kal se v odd€leném kalojemu postupné akumuluje a prebyte¢na
voda se vraci zpét k biologickému ¢isténi. Kal se v kalojemu jest¢ dale provzdusiuje a postupné
zahustuje z 10 kg/m3 susiny, pfi odCerpani z reaktoru po sedimentaci, az na koncentraci
susiny 20 az 40 kg/m3 v kalojemu. Nasledn¢ je zahustény kal pravideln¢ od¢erpavan k odvodnéni
do odvodnovaciho boxu, Pfebyte¢na voda, ktera prosakuje dnem odvodinovaciho boxu, se vraci
zpét do Cistimy. Doba odvodnéni kalu do stavu, kdy je mozné kal bez problému vytézit, trva podle
kvality a hustoty kalu, 15 az 30 dni. Cyklus plné€ni odvodiovaciho boxu je mozné¢ opakovat
s ohledem na velikost objemu boxu a vytézit ruéné¢ odvodnény kal obvykle jedenkrat za 6 az
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12 mésicu.

Toto technické feSeni vyznamnym zpusobem zvysSuje komfort provozovani domovnich Cistiren
odpadnich vod. Vyhoda, ve srovnani s dosud znamymi postupy, spociva v tom, ze vzhledem
k dlouhé dobé, nutné k zahusténi kalu do ,,rypného™ stavu, neni tfeba aplikovat chemikalie pro
urychleni procesu odvodnéni.

Objasnéni vvkresu

Na obr. 1 je znazomén pudorys jednoho z moznych technickych feseni, kde odvodiiovaci box
je umistén uvnitf domovni Cistirny. Na obr. 2 je znazoméno provedeni podle obr. 1 v fezu A - A.
Na obr. 3 je uvedeno feseni s odvodinovacim boxem, umisténym vn¢ télesa Cistirny.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Podle obr. 1 a 2 odpadni vody pritékaji pritokovym potrubim 13 do pfitokové komory 1 Cistirny,
kde dochazi k zachyceni hrubych necistot. Dale jsou precerpavany vzduchovym Cerpadlem 14 do
bioreaktoru 2 typu SBR s preruSovanou Cinnosti, kde vznika prfebytecny aktivovany kal, jako
produkt biologického ¢isténi, a ktery je opatfen odtokem 15 vycisténé vody. Aktivovany kal je
pravidelné¢ od¢erpavan, zpravidla nejméné jednou za den vzduchovym cerpadlem 3 pro Cerpani
kalu do kalojemu 4. V kalojemu 4 je umisténo vzduchové Cerpadlo 11, pro Cerpani zahusténého
kalu v pravidelnych intervalech do odvodiiovaciho boxu 5. Ten je opatfen propustnym dnem 6,
jehoz propustnosti je s vyhodou dosazeno, v ném vytvofenymi, otvory. Propustné dno 6 je zakryto
polopropustnou textilii 7. Po naplnéni odvodniovaciho boxu 5 na hladinu 9 plnéni, je pfecerpavani
kalu ukonéeno a nastava faze filtrace, kdy voda postupné prokapava polopropustnou folii 7
a propustnym dnem 6 do pritokové komory 1 €istimy. Na polopropustné textilii 7 se soucasn¢ tvori
vrstva odvodnéného kalu 8. Pak nasleduje bud’ pfimo dalsi faze plnéni odvodiovaciho boxu 3,
¢imz se vrstva odvodnéného kalu 8 postupné zvysuje, nebo se pred dalS$im plnénim odvodinovaciho
boxu 5, odvodnény kal 8 odstrani. V pfipad€, Zze je odvodiovaci box 5 umistén vné domovni
istimy je pod jeho propustnym dnem 6 vytvoren prostor 12, do kter¢ho se prosakujici kalova voda
vraci odtokovym potrubim 10 zpét do cistimy, v tomto konkrétnim pfipadé, do pritokové
komory 1.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Domovni ¢istima odpadnich vod s odvodnénim kalu, tvofena nezbytnymi nadrzemi, jako je
pfitokova komora (1), bioreaktor (2) a kalojem (4), kde bioreaktor (2), je opatfen vzduchovym
¢erpadlem (3) pro Cerpani kalu do kalojemu (4), vyznacujici se tim, ze kalojem (4) je opatfen
vzduchovym cerpadlem (11) pro Cerpani prebytecného kalu do odvodiovaciho boxu (5), ktery je
opatfen propustnym dnem (6), na némz je uloZena polopropustna textilie (7).

2. Domovni ¢istirna odpadnich vod s odvodnénim kalu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze
odvodiiovaci box (5) je umistén uvnitf télesa Cistimy nad hladinou jedné z nadrzi Cistimy.

3. Domovni ¢istima odpadnich vod s odvodnénim kalu podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze

odvodiiovaci box (5) je umistén vn¢ Cistimy, pfiCemz pod propustnym dnem (6) odvodinovaciho
boxu (5) je vytvoren prostor (12) s odtokem (10) prosakujici vody, usticim zpét do Cistimy.

3 vykresy
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Obr. 1
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