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Urzadzenie do pomiaru temperatury uzwojen wirujacych, zwlaszcza uzwojen
wirnikéw turbogeneratoré6w

Patent trwa od dnia 29 marca 1962 T,

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
urzgdzenie do pomiaru temperatury uzwojen
wirujacych, oparte na kompensacyjnej meto-
dzie pomiaru zmian oporno$ci tych uzwojen
ze zmiang temperatury i wykorzystujace jako
oporno$§é wzorcowa oporno$é istniejacego bocz-
nika w obwodzie wzbudzenia.

Pltzy ustalaniu witaSciwego sposobu eksploa-
tacji turbogenerator6w wazng role odgrywaja
pomiary temperatury uzwojen wirnikbw w
czasie pracy. Okazalo si¢ mianowicie, Ze prze-
kraczanie okreSlonej granicznej wartoSci tem-
peratury uzwojenia oraz jej zmiany, wskutek
czestego zatrzymywania i uruchamiania gene-

*) Wilasciciel patentu os$wiadczyl, ze wspottworcami
wynalazku sa mgr inz, Ryszard Matusiak, mgr inz.
Jerzy Walkiewicz i Ireneusz Kosucinski.

ratora powodujg trwale odksztalcenia i usz-
kodzenia uzwojen.

Znane dotychczas urzgdzenia do pomiaru
temperatury uzwojen wirujgcych zlozone z
ukladu elementéw oporowych, umieszczanych
w réznych punktach wirnika i polgczonych
za pomocg pierScieni §lizgowych i szczotek
z ukladem pomiarowym, opartym na mostku
Winstona, sg dla warunkéw ruchowych zbyt
skomplikowane i stosowane wylacznie w przy-
padku badania prototypéw turbogeneratora
duzej mocy.

Ostatnio zastosowano réwniez do tego celu
uklady elementéw oporowych, polaczonych z
nadajnikami radiowymi, ktérych sygnaly w
postaci zmiennej czestotliwo$ci odbierane sa
przez odbiornik w miejscu pomiaru, jednak
doéwiadczenie wykazalo, ze do$wiadczenia te



dzialajg wlasciwie przy niskich obrotach (nie
przekraczajgcych, 1000 ohbrotow rna minute),
{wobec czego znalazly zas anie wylacznie
do badania maszyn wolneobrgtowych na przy-
klad hydrogeneratoréw.

Znany i stosowany w warunkach ruchowych
spos6bb pomiaru temperatury uzwojen wirni-
kéw, polegajacy na mierzeniu pragdu i napie-
cia w uzwojeniu za pomocg dwodch, oddziel-
nych przyrzadéw, posiada te zasadnicza wade,
ze wskutek trudnos$ci rownoczesnego odczytu
obydwu przyrzadéw wynik pomiaru obarczony
jest znacznym bledem, a ponadto wymaga on
pracochlonnych obliczen. W celu usuniecia
tej wady wykonywano prbéby z zastosowaniem
logometréw wskazujgcych bezposrednio iloraz
mierzonego napiecia i pradu, jednak wskutek
powiekszenia bledéw pomiaru zmianami opor-
noSci przewodéw laczacych oraz wahaniami
pradu w obwodzie wzbudzenia - generatora,
spos6b ten okazal sie zbyt niedokladny.

Powyzsze wady i niedogodno$ci usuwa urza-
dzenie do pomiaru temperatury uzwojen wi-
rujacych wedlug wynalazku, oparte na kom-
pensacyjnej metodzie pomiaru zmian opor-
no§ci uzwojenia ze zmiang temperatury, kt6-
re wykorzystuje jako oporno§¢ wzorowa —
oporno$é istniejacego bocznika w obwodzie
wzbudzenia, a ponadto zaopatrzone jest w
przelacznik wielozakresowy do zmiany opor-
nosci regulowanej, umozliwiajgcy bezposred-
ni odczyt temperatury uzwojenia w stopniach
C. Dzieki zastosowaniu metody kompensacyj-
nej- uzyskuje sie wysoka dokladno§é pomiaru
wynoszgca +:1%, a prosta konstrukeja urzg-
dzenia i jego niewielkie wymiary gabarytowe
umozliwiajg zastosowanie go w warunkach
ruchowych, przy czym zainstalawanie przy-
rzadu nie wymaga dodatkowych zmian w
ukladzie wzbudzenia generatora.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat elektryczny ukiadu pomiarowego, fig. 2 —
urzadzenje pomiarowe =z przelgcznikiem do
r6wnoczesneJ regulacji dwéch oporno$ci nas-
tawnych w przekroju osiowym, fig. 3 — to
samo urzadzenie w widoku z gory.

Urzadzenie wedhug wynalazku oparte jest
na kompensacyjnej metodzie pomiaru zmian
opornoéci Rx uzwojenia wirujgcego na przy-
klad wirnika generatora, spowodowanych zmia-
ng temperatury. Do badania cpornosci Rx uz-
wojenia wirujacego (fig. 1) — zasilanego 2z
wzbudnicy W, w obwéd ktérej jest szemegowo

wigczony bocznik o opormosci R,, przylaczony
za posrednictwem szczotek s i pierscieni sliz-
gowych P wirnika — przewidziano urzadzenie
pomiarowe, zlozone ze sprzezonych ze sobg
dwéch opornikéw nastawnych Ri, galwanometru
G oraz z dwoch jednakowych opornosdci statych
Re, przylaczonych do bocznika R,.

Najistotniejszg czescig urzgdzenia jest wielo-
zakresowy pnzelgeznik regulowanej opornosci
R:1 zlozony z dwoéch poltgczonych ze sobg ko-
mutatoré6w 1 i 2, stanowigcych zespét obwodo-
wo umieszczonych stykéow, w postaci pretow
mosigznych 3 z wycigciami 4, po ktérych $liz-
gajg sie szczotki 5, zwigzane za pomocg tar-
czy 6 z obrotowg osia 7 przelgcznika i polgczo-
ne za pomocg sprezyn 8 z jego zaciskami. Do
korpusu 1 komutatora s sztywno przymoco-
wane za pomocg pretéw 11 plytki izolacyjne 12
z nawinietymi na nie elementami oporowymi
13, tworzacymi opornos¢é nastawng Ri, dzieki
czemu uzyskuje sie zmniejszenie wymiaréw
gabarytowych urzadzenia oraz zwiekszenie od-
porno$ci na drgania, co ma istotne znaczenie
dla jego pracy w warunkach ruchowych. Na
osi 7 jest osadzona tarcza 9 z namniesiong skalg
temperatury w °C, a mad nig umieszczony jest
galwanometr G, ktérego wskazoéwka 10 w
swoim potozeniu zerowym wskazuje na skali
warto§¢ mierzonej temperatury uzwojenia Rx,
przy czym dzieki zastosowaniu stykéw obwo-
dowych uzyskuje sie zmniejszenie opormosci
przejScia i bardziej plynne é&lizganie si¢ szczo-
tek po utworzcnym w ten sposéb komutato-
rze. _

Dzialanie urzadzenia wedlug wynalazku opi- -
sano ponizej. Wigczenie unzgdzenia w uklad
pomiarowy odbywa sig przez polgczenie dwoch
jego zaciskow ze szczotkami pomiarowymi s,
zainstalowanymi mna pierscieniach p wirnika
generatora, a dwoéch pozostatych z zaciskami
bocznika R, obwcdu wzbudzenia. W celu do-
konania pomiaru temperatury uzwojenia Rx
pokreca sie tarcza 9 |przelgeznika wieloza-

" kresowego, nastawiajgc taka wartosé sprze-

zonych opornosci Ri ktérej oodpowiada zerowe
polozenie wskazowki galwanometru G. Uktad
mmajduje sie wtedy w stanie réwnowagi, w
ktérej wobec stalych wartoéci opornoéei ‘R, i
Re opornod¢ mierzona Rx ma warto§é wprost
proporcjonalng do nastawionej cporno$ci Ri.
Poniewaz, jak wiadomo dla mierzonego za-
kresu temperatur mozna z wystarczajgcg do-
kiadnoscig przyjaé zalezno§é liniowag tempe-
ratury uzwojenia i jego ropornodci Rx, a tym
samym i oporno§ci Ri regulowany przetgczni-
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kiem opornik nastawny moze byé wyskalowany
bezposredniio W stophiach C tak, Ze umiesz-
czona nad skalg tarczy 9 opornika (fig. 3)
wskazowka 10 galwanometru G, wskazuje w
swoim potozeniu zerowym bezposrednio mie-
rzZong temperature uzwojenia

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie «do pomiaru temperatury uzwo-
jed wirujacych, zwlaszcza uzwojen wirni-
kéw turbogeneratoré6w oparte na pomiarze
zmian opornoéci tych uzwojefi ze zmiang
temperatury za pomocg mostka Thompsona,
znamienne tym, Ze jedng z opornos$ci wzor-
cowych mostka stanowi opér bocznika (Rp)
obwodu wazbudzenia, ktéry jest réwmoczed-
nie obwodem zasilania ukladu pomiarowe-
g0, przy czym nastawne cpornosci (Ri1) ukla-
du s3 przylaczone za pomocg szczotek po-

miarowych (s) i pierécieni ‘Slizgowych (p)
do badanego uzwojenia wirujgcego (Rx).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne

tym, ze jest zaopatrzone w wielozakresowy
przelgeznik sprzezonych opornosci nastaw-
nych (Ri1), zlozony z dwbdch komutatoréw
(1 i 2) stanowiacych zespét styk6w obwo-
dowych w postaci pretéw (3) z wycigeiami
(4), po ktérych $lizgajg sie szezotki (5) po-
laczone z tarcza (9), ma ktérej jest namie-
siona skala wycechowana w °C, przy czym
do korpuséw komutatora (1) sg sztywno
przymocowane za pomocg pretow (11) plyt-
ki izolacyjne (12) z polgczonymi ze styka-
mi (3) eleinentami cporowymi (13), stano-
wigeymi opornosé nastawmg (Ri).
. /
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.Zastepca: inz, Zbigniew Kaminiski
rzecznik patentowy
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