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Verfahren zum maschinellen Weichlten von Schwermetallen unter Verwendung eines Flussmittels.

@ Es wird ein in einem organischen Lésungsmittel gelo-

stes Flussmittel auf Basis organischer Siuren in héch-
stens 3%-iger Konzentration in der Lésung verwendet. Es
wird Bernsteinsdure als Flussmittel und Isopropanol als
Ldsungsmittel eingesetzt. Die Losung kann nichtionogene
Netzmittel enthalten. Eine durch das fliissige Lot ablosba-
re Trigerkomponente bewirkt eine Entfernung der Fluss-
mittelreste am Schluss des Létvorganges. Die Losung wird
durch Feinfiltration gereinigt. Verbrauchte Komponen-
ten werden durch eine verdiinnte Flussmittel-Lésung er-
setzt. Die Trigerkomponente besteht aus einem bei der
Lottemperatur flilssigen Ester oder einer organischen Siu-
re, durch welche die Bildung von Briicken und Fahnen ver-
mieden wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum maschinellen Weichloten von Schwer-
metallen unter Verwendung eines in einem halogenfreien or-
ganischen Losungsmittel gelosten Flussmittels auf Basis or-
ganischer Sduren, dadurch gekennzeichnet, dass man eine
Lésung mit einer Konzentration des Flussmittels von héch-
stens 3 Gew.-% verwendet. :

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine entsprechende nichtschdumende Losung des Fluss-
mittels durch Spriihen, Spritzen, Aufbiirsten oder im Wel-
lenverfahren auf das zu 16tende Substrat aufgetragen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine zusammen mit dem Flussmittel einseitig auf das zu
l6tende Substrat aufgetragene Trigerkomponente beim Lo-
ten durch das Lot entfernt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tragerkomponente aus einem Ester oder einer bei
der Temperatur des fliissigen Lots fliissigen organischen
Sédure besteht.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass Korksdure als Trigerkomponente verwendet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Losung des Flussmittels ein Netzmittel enthilt.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Bernsteinsdure als Flussmittel verwendet wird.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Isopropanol oder dessen die Konzentration des Azeo-
trops nicht iibersteigende Mischung mit Wasser als Losungs-
mittel fiir das Flussmittel verwendet wird.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flussmittel-Losung kontinuierlich filtriert wird.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum ma-
schinellen Weichléten von Schwermetallen unter Verwen-
dung eines Flussmittels nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1. Ein solches Verfahren gehort in die Kategorie F-
SW 32 der DIN-Norm 8511. Dabei bedeutet: F = die Ver-
wendung eines Flussmittels, S = Schwermetall als Substrat,
W = Weichl6ten, und die Zahl 32 = ein Flussmittel auf Basis
organischer Sduren. Das Verfahren nach der Erfindung
kommt vor allem zum halogenfreien Léten von Leiterplatten
infrage.

Bei den maschinell geloteten Leiterplatten hingt das Ge-
lingen einer einwandfreien Lotung weitgehend vom verwen-
deten Flussmittel ab. Ein solches hat die Aufgabe, beim Lot-
vorgang den oft nicht sichtbaren Oxydiiberzug des Substrats
zu entfernen, eine durch die erh6hte Temperatur verursachte
Weiteroxydation zu verhindern und damit den innigen Kon-
takt des fliissigen Lots mit der Unterlage zu erméglichen.
Meistens miissen die Flussmittelreste nach vollendeter L6-
tung entfernt werden, um eine Korrosion der empfindlichen
und oft sehr diinnen Leiterbahnen zu verhiiten und die Ent-
stehung von unkontrollierbaren Kriechwegen durch wasser-
anziehende Reste des Flussmittels oder seine Reaktionspro-
dukte mit der Oxydschicht zu unterbinden.

Reinigungsoperationen fiir chlorhaltige oder chlorfreie
Flussmittel sind sehr aufwendig und unvollkommen. Insbe-
sondere in der Abdeckungszone und an der Oberseite sind
oft noch gefdhrliche Reste vorhanden. Die Reinigung der
Oberseite ist problematisch, weil dies verkapselte Bestandtei-
le voraussetzt.

Nicht gereinigte Leiterplatten mit den sogenannten
nichtkorrosiven Resten enthalten Substanzen wie z.B. Kolo-
phonium. Diese Reste stéren jedoch beim sogenannten «In
Circuit Test» , bei welchem viele Kontaktstellen gleichzeitig
mittels eines Computers gepriift werden, indem vermeintlich
fehlerhafte Stellen registriert werden.
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Die Flussmittel werden im allgemeinen in organischen
Ldsungsmitteln in einer Konzentration von ca. 10-30 Ge-
wichts-Prozent Flussmittel in der Losung angewendet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Létver-
fahren zu schaffen, das wenig Aufwand an Material und Zeit
erfordert und das erlaubt, das Auswaschen der Flussmittel-
riickstdnde und -Reaktionsprodukte mit organischen L&-
sungsmitteln nach erfolgter Ltung zu unterlassen und trotz-
dem einwandfrei geldtete Leiterplatten mit unbedeutenden
Flussmittelresten zu liefern.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Kennzeichens
des Anspruchs 1 gelost.

Durch die Verminderung des Aufwands an Material und
Zeit fiir die gesamte Herstellung der Leiterplatten und Ver-
minderung der Notwendigkeit des Nachl6tens ist das erfin-
dungsgemdsse Verfahren sehr wirtschaftlich. Zudem werden
Storungen durch isolierende Punkte beim «In Circuit Test»
vermieden,

Beispiel

. Auf normale Weise bestiickte und gewaschene Leiter-
platten werden im Wellen- oder Schwalllstverfahren gelotet.
Die in die Maschine eingefiihrten Leiterplatten werden mit
einer nichtschiumenden Losung von hochstens 3% einer or-
ganischen Sdure in der Losung in einem halogenfreien orga-
nischen Losungsmittel einseitig behandelt. Dies kann durch
Bespriihen, Bespritzen, Aufbiirsten oder im Wellenverfahren
erfolgen. Anschliessend wird getrocknet. Die organische
Séure des Flussmittels ist vorzugsweise Bernsteinsiure, die
wegen ihrer zwei nur durch zwei Methylengruppen getrenn-
ten Carboxylgruppen eine gute oxydlésende Wirkung auf-
weist. Als Losungsmittel ist Isopropanol oder eine Mischung
mit einem die Konzentration des Azeotrops im wesentlichen
nicht itbersteigenden Anteil an Wasser bevorzugt.

Die getrockneten Leiterplatten werden anschliessend im
Schwallltverfahren geldtet und kdnnen sodann chne weite-
re Behandlung die Kontrolle passieren. Die Lotstellen sind
einwandfrei, obwohl bedeutend weniger Flussmittel bendtigt
wurde und das Auswaschen nach der Lotung unterlassen
werden konnte. Zudem kann die Bernsteinsiure samt den
anderen Zusitzen bei der Herstellung der Flussmittel-
Losung problemlos in kurzer Zeit in Isopropanol gelost wer-
den.

Zur Verbesserung der gleichmissigen Benetzung des
Substrats mit der Flussmittel-Losung kann dieser ein vor-
zugsweise nichtionogenes Netzmittel in einer Konzentration

-von ca. 2 g/l Losung zugesetzt werden. Als weiterer Zusatz
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zur Flussmitel-Losung empfiehlt sich ein Ester oder eine bei
der Temperatur des fliissigen Lots fliissige organische Siure,
beispielsweise 10 g/l eines Fettsiureesters oder Korksiure
bezogen auf die Lsung. Dieser Zusatz wirkt als Trigerkom-
ponente, die beim Létvorgang schmilzt. Die 16taktive Kom-
ponente wird in der geschmolzenen Trigerkomponente ge-
16st. Dadurch wird die Benetzung der zu 16tenden Stellen
wesentlich verbessert.

Die Trigerkomponente wird anschliessend mit der Lot-
welle von der Leiterplatte abgespiilt. Sie schwimmt auf dem
geschmolzenen Lot und verhindert auf dem Substrat die Bil-
dung von st6érenden Erscheinungen wie Briicken, Zapfen
usw.
Mit der Tridgerkomponente werden auch Flussmittelreste
und chemische Abbauprodukte mitgenommen, so dass die
Leiterplatten sauber bleiben.

Um eine Ansammlung von Flussmitteln im Bereich kom-
plizierter Halterungen oder Abdeckungen in diesen Berei-
chen zu vermeiden, kann die Menge an aufgetragenem
Flussmittel durch besondere Massnahmen reduziert werden,
z.B. Verminderung der Umdrehungszahl der Trommel bei
Sprayanlagen.



Beim Auftrag des Flussmittels entstehen Metallsalze, die
sich im Flussmittelbad als unl6sliche, schwebende Festkor-
perteilchen aufkonzentrieren. Unter normalen Bedingungen
erreicht die Aufkonzentrierung nach einigen Tagen eine
Grenze, bei der die Metallsalze auf die geldteten Platten zu-
riickgelangen. Dies geschieht unregelmdssig, aber insbeson-
dere am Anfang des Arbeitstages. Das Resultat sind Flecken
an den geldteten Platten. Im weiteren fithren feste Partikel
zur Verminderung der Lotqualitét.

Diese Schwierigkeiten lassen sich vermeiden, indem die
Flussmittel-Losung mittels eines feinen Filters, beispielswei-
se mit einer Porengrésse von 3 pm, stindig filtriert wird. Da-
durch werden auch in diese Ldsung geratene Staubpartikel
entfernt und die Standzeit der L6sung verbessert. Die ver-
brauchten Komponenten werden durch eine verdiinnte
Flussmitel-Losung ersetzt.

Die Wirkungsweise des Flussmittels 14sst sich folgender-
massen erkldren: Eine diinne und schnell schmelzbare
Schicht geniigt, um eine einwandfreie Lotung unter vollstin-
diger Entfernung des Oxydiiberzugs auf den Leiterbahnen zu
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gewdhrleisten. Durch die Erhitzung im Lotschwall werden
die Bernsteinséure (Schmelzpunkt 185 C) und die Triiger-
komponente geschmolzen. Sie bilden einen vollstindig ge-
schlossenen diinnen Film iiber dem Substrat und 18sen einen
Oxydiiberzug auf. Bei Verwendung von Sn/Pb-Loten liegt
die Lottemperatur bei 240-260 “C. Dabei wird ein Grossteil
der beim Aufl6sen von Oxiden nicht verbrauchten Bern-
steinsdure zersetzt oder durch Dehydratation in das Anhy-
drid verwandelt.

Die unerwiinschten Produkte werden mit der Tréger-
komponente durch den Lotschwall zum grdssten Teil ent-
fernt. Eine Storung des «In Circuit Tests» ist damit ausge-
schlossen.

Fiir besondere Anforderungen, z.B. fiir die Nachrichten-
technik, konnen gegebenenfalls wesentlich vereinfachte Rei-
nigungsmethoden eingesetzt werden. Dazu gehort eine einfa-
che Reinigung mit Wasser oder einem Wasser/Alkohol-
Gemisch bei gleichzeitig wesentlich verbesserter Endsauber-
keit im Vergleich mit allen anderen géngigen Flussmitteln.
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